T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : PROF. DR. iBRAHIM KUCUK
(Title, Name and Surname)

Eposta: kucuk@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri: Persembe 10:30 — 12:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolima

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri

(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri

(Program)

Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027

(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ

(Semester)

Dersin Kodu : AUB501

(Course Code)

Dersin Adi : ileri Astrofizik

(Course Title)

Dersin Tipi : Zorunlu

(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5

(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5

(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Ylz Ylze

(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu

Lisansisti Sinifi

(Course Location)

Dersin Zamani

(Course Schedule)

On Sartlar : Yok

(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok

(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok

(Feedback)

Ders icerigi : Gozlemsel Astrofizik, Yildizlarin konumlari, Yildizlarin Dogrusal Hareketleri, Yakin yildizlarin
uzakhklari, Yildizlarin parlakliklari, Renk parlaklik diyagramlari, Yildizlarin isinim glgleri, Yildizlarin agisal
caplari, Yildizlarin etkin sicakhklar, Yildizlarin kitle ve yarigaplari, Tayfsal Siniflandirma, Yildiz tayfini
anlama, Pop Il yildizlari ,Yildiz yapi denklemleri, Yildizlarda dénme, Yildizlarin manyetik alanlari,, ZAMS
evrimi, Yildizlarin evrimi, Yildiz evriminin sonu I, Yildiz evriminin sonu ll, Yildiz Modeli yapimi.

(Course Content)

Dersin Amaci : Temel astrofizik bilgilern gdzden gecirilmesi
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T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::

Temel Yildiz Gézlemleri, Yakin yildizlarin uzakliklari

Yildizlarin konumlari

Yildizlarin dogrusal hareketleri

Yildizlarin parlakliklar

Yildizlarin kiitle ve gaplari, Tayfsal siniflama, Yildiz tayfini anlama, Pop Il yildizlar
Pulsasyon yapan yildizlar, Patlayan yildizlar, Glinesimiz, Yildizlararasi sogurma.
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(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
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OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Dénem édevleri 5 %20
Toplam (Total): 5 %20

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 20
Kisa sinav 5 5
Odev 5 15
Yariyil igi toplam 40
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 12 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz yiize egitim 14 3 42

Smif dis1 ders galigma siiresi (6n galigma, 10 5 50

pekistirme)

Odevler 5 1 5

Sunum / Seminer hazirlama 5 2 10

Kisa sinavlar 5 1 5



Ara sinavlara hazirlik

Ara smavlar

Proje (Yaryil 6devi)
Laboratuvar

Arazi ¢alismasi

Yariyil sonu sinavina hazirlik
Yariy1l sonu sinavi
Arastirma

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
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Toplam (Total):188

(AKTS: 7.5)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Gozlemsel Astrofizik

2 Yildizlarin konumlan, Yildizlarin Dogrusal Hareketleri, Yakin yildizlarin uzakliklari,

3 Yildizlarin parlakliklari, Renk parlaklik diyagramlari

4 Yildizlarin isinim gugleri, Yildizlarin agisal gaplari,

5 Yildizlarin etkin sicakliklari, Yildizlarin kiitle ve yaricaplan

6 Tayfsal Siniflandirma, Yildiz tayfini anlama, Pop Il yildizlan

~

Yildiz yapi denklemleri

8 Yildizlarda dénme, Yildizlarin manyetik alanlari,

9 ZAMS evrimi

10  Yildizlarin evrimi: Detayli resim

11 Yildiz evriminin sonu |

12 Yildiz evriminin sonu Il

13 Yildiz Modeli yapimi

14 Yildiz Modeli yapimi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi: Astrophysics and Stellar Structure, Lloyd Motz
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: Ders Notlari




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS) Ek-3

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : PROF. DR. MEHMET TANRIVER
(Title, Name and Surname)

Eposta: mtanriver@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)
Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)
Dersin Kodu : AUB503
(Course Code)
Dersin Adi : Etkilesen Cift Yildizlar
(Course Title)
Dersin Tipi : Segmeli
(Course Type)
Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar : Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)
Geri Bildirim : Yok
(Feedback)
Ders icerigi :
Genel Bilgi
Cift yildizlara giris. Cift yi1ldizlarin kdkeni

Yoriingeler; ger¢ek yoriinge, izdiisiim yoriinge; yoriinge elemanlari.
Tutulma kosulu ve tutulma tiirleri. ikili sistemin kiitle ve 151k merkezleri.
Fotometrik ve tayfsal 6zellikler. 1g1k egrisi tiirleri

Roche modeli; gember ve eliptik yoriingeler icin Roche modeli
Eszamanli ve farkli donme/dolanma dénemli ¢iftlerde Roche modeli.

1

N QNN AW N -



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

8 Arasmav

9 Yarigaplar i¢in maksimum degerler ve kritik yoriinge donemleri.

10 Yakinlik etkileri; geometrik bozulma, kenar kararmasi, ¢ekim kararmasi ve yansima etkisi.
11 Yigilma diskleri. Kiime elemant olan ¢ift yildiz sistemleri.

12 O-C egrileri

13 O-C egrileri, O-C egrilerindeki degisimler

14 O-C egrilerindeki degisimler

15 Peryot degisiminin O-C egrisine etkisi.

16 Final

(Course Content)

Dersin Amaci : Etkilesen cift yildizlarin yapisini, Yakinlk etkilerini ve O-C egrilerini
anlamak.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::
1 Arastirmada bilimsel arastirma tekniklerinin 6grenilmesi
2 Arastirmada bilimsel arastirma prensiplerinin 6grenilmesi
3 Literatiir taramas1 ve bilginin bir araya getirilmesi
4 Bir arastirma yapmak i¢in yontem se¢iminin kavranmasi
5 Meslektas kavrami ve network olusturma
6 Bilimsel arastirma hazirlig: sirasinda etik kurallara uyma ve etik kurallarin 6neminin bilinmesi
7 Ogrenerek, uygulayarak ve arastirarak kazandig bilgiyi raporlandirabilmesi
8 Ogrenerek, uygulayarak ve arastirarak kazandigi bilgiyi sunabilmesi
(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
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OGRENME AKTIVIiTELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif digi ders ¢calisma 15 56
Odevler 10 36
Sunum / Seminer hazirlama 1 4
Yariyil 6devi 1 4

Toplam (Total): 27 100

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 40
Kisa sinav 1 10
Odev 10 50
Yaniyil ii toplam 100
Yaniyil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 13 100
“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 14 3 42
Sinif dig1 ders ¢aligma siiresi (0n ¢alisma, pekistirme) 15 5 75
Odevler 10 3 30

Sunum / Seminer hazirlama

Arazi ¢aligmasi

1
Kisa sinavlar 2 2 4
Ara sinavlara hazirlik 1 4 4
Ara smavlar 1 2 2
Proje (Yartyil 6devi) 1 10 10
Laboratuvar 0 0 0

0

1

Yartyil sonu siavina hazirlik



Yartyil sonu siavi
Arastirma

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Toplam (Total):184

(AKTS: 7.5)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESi

(COURSE SYLLABUS)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Genel Bilgi
2 Cift yildizlara giris. Cift yildizlarin kékeni

3 Yoriingeler; gergek yoriinge, izduisiim yoriinge; yoriinge elemanlari.

4 Tutulma kosulu ve tutulma tiirleri. ikili sistemin kiitle ve 15k merkezleri.

5 Fotometrik ve tayfsal 6zellikler. isik egrisi turleri

6 Roche modeli; gember ve eliptik yoriingeler icin Roche modeli

7 Eszamanli ve farkll donme/dolanma dénemli giftlerde Roche modeli.

8 Yarigaplar icin maksimum degerler ve kritik yoriinge donemleri.

9 Yakinlik etkileri; geometrik bozulma, kenar kararmasi, ¢ekim kararmasi ve yansima etkisi.

10  Yigilma diskleri. Kiime elemani olan gift yildiz sistemleri.

11 O-Cegrileri

12 O-Cegrileri, O-C egrilerindeki degisimler

13 O-Cegrilerindeki degisimler

14  Peryot degisiminin O-C egrisine etkisi.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi : Prof.Dr.Mehmet TANRIVER, Ders notlari
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: -
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DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Ek-4

Unvan, Adi ve Soyadi : DOC. DR. INCi AKKAYA ORALHAN
(Title, Name and Surname)

Eposta: iakkaya@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Yili :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)

Dersin Kodu : AUB508
(Course Code)

Dersin Adi : Galaktik Astrofizik
(Course Title)

Dersin Tipi : Zorunlu
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Yiiz Ylze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders igerigi
Normal galaksiler, aktif galaksiler, galaksi siniflamasi
Samanyolu Galaksisi
Halodaki Karanlik Madde, Gravitasyonel Lensing,Mikrolensing
Galaksilerin Fotometrik Ozellikleri, cekim altindaki hareketi
Galaksilerin déonme egrileri ve 6l¢iimii
AGN lerin Smiflandirilmast
Aktif Galaktik Cekirdekler, Quasarlar,Karadelikler



8  Galaksilerin kimyasal evrim

9  Gama Isin Patlamalari: Gozlem, modeller
10 Birlesen Galaksiler

11 Radyo Galaksiler

12 Galaksi Kiimeleri

13 Kozmoloji

(Course Content)

Dersin Amaci : Galaksimizin ve diger galaksilerin yapilarinin ve astrofiziginin
anlagiimasi
(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::
1 Bir biitiin olarak Galaksimizin yapist ve dinamiginin anlagilmasi
2 Diger Galaksi tiirleri ve yapilarinin anlagilmasi
3 Aktif Galaksilerin ve mekanizmalariin anlagilmasi

(Learning Outcomes)




OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1
PO1

PY2
PO2

PY3
PO3

PY4
PO4

PY5
PO5

PY6
PO6

PY7
PO7

PY8 PY9
PO8 | PO9

PY10
PO10

PY11
PO11

PY12
PO12

PY13
PO13

0Oc1
Lo1

2

2

2

1

1

1

2

1|1

1

2

3

2

0¢2
L02

2

2

2

1

1

1

2

1|1

1

2

3

2

0¢3
L03

3

2

2

1

1

1

2

1|1

1

3

3

2

Oca
LO4

O¢s5
LO5

fole)
LO6

0¢7
Lo7

fo]e]
Lo8

0¢9
L09

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:)

Agirhg(%) (Weight(%))

Toplam (Total):

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yéntemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 50
Kisa sinav 0 0
Odev 1 50
Yariyil ici toplam 100
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 4 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. (‘' The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 13 3 39
Smif dis1 ders ¢aligma siiresi (0n ¢aligma, 13 26
pekistirme)
Odevler 5 5 25
Sunum / Seminer hazirlama 5 3 15



Kisa sinavlar

Ara smavlara hazirlik

Ara sinavlar

Proje (Yary1l 6devi)
Laboratuvar

Arazi ¢aligmasi

Yartyil sonu simavina hazirlik
Yartyil sonu siavi
Arastirma

—_—m OO = = = O

—_
(=]

10

50

Toplam (Total):185

(AKTS: 7.5)

Bu belge,guvenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.



HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Normal galaksiler, aktif galaksiler, galaksi siniflamasi

2 Samanyolu Galaksisi

3 Halodaki Karanlik Madde, Gravitasyonel Lensing,Mikrolensing

4 Galaksilerin Fotometrik Ozellikleri, cekim altindaki hareketi.

5 Galaksilerin donme egrileri ve 6lgimi

6 AGN lerin Siniflandiriimasi

7 Aktif Galaktik Cekirdekler, Quasarlar,Karadelikler

8 Galaksilerin kimyasal evrim

9 Gama Isin Patlamalari: Gozlem, modeller

10 Birlesen Galaksiler

11  Radyo Galaksiler

12 Akikalibrasyonu

13 Galaksi Kimeleri

14

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Galactic Astronomyi Princeton Series in Astrophysics, 1998, James Binney, ISBN-10: 0691025657

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar: -
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DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Ek-5

Unvan, Adi ve Soyadi : DR. OGR. UYESi MUSTAFA KURSAD YILDIZ
(Title, Name and Surname)

Eposta: mkyildiz@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Yili :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)

Dersin Kodu : AUB524
(Course Code)

Dersin Adi : Astronomide Gériintii isleme |l
(Course Title)

Dersin Tipi : Zorunlu
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Yiiz Ylze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

CCD veri.

Bias, Dark, Flat, Bilimsel goriintii.
Tayf nedir? Tayf ile elde edilen bilgiler.

Goriintii isleme i¢in Python modiillerinin tanitilmasi. Derrste kullanilcak tayf verisinin tanitimi.

Baslangi¢ 1 boyutlu dalgaboyu ¢6ziimiinii bulma
Baslangi¢ 1 boyutlu dalgaboyu ¢oziimiinii bulma - Giiriilti



7 2 boyutlu dalgaboyu ¢6ziimiinii bulma

8 2 boyutlu tayfta diiz alan

9 2 boyutlu gokyiizii modellemesi

10 1 boyutlu hedef tayf ¢ikartimi

11 Gokylizii gizgileri kullanrak dalgaboyu ¢6ziimiinde diizeltmeler yapma
12 Aki kalibrasyonu

13 Telluric (diinyasal/atmosferik) yapilarin kaldirilmasi

14 Son tayfin elde edilmesi ve yayimlanan sonug ile karsilagtirma

Dersin Amaci :

(Course Objectives):

Tayf goriintiilerin indirgenmesi: Tayf goriintiilerin indirgenmesi. Tayf verilerini Python programlama dili
kullanarak indirgeme. Weizmann Interactive Supernova Data Repository (WISeREP) veritabanindan alinan
Keck/LRIS tayfinin indrigenmesi.

Ogrenme Ciktilari:
(Learning Outcomes)

1 Isimim siireclerinin tekrardan hatirlatilmasi
2 Tayf olusumu ve tayf tiirlerinin 6grenilmesi
3 Python progrmalama dili kullanarak gergek bir tayf'in indirgenmesi




OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
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OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”)

Sayisi (No:)

Agirhg(%) (Weight(%))

Toplam (Total):

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 50
Kisa sinav 0 0
Odev 2 50
Yanyil i¢i toplam 100
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 4 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylize egitim 15 3 45

Smif dis1 ders galigma siiresi (6n galigma, 15 5 75

pekistirme)

Odevler 2 10 20

Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0

Kisa siavlar 0 0 0



Ara sinavlara hazirlik

Ara smavlar

Proje (Yaryil 6devi)
Laboratuvar

Arazi galigmasi

Yariy1l sonu sinavina hazirlik
Yariy1l sonu sinavi
Aragtirma

N = —= O O O = =

Toplam (Total):189

(AKTS: 7.5)




HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 CCD veri
2 Bias, Dark, Flat, Bilimsel gortinti.

3 Tayf nedir? Tayf ile elde edilen bilgiler.

4 Goriinti isleme igin Python modiillerinin tanitiimasi. Derrste kullanilcak tayf verisinin tanitimi.
5 Baslangic 1 boyutlu dalgaboyu ¢6zimiini bulma

6 Baslangic 1 boyutlu dalgaboyu ¢éziimiinii bulma - Guriiltl

7 2 boyutlu dalgaboyu ¢6ziimiini bulma

8 2 boyutlu tayfta diiz alan

9 2 boyutlu gokylizii modellemesi

10 1 boyutlu hedef tayf ¢ikartimi

11 Gokylzi gizgileri kullanrak dalgaboyu ¢éziimiinde diizeltmeler yapma
12 Akikalibrasyonu

13 Telluric (diinyasal/atmosferik) yapilarin kaldirimasi

14  Son tayfin elde edilmesi ve yayimlanan sonug ile karsilastirma

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : -

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar: https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2016ApJ...830...13P/abstract
https://www.growth.caltech.edu/growth-school-2020.html
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DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Ek-6

Unvan, Adi ve Soyadi : DR. OGR. UYESi MUSTAFA KURSAD YILDIZ
(Title, Name and Surname)

Eposta: mkyildiz@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Yili :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)

Dersin Kodu : AUB527
(Course Code)

Dersin Adi : Astronomide Gériintii isleme |
(Course Title)

Dersin Tipi : Zorunlu
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Yiiz Ylze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

CCD Nedir? Neden CCD? CCD tiirleri.
CCD lerin karakteristik 6zellikleri.
CCD ile goriintii olugturma

CCD goriintiilerindeki hatalar

Kuantum etkinligi, tasma, toplama. Dark, bias ve diiz-alan goriintii kavramlart.
Python uygulama: gercek olmayan bir goriintii olusturma (reading noise)



7 Python uygulama: gercek olmayan bir goriintii olusturma (Dark ve Bias)

8 Python uygulama: gergek olmayan bir goriintii olusturma (Uniform olmayan hassasiyet)

9 Python uygulama: gergek olmayan bir goriintii olusturma (Gtiriiltii Ekleme ve test senaryolart )
10 Goriintii birlestirme, ¢oklu tarama ve goriintii yiikleme.

11 Python ile gercek bir astronomik CCD goriintiisii isleme (Termoelektrik Sogutmali CCD).

12 Python ile gercek bir astronomik CCD goriintiisii isleme (Termoelektrik Sogutmali CCD).

13 Python ile gergek bir astronomik CCD goriintiisii isleme (Siv1 azot Sogutmali CCD).

14 Python ile gercek bir astronomik CCD goriintiisii isleme (S1vi azot Sogutmali CCD).

Dersin Amaci : Astronomik CCD goriintiilerin 6grenilmesi: Astronomide kullanilan hemen her tiirlii gézlem
aletinin arkasinda mutlaka bir CCD kamera bulunmaktadir. Bu CCD kameralardan elde edilecek olan
goriintiilerin ne sekilde islenmesi gerektigi konusu dnem kazanmaktadir. Bu goriintiilerin nasil olustugu 6n
kalibrasyonlarinda neler yapildig1 hakkinda bilgi verilecek. Teorik bilgilerden sonra Python programlama dili
ile sahtge ve gercek veriler ile ¢aligilacaktir.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilari:

CCD hakkinda temel bilgiler.
Astronomide kullanilan CCD goriintiiler.
Goriintiilerde olusan hatalar

Hatalarin nasil giderilebilecegi
Kalibrasyon

S N AW N =

Goriintii birlestirme

(Learning Outcomes)




OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
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OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”)

Sayisi (No:)

Agirhg(%) (Weight(%))

Toplam (Total):

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 50
Kisa sinav 0 0
Odev 2 50
Yanyil i¢i toplam 100
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 4 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylize egitim 14 3 42

Smif dis1 ders galigma siiresi (6n galigma, 10 3 30

pekistirme)

Odevler 5 1 5

Sunum / Seminer hazirlama 5 3 15

Kisa siavlar 5 1 5



Ara sinavlara hazirlik

Ara smavlar

Proje (Yaryil 6devi)
Laboratuvar

Arazi galigmasi

Yariy1l sonu sinavina hazirlik
Yariy1l sonu sinavi
Aragtirma

—_—= N O O N =W

W NN L O O 3 N W

Toplam (Total):184

(AKTS: 7.5)




HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 CCD Nedir? Neden CCD? CCD tdrleri.

2 CCD lerin karakteristik 6zellikleri.

3 CCD ile goriintli olusturma

4 CCD goriintilerindeki hatalar

5 Kuantum etkinligi, tasma, toplama. Dark, bias ve diiz-alan goriinti kavramlari.

6 Python uygulama: gercek olmayan bir gériintii olusturma (reading noise)

7 Python uygulama: gergek olmayan bir goriintii olusturma (Dark ve Bias)

8 Python uygulama: gercek olmayan bir gériintti olusturma (Uniform olmayan hassasiyet)

9 Python uygulama: gercek olmayan bir gériintii olusturma (Gurtiltii Ekleme ve test senaryolari )

10  Gorilnti birlestirme, coklu tarama ve gorinti yikleme.

11  Pythonile gercek bir astronomik CCD goriintiist isleme (Termoelektrik Sogutmali CCD).

12 Pythonile gergek bir astronomik CCD goriintiist isleme (Termoelektrik Sogutmali CCD).

13 Python ile gergek bir astronomik CCD goériintiisi isleme (Sivi azot Sogutmali CCD).

14  Pythonile gercek bir astronomik CCD goriintiist isleme (Sivi azot Sogutmali CCD).

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : STEVE B. HOWELL,Handbook of CCD Astronomy, Cambridge University Press The Edinburgh Building,
Cambridge cb2 2ru, UK

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar: -



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : DR. OGR. UYESi NURTEN FiLiZ AK

(Title, Name and Surname)

Eposta: nfak@erciyes.edu.tr

(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)
Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)
Dersin Kodu : AUB537
(Course Code)
Dersin Adi : Bilimsel Sonuglarin Sunumu
(Course Title)
Dersin Tipi : Segmeli
(Course Type)
Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar : Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)
Geri Bildirim : Yok
(Feedback)
Ders icerigi :
1 Giris: Bilimsel diisiinme bi¢imi ve gézlem—hipotez dongiisii
2 Bilimsel problem tanimi1 ve hipotez kurgusu Bilimsel soru ile ilging fikir arasindaki fark. Ho ve Hi hipotezleri,
test edilebilirlik, fiziksel anlamlilik. Literatiirden iyi ve kotii 6rnekler.

3 Amag ve hedeflerin yapilandirilmast Ana amag—alt hedef ayrimi, 6l¢iilebilir hedefler, basarisizlik senaryolarinin
onceden diisiiniilmesi.

4 Veri, orneklem ve se¢im etkileri Yanlilik tiirleri, se¢im etkisi, biitiinciilliik, arka plan katkilari. Basit bir 6rnek
veri seti izerinde uygulama.



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

5 Ornek bilimsel galisma: tasarim asamasi Ogrenciler kiigiik gruplar halinde bir bilimsel problem seger. Hipotez,
veri tiirdi, olas1 yanliliklar ve beklenen sonuglar yazili hale getirilir. Bu ¢alisma ders boyunca taginacak “ana
dosya” olur.

6 Veri dagilimlari ve olasilik kavramlar pdf, cdf, pmf kavramlari; astronomide sik goriilen dagilimlar. Dagilimin
fiziksel siiregle iliskisi: Gauss, power-law gibi temel dagilimlar

7 Belirsizlik, hata ve 0l¢lim Rastgele ve sistematik hatalar, hata yayilimi, tist limit ve non-detection kavrama.
“Sonug var m1?” sorusunun istatistiksel karsilig1.

8 Tek boyutlu istatistiksel testler ve dagilim karsilastirmalari Normalite testleri, parametrik—nonparametrik
ayrimi, p-degeri ne soyler ne sdylemez. Fiziksel anlamlilik ile istatistiksel anlamliligin ayrimi

9 Korelasyon, regresyon ve model kavrami Korelasyon # nedensellik. Lineer ve lineer olmayan regresyon,
overfitting. Fiziksel model ile ampirik model arasindaki fark. 2 ve likelihood’a giris.

10 Ornek bilimsel ¢aligma: analiz uygulamasi Ogrenciler kendi segtikleri problem i¢in uygun analizleri uygular.
Sonuglarin sinirlari, belirsizlikleri ve varsayimlari 6zellikle vurgulanir.

11 Bilimsel sonuglarin raporlanmasi Sonug nasil yazilir, nasil yazilmaz. Sekil ve tablo tasarimi, alt baslik ve
aciklama yazimi. “Bu sonug neyi gosteriyor, neyi gostermiyor?” sorgusu. LaTeX ile uygulamalar (Sunum
hazirlamak)

12 Bilimsel 6zge¢mis, Poster, bildiri ve sozlii sunum Hikaye anlatimi, gorsel ekonomi, dinleyici psikolojisi. Ayni
calismanin poster ve sozlii sunumda neden farkli anlatilmas1 gerektigi

13 Makale ve tez formatinda sunum + bilimsel etik Makale yapisi, hakem goziiyle okuma. Tekrar iiretilebilirlik,
veri/kod paylagimi, cherry-picking ve p-hacking. Bilimde diiriistliiglin teknik boyutu.

14 Ornek bilimsel calismanin sunumu (Final) Ogrenciler calismalarini makale/poster/sunum formatinda sunar.
Degerlendirme sadece sonug lizerinden degil, diistinme siireci iizerinden yapilir.

(Course Content)

Dersin Amaci : Bu dersin amaci, astronomi ve astrofizik alaninda yiksek lisans
dizeyindeki 6grencilerin bilimsel bir problemi bagimsiz olarak tanimlayabilmeleri,
bu problem igin uygun bir bilimsel ¢calisma tasarlayabilmeleri, veri ve analiz
yontemlerini elestirel bicimde secip uygulayabilmeleri ve elde ettikleri sonuglari
uluslararasi bilimsel standartlara uygun sekilde raporlayip sunabilmeleridir.Ders,
o6grencilerin sonucun glivenilirligini, sinirlarini ve varsayimlarini tartisabilen
arastirmacilar olarak yetismesini hedefler.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::
1 Bilimsel bir problemi agik, test edilebilir ve fiziksel olarak anlamli bigimde tanimlayabilir
2 Ho ve alternatif hipotezleri dogru sekilde kurar ve sinirlarini tartigabilir.
3 Veri setlerindeki secim etkilerini, yanliliklari ve arkaplan katkilarini tanimlar ve degerlendirir.
4 Temel istatistiksel analizleri (dagilim testleri, korelasyon, regresyon) astronomik veriler iizerinde uygular.

5 Analiz sonuglarini fiziksel yorumla iliskilendirir ve istatistiksel anlamlilik ile fiziksel anlamlilik arasindaki farki
ayirt eder.

6 Bilimsel sonuglar1 makale, poster ve sozlii sunum formatlarinda, alan standartlarina uygun bigimde sunar. Bir
bilimsel ¢caligmanin giiclii ve zayif yonlerini elestirel bakisla degerlendirir.

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
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OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Toplam (Total):
“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 0 0
Kisa sinav 0 0
Odev 1 100
Yariyil igi toplam 100
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 2 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 14 3 42
Smif dis1 ders galigma siiresi (0n ¢aligma, 10 3 30
pekistirme)
Odevler 5 1 5
Sunum / Seminer hazirlama 5 3 15



Kisa siavlar

Ara smavlara hazirhik

Ara sinavlar

Proje (Yary1l 6devi)
Laboratuvar

Arazi ¢alismasi

Yariyil sonu sinavina hazirlik
Yartyil sonu sinavi
Arastirma

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
3 3
3 3
1 2
2 7
0 0
0 0
2 5
1 2
1 5
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50

Toplam (Total):188

(AKTS: 7.5)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Girig: Bilimsel diislinme bigimi ve gdzlem—hipotez donguisu

2 Bilimsel problem tanimi ve hipotez kurgusu Bilimsel soru ile ilging fikir arasindaki fark. Ho ve H; hipotezleri, test edilebilirlik,
fiziksel anlamlilik. Literattrden iyi ve kétii 6rnekler.

3 Amag ve hedeflerin yapilandirimasi Ana amag—alt hedef ayrimi, lctilebilir hedefler, basarisizlik senaryolarinin 6nceden
distinllmesi.

4 Veri, 6rneklem ve segim etkileri Yanlilik tiirleri, secim etkisi, bittinclliik, arka plan katkilari. Basit bir 6rnek veri seti
izerinde uygulama.

5 Ornek bilimsel galisma: tasarim asamasi Ogrenciler kiigiik gruplar halinde bir bilimsel problem seger. Hipotez, veri tiirij,
olasi yanliliklar ve beklenen sonuglar yazil hale getirilir. Bu ¢alisma ders boyunca tasinacak “ana dosya” olur.

6 Veri dagilimlari ve olasilik kavramlari pdf, cdf, pmf kavramlari; astronomide sik gériilen dagilimlar. Dagilimin fiziksel
stiregle iliskisi: Gauss, power-law gibi temel dagilimlar

7 Belirsizlik, hata ve 6lgiim Rastgele ve sistematik hatalar, hata yayilimi, Ust limit ve non-detection kavrami. “Sonug var mi?”
sorusunun istatistiksel karsilig.

8 Tek boyutlu istatistiksel testler ve dagilim karsilastirmalar Normalite testleri, parametrik—nonparametrik ayrimi, p-degeri
ne soyler ne séylemez. Fiziksel anlamlilik ile istatistiksel anlamliligin ayrimi

9 Korelasyon, regresyon ve model kavrami Korelasyon # nedensellik. Lineer ve lineer olmayan regresyon, overfitting.
Fiziksel model ile ampirik model arasindaki fark. x? ve likelihood’a giris.

10  Ornek bilimsel alisma: analiz uygulamasi Ogrenciler kendi segtikleri problem icin uygun analizleri uygular.
Sonuglarin sinirlari, belirsizlikleri ve varsayimlari 6zellikle vurgulanir.

11  Bilimsel sonuglarin raporlanmasi Sonug nasil yazilir, nasil yazilmaz. Sekil ve tablo tasarimi, alt baslik ve agiklama
yazimi. “Bu sonug neyi gosteriyor, neyi gbstermiyor?” sorgusu. LaTeX ile uygulamalar (Sunum hazirlamak)

12  Bilimsel 6zgecmis, Poster, bildiri ve s6zli sunum Hikaye anlatimi, gorsel ekonomi, dinleyici psikolojisi. Ayni
calismanin poster ve s6zIi sunumda neden farkli anlatiimasi gerektigi

13  Makale ve tez formatinda sunum + bilimsel etik Makale yapisi, hakem goziiyle okuma. Tekrar uretilebilirlik,
veri/kod paylagimi, cherry-picking ve p-hacking. Bilimde dirstligun teknik boyutu.

14 Ornek bilimsel calismanin sunumu (Final) Ogrenciler calismalarini makale/poster/sunum formatinda sunar.
Degerlendirme sadece sonug lizerinden degil, diistinme siireci izerinden yapilir.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi : -
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: -




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : DOC. DR. NESIBE OZEL
(Title, Name and Surname)

Eposta: nesibe.ozel@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)
Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)
Dersin Kodu : AUB541
(Course Code)
Dersin Adi : Yildiz Dengesi ve Astrosismoloji
(Course Title)
Dersin Tipi : Segmeli
(Course Type)
Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar : Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)
Geri Bildirim : Yok
(Feedback)
Ders icerigi :

[

Karakteristik zamanlar( salinim zamani, dinamik zaman (~serbest diigme zamani), Helmholtz-kelvin zamant,
niikleer zaman)

Y1ldiz hidrodinamiginin hatirlatilmasi, Dengedeki y1ldiz modeli esitlikleri
Dalgalar ve Yayilim: Lagrange" kars1 Euler formalismi, kii¢iik tedirginlikler teorisi
Differansiyel esitliklerin tedirginligi (Salinim esitliklerinin lineerlestirilmesi)
Radyal salinimlar

AN N AW N

Salinimlart tetikleyen mekanizmalar (giines benzeri saliimlar, Kappa mekanizmast)

1



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

7 Adiabatik radyal salinimlar

8 Ses dalgalari, cekim dalgalari

9 VIZE SINAVI

10 Radyal olmayan Salinimlar

11 Sturm-Liouville problemi, Cowling yaklagimi

12 Salinim Hareket mekanizmalari (kendiliginden tetiklenen mekanismalar (kappa mekanismasi, epsilon
mekanizmasi, vs); stokastik tetiklenen mekanizmalar (sikismis salinim + turbulant)

13 Bir yildizin stabilitesi

14 Asimtotik (yaklasim) teori

15 Asimtotik (yaklasim) teori

16 FINAL SINAVI

(Course Content)

Dersin Amaci : Yildiz salinimlar fiziginin anlamak, Altinda yatan matematiksel
formalisme anlamak, Yildiz salinimlarti ile yildizlarin i¢ yapi fizigi arasindaki iliskiyi
anlamak, Yildiz salinimlarinin kaynagi olan temel enerji mekanizmalarin
anlasiimasi, Salinim yapan biyiik yildiz ailelerini ve onlarin temel
karakteristiklerinin bilinmesi.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::

Arastirma raporu yazma yetenegi

Problem ¢6zme yetenekleri

Bir konuyu derinden 6grenme

Bagimsiz yazma ve diisiinmeyi 6grenme

Fakiilte tiyeleriyle iliskiler

Bilimin takdir edilmesi

Matematiksel sonuglari fiziksel yorumlama ve analiz kabiliyeti edinme
Arastirmaya yoneltme ve kabiliyetlerinin arttirilmasi

O 0 9 SN Nt AW N -

Arastirmada iletigimin dnemi

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0Oc1
Lo1
0¢2
L02
06¢3
L03
0Oca
Lo4
0O¢s
L05
0O¢e
LO6
0o¢7
Lo7
fole]
Lo8
foleC]
L09

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Toplam (Total):
“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 0 0
Kisa sinav 0 0
Odev 2 40
Yariyil igi toplam 40
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 3 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 14 3 42
Smif dis1 ders galigma siiresi (0n ¢aligma, 12 5 60
pekistirme)
Odevler 2 3 6
Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0



Kisa siavlar

Ara smavlara hazirhik

Ara sinavlar

Proje (Yary1l 6devi)
Laboratuvar

Arazi ¢alismasi

Yariyil sonu sinavina hazirlik
Yartyil sonu sinavi
Arastirma

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
0 0
1 7
1 3
0 0
0 0
0 0
1 6
| 3
4 16

W AN O OO W o

o)
N

Toplam (Total):191

(AKTS: 7.5)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Karakteristik zamanlar( salinim zamani, dinamik zaman (~serbest diisme zamani), Helmholtz-kelvin zamani, niikleer
zaman)

2 Yildiz hidrodinamiginin hatirlatiimasi, Dengedeki yildiz modeli esitlikleri

3 Dalgalar ve Yayilim: Lagrange" karsi Euler formalismi, kiigtik tedirginlikler teorisi

4 Differansiyel esitliklerin tedirginligi (Salinim esitliklerinin lineerlestirilmesi)

5 Radyal salinimlar

6 Salinimlan tetikleyen mekanizmalar (giines benzeri salinimlar, Kappa mekanizmasi)

7 Adiabatik radyal salinimlar

8 Ses dalgalari, cekim dalgalar

9 Radyal olmayan Salinimlar

10  Sturm-Liouville problemi, Cowling yaklagimi

11  Salinim Hareket mekanizmalari (kendiliginden tetiklenen mekanismalar (kappa mekanismasi, epsilon
mekanizmasi, vs); stokastik tetiklenen mekanizmalar (sikismis salinim + turbulant)

12 Bir yildizin stabilitesi

13 Asimtotik (yaklasim) teori

14  Asimtotik (yaklasim) teori

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Ders notlari
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: 1) Nonradial Oscillation of Stars, W. Unno, Y. Osaki, H. Ando, H. Saio, H. Shibahashi, University
of Tokyo Press, 1989 2) Theory of Stellar Pulsation, John P. Cox, Princeton University Press, 1980
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T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : PROF. DR. iBRAHIM KUCUK
(Title, Name and Surname)

Eposta: kucuk@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)

Dersin Kodu : AUB543
(Course Code)

Dersin Adi : Arastirma Metodlari ve Yayin Etigi
(Course Title)

Dersin Tipi : Zorunlu
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders icerigi :
Bilimsel ¢alisma fikri nasil dogar/gelisir?
Bilimsel ¢alismanin ele alinmasi
Bir aragtirmanin kapsaminin belirlenmesi, nicel/nitel analiz
Bilimsel yontem iizerine tartigmalar
Bilimsel calismada yontem se¢imi
Orneklem segim ve teknikleri
Verinin kalitesi ve analizi



10
11
12
13
14
15
16

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI

FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Arasinav
Bilimsel arastirma Onerisi hazirlama
Bulgulari raporlandirma
Bilimsel arastirmanin kalitesini etkileyen durumlar
Arastirmada etik kurallara uyma
En genel hali ile etik davranis ve etik kavrami
Arastirma ve arastirmacinin degerlendirilmesi
Etik ilkeleri ve intihal ve diger kavramlar
Donem sonu smavi

(Course Content)

Dersin Amaci : Lisans sonrasi akademik anlamda bilimsel hayata yeni baslayan
6grencilerin, ileri diizey bilimsel arastirma yapmanin incelik/kurallarini
o0grenmeleri ve bu sirada bilimsel etik kavraminin ¢alismalarini nasil
sekillendirecegi/yonlendirecegini 6grenmelerini saglamak.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::

1 Arastirmada bilimsel arastirma tekniklerinin 6grenilmesi

2 Arastirmada bilimsel arastirma prensiplerinin 6grenilmesi

3 Literatiir taramas1 ve bilginin bir araya getirilmesi

4 Bir aragtirma yapmak i¢in yontem se¢iminin kavranmasi

5 Meslektas kavrami ve network olusturma

6 Bilimsel arastirma hazirlig1 sirasinda etik kurallara uyma ve etik kurallarin 6neminin bilinmesi

7 Ogrenerek, uygulayarak ve arastirarak kazandig bilgiyi raporlandirabilmesi

8 Ogrenerek, uygulayarak ve arastirarak kazandigi bilgiyi sunabilmesi

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1L [ PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10| PY11l| PY12| PYV13
Po1 | PO2 | P03 | Po4 | PO5 | POs | PO7 | PO8 | PO9 | Po10| PO11| PO12| PO13

ol 222 (1|1 |1 |2]1|1]1[2|3]|2

LO1

2l 2 (21|11 |21]1]|1]2]|3]|2

LO2

Sl3 {2 (211|121 ][1 1[{3[3]2
0Oca
Lo4
0O¢s
L05
0O¢e
LO6
0o¢7
Lo7
fole]
Lo8
foleC]
L09

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Toplam (Total):
“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 0 0
Kisa sinav 0 0
Odev 2 100
Yariyil igi toplam 100
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 50
Yariyil sonu sinavi 1 50
Toplam (Total): 3 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz yiize egitim 14 3 42

Sinif dis1 ders calisma siiresi (6n ¢aligma, pekistirme) 0 0

Odevler 5 10 50

Sunum / Seminer hazirlama 2 10 20

Kisa sinavlar 0 0 0

Ara sinavlara hazirlik 1 12 12

3



Ara sinavlar

Proje (Yaryil 6devi)
Laboratuvar

Arazi galigmasi

Yariyil sonu sinavina hazirlik
Yariy1l sonu sinavi
Arastirma

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
1 2
0 0
0 0
0 0
1 12
1 2
3 14

S O O N

42

Toplam (Total):182

(AKTS: 7.5)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Bilimsel calisma fikri nasil dogar/geligir?

2 Bilimsel calismanin ele alinmasi

3 Bir aragtirmanin kapsaminin belirlenmesi, nicel/nitel analiz

4 Bilimsel yontem Uzerine tartismalar

5 Bilimsel calismada yontem segimi

6 Orneklem secim ve teknikleri

7 Verinin kalitesi ve analizi

8 Bilimsel arastirma Onerisi hazirlama

9 Bulgulari raporlandirma

10  Bilimsel arastirmanin kalitesini etkileyen durumlar

11  Arastirmada etik kurallara uyma

12  Engenel haliile etik davranis ve etik kavrami

13 Arastirma ve arastirmacinin degerlendirilmesi

14  Etikilkeleri ve intihal ve diger kavramlar

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi : TUBA Bilim Etigi El Kitabi
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: TUBA Bilim Etigi El Kitabi




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : PROF. DR. MEHMET TANRIVER

(Title, Name and Surname)

Eposta: mtanriver@erciyes.edu.tr

(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)
Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)
Dersin Kodu : AUB547
(Course Code)
Dersin Adi : Uygulamal Astrofizik |
(Course Title)
Dersin Tipi : Segmeli
(Course Type)
Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar : Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)
Geri Bildirim : Yok
(Feedback)
Ders icerigi :
Isinim Kanunlart
Fotometre bagliklar1 ve CCD’ler
Fotometre ve CCD ile gozlemler

Gozlem ham verilerin indirgenmesi isleminde faydanilan astrofiziksel siirecler
Hava kiitlesi, Yildiz zamani, HID, Helyosantrik diizeltme ifadelerinin tanimlanmasi
Indirgeme adimlar1 ve uygulamalar

N QNN AW N -

Minimum zamaninin tanimlanmasi ve sanal minimum zamaninin olusturulmasi

1



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

8 ARA SINAV

9 Minimum Zamani Hesaplama yontemleri; Kiris, Orta Cizgi, Parabol, Kwee-van Woerdan ve Giincel yontemler
ve uygulamalari

10 O-C degisim tiirleri, analizleri ve uygulamalari

11 Y&6riinge peryodunun degisimi

12 Yoriinge peryodu ve Yoriinge agisal momentumun degisimi

13 Yoriinge agisal momentumun degisimi

14 Cift yildizlarda donem degisimine neden olan siirecler ve uygulamalar
15 Cift yildizlarda donem degisimine neden olan siire¢ler ve uygulamalar
16 FINAL SINAVI

(Course Content)

Dersin Amaci : Etkilesen cift yildizlarda minimum zamani hesaplama yéntemleri,
donem analizi ve dénem degisimlerinin nedenlerini ortaya koymayi amaglamistir
(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilari:

Isinim kanunlarini 6grenir.

Fotometre basligi ve CCD"lerin ¢aligma prensiplerini 6grenir.

Fotometre basligi ve CCD"lerle nasil gdzlem yapilacagini 6grenir.

Gozlem ham verilerin indirgenmesi isleminde yararlanilan tiim astrofiziksel siire¢leri 6grenir.
Hava kiitlesi, Yildiz zamani, HID, Helyosantrik diizeltme ifadelerini 6grenir.

Tiim indirgeme adimlarin1 6grenir ve uygular.

N SN N AW -

Minimum Zamani Hesaplama yontemleri; Kiris, Orta Cizgi, Parabol, Kwee-van Woerdan ve Giincel yontemler
ve uygulamalar1 6grenir ve uygular.

8 O-C degisim tiirleri, Yoriinge peryodunun degisimi, analizlerini 6grenir ve uygular.
9 Yoriinge agisal momentumun degisimini 6grenir.
10 Cift yildizlarda donem degisimine neden olan siiregleri 6grenir ve uygular.

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11 PY12 PY13
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10 PO11 PO12 PO13
0oc1
o1 3 3 1 1 1 1 2 1 1 1 3 2 1
02
o | 33| 2|1 |2|1]|2|1]|1]|1 3 | 1 2
0o¢3
o | 33|21 |21 |2|2|2]|2]|3]2]|3
0c4
o |31 3|21 2]|1|2|2|2]| 2|3 2 3
0O¢s
el 33| 2|1 |1 |1|2]|1|2]1 2 2 2
0O¢e
e | 31 3|3 |1 2]|1|2|2|3]| 2|3 2 3
0O¢7
107 3 3 3 1 2 1 3 2 3 2 2 2 3
fole]
o | 3|33 |1]|2|1|3|2|3|2]|2]3]3
0c9
o | 23|21 |1 |1]|2|1]2]|1 2 | 3| 2
06¢10
ool 3133|121 |3|2|3|2]|2]3]|3
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif disi ders ¢alisma 13 50
Odevler 8 30
Sunum / Seminer hazirlama 2 8
Yariyil 6devi 3 12

Toplam (Total): 26 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 60
Kisa sinav 3 20
Odev 8 0
Yaniyil ici toplam 100
Yarniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 13 100
“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 14 3 42
Sinif dis1 ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, pekistirme) 13 4 52
Odevler 8 5 40
Sunum / Seminer hazirlama 3 6
Kisa smavlar 3 3 9



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESi

(COURSE SYLLABUS)
Ara sinavlara hazirlik 1 3 3
Ara smavlar 1 3 3
Proje (Yaryil 6devi) 3 5 15
Laboratuvar 0 0 0
Arazi galigmasi 0 0 O
Yariy1l sonu sinavina hazirlik 1 3 3
Yartyil sonu sinavi 1 3 3
Aragtirma 3 5 15
Toplam (Total):191 (AKTS: 7.5)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESi

(COURSE SYLLABUS)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Isinim Kanunlari

2 Fotometre bagliklar ve CCD’ler

3 Fotometre ve CCD ile gbzlemler

4 Gozlem ham verilerin indirgenmesi isleminde faydanilan astrofiziksel stiregler.

5 Hava kiitlesi, Yildiz zamani, HID, Helyosantrik diizeltme ifadelerinin tanimlanmasi

6 indirgeme adimlari ve uygulamalari

7 Minimum zamaninin tanimlanmasi ve sanal minimum zamaninin olugturulmasi

8 Minimum Zamani Hesaplama yontemleri; Kiris, Orta Cizgi, Parabol, Kwee-van Woerdan ve Giincel ydontemler ve
uygulamalari

9 O-C degisim turleri, analizleri ve uygulamalan

10  Yoriinge peryodunun degisimi

11  Yoriinge peryodu ve Yoriinge acisal momentumun degisimi

12 Yoriinge agisal momentumun degisimi

13 Gift yildizlarda donem degisimine neden olan stregler ve uygulamalar

14  Cift yildizlarda dénem degisimine neden olan siiregler ve uygulamalar

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Ders notlari
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: Ders notlari




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : DOC. DR. NESIBE OZEL

(Title, Name and Surname)

Eposta: nesibe.ozel@erciyes.edu.tr

(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)
Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)
Dersin Kodu : AUB601
(Course Code)
Dersin Adi : Tek Yildizlarin Evrimi
(Course Title)
Dersin Tipi : Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar : Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)
Geri Bildirim : Yok
(Feedback)
Ders icerigi :
Alan Yildizlarina Giris (tanimi, kiime yildizlar arasindaki farklar), yildizlarin temel fizigi

Y1ldiz olusumlari, Anakol Oncesi ve sonrasi yildizlarin evrimi.

Gtines benzeri yildizlarin evrimi, Giinesten daha agir yildizlarin evrimi.
Kirmizt dev, 3-alfa ve yatay kol siiregleri.

Yildizlarda enerji iiretimi ve enerji tasinim mekanizmalar1

S N A W N -

Yildiz kiimeleri, Yildiz kiimelerindeki yildizlarin evrimi ve gézlemleri.



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

7 Yildizlarda donme, ve manyetik alanlari. Gozlemsel 6zellikleri (tayf ve parlaklik siniflanmalari, yildiz
parametreleri)

8 Teorik modeller ve Gozlemsel veriler
9 VIZE

10 Yildizlarin evrimi: Detayli resim.

11 Y1ldiz evriminin sonu .

12 Y1ldiz evriminin sonu II.

13 Siipernova patlamalart.

14 Ozel Alan Yildiz1 Tiirleri

15 Alan Yildizlar1 ve Samanyolu Galaksisi
16 FINAL

(Course Content)

Dersin Amaci : Tek yildizlarin evrim siireglerine géz atmak. I¢ yapi gelisimi ve
evrimi arasindaki iliskiyi giiglendirmek.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilari:

1 Yildiz evrimi ile i¢ yap1 arasindaki iliskiyi kurabilme
2 Yildiz fizigini anlama

3 Gozlemler ve kuram arasinda iligki kurabilme

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10
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0o¢7
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foleC]
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OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Toplam (Total):
“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 20
Kisa sinav 5 5
Odev 5 15
Yariyil igi toplam 40
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 12 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylize egitim 14 3 42

Smif dis1 ders galigma siiresi (0n ¢aligma, 10 5 50

pekistirme)

Odevler 5 1 5

Sunum / Seminer hazirlama 5 2 10

Kisa sinavlar 5 1 5



Ara sinavlara hazirlik

Ara smavlar

Proje (Yaryil 6devi)
Laboratuvar

Arazi ¢alismasi

Yariyil sonu sinavina hazirlik
Yariy1l sonu sinavi
Arastirma

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
3 2 6
1 2 2
2 6 12
0 0 0
0 0 0
2 2 4
1 2 2
10 5 50

Toplam (Total):188

(AKTS: 7.5)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Alan Yildizlarina Girig (tanimi, kiime yildizlan arasindaki farklar), yildizlarin temel fizigi

2 Yildiz olusumlari, Anakol Oncesi ve sonrasi yildizlarin evrimi.

3 Glnes benzeri yildizlarnn evrimi, Glinesten daha agir yildizlarin evrimi.

4 Kirmizi dev, 3-alfa ve yatay kol siiregleri.,.

5 Yildizlarda eneriji Gretimi ve enerji tasinim mekanizmalari

6 Yildiz kiimeleri, Yildiz kimelerindeki yildizlarin evrimi ve gozlemleri.,

7 Yildizlarda donme, ve manyetik alanlari. Gozlemsel 6zellikleri (tayf ve parlaklik siniflanmalari, yildiz parametreleri)

8 Teorik modeller ve Gézlemsel veriler

9 Yildizlarin evrimi: Detayl resim.

10  Yildiz evriminin sonu I.

11 Yildiz evriminin sonu Il.

12 Supernova patlamalari.

13 Ozel Alan Yildizi Tirleri

14 Alan Yildizlari ve Samanyolu Galaksisi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Ders notlari
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: Astrophysics and Stellar Structure, Motz.
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DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Ek-12

Unvan, Adi ve Soyadi : DR. OGR. UYESi MUSTAFA KURSAD YILDIZ

(Title, Name and Surname)

Eposta: mkyildiz@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Yil :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : Bahar/Gliz
(Semester)

Dersin Kodu : AUB616
(Course Code)

Dersin Adi : Radyo Astronomide interferometre Sentezi
(Course Title)

Dersin Tipi : Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Yz Yuze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimdi
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim Igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders igerigi
(Course Content)

Girig: Radyo Astronomide Tutarlilik - Gozlenen Elektrik Alan formu. - Uzamsal Tutarlilik Fonksiyonu

Sentez goriintillemede Temel Fourier Doniistimleri
Basit Teorinin spektrokopik ve polimetrik agilimlari

Radyo Interferometrenin temelleri - Bir interferometrenin tepkisi
- Iki eleman1 interferometrenin etkin bant genisligi - Frekans doniisiimii ve Gecikme takibi
- Kompleks Korelasyon ve Fringe doniisiimii - Faz degistirme



7 Goriintiileme i¢in koordinat sistemleri
8 Anten Yapilar1 ve Dizilimi (u,v,w)

9 interferometre gdzlemlerinden Astronomik Veri - Sentez alan tasarimi - Radyo goriintiilerde bant genisligi
etkisi - Ortalama visibility etkisi

10 Ana antem elemanlar1 Temel anten denklemleri

11 Genel anten tiirleri - Dalgaboyu aralig1 - Yansitici anten tiirleri

12 Anten Performans Parametreleri - Ag¢iklik etkinligi - Hedefleme dogrulugu - Anten polarizasyon 6zellikleri
13 Veri ornekleri inceleme

14 Veri 6rnekleri inceleme

Dersin Amaci :

(Course Objectives):

Bu dersin amac1 radyo interferometre tekniklerinin ve aletlerinin teorik olarak detayli bir sekilde dgrenilmesidir:
Bu ders, arastirmalart i¢in sentez tekniklerine ve aletlerine ihtiya¢ duyan 6grencilere yoneliktir. Radyo
astronomide kullanilan interferometre sentez teknikleri, bu tekniklerin giicliniin ve limitlerinin iyi bir sekilde
anlasilmasi icin detayli bir sekilde incelenecektir.

Ogrenme Ciktilari:
(Learning Outcomes)

Interferometrenin radyo astronomideki &neminin farkina varilmasi
Interferometre sentez gériintiilemenin nasil olustugunun dgrenilmesi
Polimetrenin interferometredeki yerinin idrak edilmesi

Frekans ¢evirmi, faz degisimi, kompleks korelasyonlar gibi kavramlarin anlasilmasi

Interferometrelerde kullanilan anten tiirlerinin 6grenilmesi

A N A W N =

Anten tiirleri ile elde edilen verinin farkliliginin ortaya konulup anlasilmasi

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katk: Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

i | sor | eos | sor | sos | ks | o7
1 1 2 2 1 1 3 2
i 2 2 2 1 1 3 2
6c3 2 2 2 1 1 3 2
Gca 3 3 3 1 1 3 2
665 1 2 3 1 1 3 2
5ce 3 3 3 1 1 3 3

6¢1122326¢2222326¢3222326¢4333326¢51233260¢633333

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))




Toplam (Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 50
Kisa sinav 0 0
Odev 2 50
Yariyil ici toplam 100
Yanyil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 4 100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylize egitim 14 3 42
Smf dis1 ders ¢aligma siiresi (6n ¢alisma, pekistirme) 10 10
Odevler 5 15 75
Sunum / Seminer hazirlama 1 10 10
Kisa sinavlar 0 0 0
Ara smavlara hazirlik 1 15 15
Ara smavlar 1 2 2
Proje (Yariyil 6devi) 0 0 0
Laboratuvar 0 0 0
Arazi galismasi 0 0 0
Yariyil sonu sinavina hazirlik 1 15 15
Yartyil sonu siavi 1 2
Arastirma 5 3 15

Toplam (Total):186 (AKTS: 7.5)




HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 - Girig: Radyo Astronomide Tutarlilik - Gozlenen Elektrik Alan formu. - Uzamsal Tutarlilik Fonksiyonu

2 Sentez gorlintlilemede Temel Fourier Dénisiimleri

3 Basit Teorinin spektrokopik ve polimetrik agiimlarinedir? Tayf ile elde edilen bilgiler.

4 Radyo interferometrenin temelleri - Bir interferometrenin tepkisi

5 - iki elemant interferometrenin etkin bant genisligi - Frekans déniisiimii ve Gecikme takibi

6 - Kompleks Korelasyon ve Fringe donlisimi - Faz degistirme

7 Goriuntileme icin koordinat sistemleri

8 Anten Yapilari ve Dizilimi (u,v,w)

9 interferometre gézlemlerinden Astronomik Veri

10 Ana antem elemanlari Temel anten denklemleri

11  Genel anten tirleri - Dalgaboyu araligi - Yansitici anten tirleri

12 Anten Performans Parametreleri - Aciklik etkinligi - Hedefleme dogrulugu - Anten polarizasyon 6zellikleri

13 Veri ornekleri inceleme

14  Veri 6rnekleri inceleme

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : -Synthesis Imaging in Radio Astronomy Il, Vol 180, 1999, Editorler: Taylor, G. B.; Carilli, C. L.; Perley, R.

A. ISBN: 1-58381-005-6 elSBN: 978-1-58381-516-8

Ders Materyalleri -
Yardimci Kaynaklar:
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DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Ek-13

Unvan, Adi ve Soyadi : DOC. DR. INCi AKKAYA ORALHAN
(Title, Name and Surname)

Eposta: iakkaya@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Yili :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)

Dersin Kodu : AUB617
(Course Code)

Dersin Adi : Astrofizikte Matematik Metodlar
(Course Title)

Dersin Tipi : Zorunlu
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Yiiz Ylze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders igerigi
Fortran programlama dilinin kisa bir tekrart.
Sayisal hesabin genel 6zellikleri.
Sayisal tlirev ve uygulamalart.

Sayisal integral alma yontemleri, Gauss integrali, tekil integraller ve uygulamalar.

Kok bulma problemi ve ilgili algoritmalar, fizikte gesitli uygulamalari.
Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6ziimil icin Euler ve Runge-Kutta yontemleri.
Cesitli fiziksel sistem ¢oziimlerine uygulamalar.



8 Arasmav
9  Ozdeger problemleri.
10 Schrodinger denkleminin sayisal ¢oziimleri.
11 Matrisler ve Lineer denklem sistemleri.
12 Rastgele say1 tiretimi ve Monte Carlo yonteminin genel yapisi.
13 interpolasyon, Ekstrapolasyon
14 Hata Analizi, Olasilik
15 Regresyon, Korelasyon.
(Course Content)

Dersin Amaci : Bu dersin amaci 6grencilerin; astrofizik, fizik ve matematikte
karsilarina ¢ikan sayisal problemleri bilgisayar ortamina aktararak bunlari kendi
olusturduklari algoritmalar ve bilgisayar programlarini kullanarak ¢ézebilecek
asamaya gelmelerini saglamaktir. (Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::
1 Sayisal hesabin temel 6zelliklerini kavrayabilme.
Temel matematiksel islemleri sayisal olarak Fortran dilini kullanarak bilgisayara aktarabilme.

3 Fizikte sik karsilasilan baz1 matematiksel problemlerin ¢oziimiinii sayisal olarak elde etmek iizere Fortran
dilinde program gelistirebilme.

4 Bazi temel fiziksel sistemlerin ¢éziimiinii sayisal olarak yapmak tizere Fortran dilinde program gelistirebilme.

(Learning Outcomes)




OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
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OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:)

Agirhg(%) (Weight(%))

Toplam (Total):

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 20
Kisa sinav 5 5
Odev 5 15
Yariyil i¢i toplam 40
Yaniyil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 4 100

“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz yiize egitim 14 3 42

Sinif dis1 ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 10 50

pekistirme)

Odevler 5 1 5

Sunum / Seminer hazirlama 5 2 10

Kisa sinavlar 5 1 5



Ara sinavlara hazirlik 3 2 6
Ara sinavlar 1 2 2
Proje (Yaryil 6devi) 2 6 12
Laboratuvar 0 0 0
Arazi galismasi 0 0 0
Yariyil sonu sinavina hazirlik 2 2 4
Yartyil sonu sinavi 1 2 2
Arastirma 10 5 50
Toplam (Total):188 (AKTS: 7.5)

Bu belge,guvenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.



HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Fortran programlama dilinin kisa bir tekrari.

2 Sayisal hesabin genel 6zellikleri.

3 Sayisal tiirev ve uygulamalari.

4 Sayisal integral alma yontemleri, Gauss integrali, tekil integraller ve uygulamalar.
5 Kok bulma problemi ve ilgili algoritmalar, fizikte gesitli uygulamalari.

6 Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6ziimii icin Euler ve Runge-Kutta yontemleri.
7 Cesitli fiziksel sistem ¢oziimlerine uygulamalar.

8  Ozdeger problemleri.

9 Schrédinger denkleminin sayisal ¢oziimleri.

10  Matrisler ve Lineer denklem sistemleri.

11  Rastgele sayi Uretimi ve Monte Carlo yonteminin genel yapisi.

12  interpolasyon, Ekstrapolasyon

13  Hata Analizi, Olasilik

14  Regresyon, Korelasyon.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Sayisal Fizik, Bekir Karaoglu, Seyir Yayincilik, 2004.

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar: Computational Physics, S.E. Koonin, The Benjamin-Cummings, 1986.
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T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : PROF. DR. iBRAHIM KUCUK
(Title, Name and Surname)

Eposta: kucuk@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)

Dersin Kodu : AUB619
(Course Code)

Dersin Adi : Arastirma Metodlari ve Yayin Etigi
(Course Title)

Dersin Tipi : Zorunlu
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders icerigi :
1. Bilimsel ¢alisma fikri nasil dogar/gelisir?
. Bilimsel ¢alismanin ele alinmasi
. Bir aragtirmanin kapsaminin belirlenmesi, nicel/nitel analiz
. Bilimsel yontem tizerine tartigmalar
. Bilimsel ¢alismada yontem se¢imi
. Orneklem segim ve teknikleri

~N N R W

. Verinin kalitesi ve analizi
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T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
8. Arasinav/Odev
9. Bilimsel arastirma onerisi hazirlama
10. Bulgular1 raporlandirma
11. Bilimsel arastirmanin kalitesini etkileyen durumlar
12. Arastirmada etik kurallara uyma
13. En genel hali ile etik davranis ve etik kavrami
14. Arastirma ve arastirmacinin degerlendirilmesi
15. Etik ilkeleri ve intihal ve diger kavramlar
16. Dénem sonu sinavi/Odev

(Course Content)

Dersin Amaci : Lisans sonrasi akademik anlamda bilimsel hayata yeni baslayan
6grencilerin, ileri diizey bilimsel arastirma yapmanin incelik/kurallarini
o0grenmeleri ve bu sirada bilimsel etik kavraminin ¢alismalarini nasil
sekillendirecegi/yonlendirecegini 6grenmelerini saglamak.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar::

1 Arastirmada bilimsel arastirma tekniklerinin 6grenilmesi

2 Arastirmada bilimsel arastirma prensiplerinin 6grenilmesi

3 Literatiir taramas1 ve bilginin bir araya getirilmesi

4 Bir aragtirma yapmak i¢in yontem se¢iminin kavranmasi

5 Meslektas kavrami ve network olusturma

6 Bilimsel arastirma hazirlig1 sirasinda etik kurallara uyma ve etik kurallarin 6neminin bilinmesi

7 Ogrenerek, uygulayarak ve arastirarak kazandig bilgiyi raporlandirabilmesi

8 Ogrenerek, uygulayarak ve arastirarak kazandigi bilgiyi sunabilmesi

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1L [ PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10| PY11l| PY12| PYV13
Po1 | PO2 | P03 | Po4 | PO5 | POs | PO7 | PO8 | PO9 | Po10| PO11| PO12| PO13

ol 222 (1|1 |1 |2]1|1]1[2|3]|2

LO1

2l 2 (21|11 |21]1]|1]2]|3]|2

LO2

Sl3 {2 (211|121 ][1 1[{3[3]2
0Oca
Lo4
0O¢s
L05
0O¢e
LO6
0o¢7
Lo7
fole]
Lo8
foleC]
L09

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Toplam (Total):
“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 0 0
Kisa sinav 0 0
Odev 2 100
Yariyil igi toplam 100
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 50
Yariyil sonu sinavi 1 50
Toplam (Total): 3 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz yiize egitim 14 3 42

Sinif dis1 ders calisma siiresi (6n ¢aligma, pekistirme) 0 0

Odevler 5 10 50

Sunum / Seminer hazirlama 2 10 20

Kisa sinavlar 0 0 0

Ara sinavlara hazirlik 1 12 12

3



Ara sinavlar

Proje (Yaryil 6devi)
Laboratuvar

Arazi galigmasi

Yariyil sonu sinavina hazirlik
Yariy1l sonu sinavi
Arastirma

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
1 2
0 0
0 0
0 0
1 12
1 2
3 14

S O O N

42

Toplam (Total):182

(AKTS: 7.5)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Bilimsel calisma fikri nasil dogar/geligir?

2 Bilimsel calismanin ele alinmasi

3 Bir aragtirmanin kapsaminin belirlenmesi, nicel/nitel analiz

4 Bilimsel yontem Uzerine tartismalar

5 Bilimsel calismada yontem segimi

6 Orneklem secim ve teknikleri

7 Verinin kalitesi ve analizi

8 Bilimsel arastirma Onerisi hazirlama

9 Bulgulari raporlandirma

10  Bilimsel arastirmanin kalitesini etkileyen durumlar

11  Arastirmada etik kurallara uyma

12  Engenel haliile etik davranis ve etik kavrami

13 Arastirma ve arastirmacinin degerlendirilmesi

14  Etikilkeleri ve intihal ve diger kavramlar

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi : TUBA Bilim Etigi El Kitabi
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: TUBA Bilim Etigi El Kitabi




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : PROF. DR. MEHMET TANRIVER

(Title, Name and Surname)

Eposta: mtanriver@erciyes.edu.tr

(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)
Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)
Dersin Kodu : AUB621
(Course Code)
Dersin Adi : Uygulamal Astrofizik 11
(Course Title)
Dersin Tipi : Segmeli
(Course Type)
Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar : Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)
Geri Bildirim : Yok
(Feedback)
Ders icerigi :
Isinim Kanunlart

Yildiz Atmosferlerinden gelen 151k, aki, renk 6lgegi, kirchoff yasasi
saha ve boltzman yasalar1

balmer diigmesi, mutlak ayarlama,

yildizlararasi sogurma, atmosferik soniimleme,

yildizlararasi sogurma, atmosferik soniimleme,

N QNN AW N -

renk artigy, tayf ¢izgi siddeti



10
11
12
13
14
15
16

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

ARA SINAV

Temel Atmosfer Modelleri

Temel Atmosfer Modelleri

tayf ¢izgisinin sogurma katsayisi

tayf ¢izgisini genisleten mekanizmalar
tayf cizgisini genisleten mekanizmalar
bliylime egrisi

biiylime egrisi

FiNAL SINAVI

(Course Content)

Dersin Amaci : Yildiz Atmosferlerinden gelen isik, aki, renk 6lgegi, kirchoff yasasi,
saha ve boltzman yasalari, balmer diismesi, mutlak ayarlama, yildizlararasi
sogurma, atmosferik soniimleme, renk artigi, tayf cizgi siddeti, temel atmosfer
modelleri, tayf gizgisinin sogurma katsayisi, tayf ¢izgisini genisleten mekanizmalar
ve blylime egrisi konularina hikim olmayi amaclamaktadir.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar:

1 Isinim Kanunlari, Yildiz Atmosferlerinden gelen 151k, aki, renk 6l¢egi, kirchoff yasalarini 6grenir.

2 saha ve boltzman yasalar1, balmer diismesi, mutlak ayarlama, yildizlararasi sogurma, atmosferik soniimlemeyi
anlar.

3renk artig1, tayf ¢izgi siddeti, temel atmosfer modellerini kavrar.

4 tayf ¢izgisinin sogurma katsayisi, tayf ¢izgisini genisleten mekanizmalar, bilyiime egrisini anlar.

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7
6¢1
ol 2113 2]1]|3]3
6c2
|21 ]3] 2]1]3]3
6c3
ol 3|13 2]1]|3]3
0c4
| 3|13 2|1]|3]3
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler* (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif disi ders ¢alisma 10 37
Odevler 14 52
Sunum / Seminer hazirlama 2 7
Yariyil 6devi 1 4

Toplam (Total): 27 100

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 60
Kisa sinav 5 20
Odev 14 20
Yariyil ici toplam 100
Yariyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 21 100
"Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 14 3 42
Sinif dis1 ders ¢aligma siiresi (6n ¢alisma, pekistirme) 10 5 50
Odevler 14 3 42
Sunum / Seminer hazirlama 2 5 10
Kisa smavlar 5 1 5
Ara sinavlara hazirlik 2 3 6
Ara sinavlar 1 3 3
Proje (Yarryil 6devi) 1 5 5
Laboratuvar 0 0 O
Arazi ¢aligmasi 0 0 O
Yariyil sonu siavina hazirlik 2 3 6
Yartyil sonu siavi 1 3 3
Aragtirma 6 3 18

Toplam (Total):190 (AKTS: 7.5)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESi

(COURSE SYLLABUS)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Isinim Kanunlari

2 Yildiz Atmosferlerinden gelen isik, aki, renk 6lcegi, kirchoff yasasi

3 saha ve boltzman yasalari

4 balmer diismesi, mutlak ayarlama,.

5 yildizlararasi sogurma, atmosferik séniimleme,

6 yildizlararasi sogurma, atmosferik soniimleme,

7 renk artigy, tayf cizgi siddeti

8 Temel Atmosfer Modelleri

9 Temel Atmosfer Modelleri

10 tayf ¢izgisinin sogurma katsayisi

11  tayf gizgisini genisleten mekanizmalar

12 tayf ¢izgisini genisleten mekanizmalar

13 blyUme egrisi

14  blylme egrisi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Ders notlari
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: -
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T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi : DR. OGR. UYESi NURTEN FiLiZ AK
(Title, Name and Surname)

Eposta: nfak@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 08:30 — 17:30, Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Department)

Programi : Astronomi ve Uzay Bilimleri
(Program)

Egitim-Ogretim Y1l :2026 — 2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi : GUZ
(Semester)

Dersin Kodu : AUB623
(Course Code)

Dersin Adi : Aktif Galaksiler
(Course Title)

Dersin Tipi : Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi : 7.5
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli : Ylz Ylze
(Instruction Mode)

Dersin Yeri : Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimu
(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar : Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu : Yok
(Online Platform Link)

Geri Bildirim : Yok
(Feedback)

Ders icerigi :
Aktif Galaksiler (AG) 6zellikleri ve kisa tarihgesi
AG tiirleri ve ozellikleri
Cekirdek bolgesi ve enerji tiretimi
AG bilesenleri: yigilma diski, genis ¢izgi bolgesi dar ¢izgi bolgesi
AG bilesenleri: Torus ve jet
Konak galaksi ve AG etkilesimleri
AGN Gozlemleri: AG kesifleri nasil yapilir?
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T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

AG Riizgar yapilar

AG 1s1mim mekanizmalar1 ve disk modelleri
X-1s51n bolgede AG calismalari

Radyo bélgede AG calismalari

Optik ve kizilotesi bolgede AG ¢aligmalari
AG evrimi ve kozmoloji

Final 6devi tasarimi

(Course Content)

Dersin Amaci : Bu dersi basari ile tamamlayan bir 6grencinin aktif galaksilerin
yapisi, bilesenleri, tiirleri hakkinda bilgi sahibi olmasi, Glincel literatiirdeki
calismalari anlayabilir diizeye gelmesi ve elektromanyetik tayfin farklh
bolgelerindeki gbzlem ve analiz teknikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi
hedeflenmistir.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilari:

1 Aktif galaksilerin genel 6zelliklerini ve normal galaksilerden farklarini bilir.

2 Gozlemsel verileri kullanarak aktif galaksileri ve alt tiirlerini ayirdedebilir.

3 Aktif galaksilerin 1s1nim mekanizmalarini ve 6zelliklerini bilir.

4 Giincel ¢alismalarda yer alan aktif galaksiler ile ilgili arastirmalar1 anlayabilir, veriler saglandiginda ¢aligmalari
tekrar edebilir.

5 Aktif galaksiler ile ilgili cevaplanamamuis sorular, galaksilerin evrimi ve gézlemsel kozmoloji ile baglantisini
kavrayabilir.

(Learning Outcomes)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERi iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0Oc1
Lo1
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L02
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Lo4
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0O¢e
LO6
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Lo7
fole]
Lo8
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L09

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Toplam (Total):
“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 0 0
Kisa sinav 0 0
Odev 2 100
Yariyil igi toplam 100
Yaniyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil sonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 3 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 0 0 0
Smif dis1 ders galigma siiresi (0n ¢aligma, 0 0 0
pekistirme)
Odevler 0 0 0
Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0



Kisa siavlar

Ara smavlara hazirhik

Ara sinavlar

Proje (Yary1l 6devi)
Laboratuvar

Arazi ¢alismasi

Yariyil sonu sinavina hazirlik
Yartyil sonu sinavi
Arastirma

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

0

S O O O O o o o

S OO O O O oo o

S OO OO OO oo

Toplam (Total):0

(AKTS: 7.5)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Aktif Galaksiler (AG) 6zellikleri ve kisa tarihgesi

2 AG tlrleri ve ozellikleri

3 Cekirdek bolgesi ve enerji Uretimi

4 AG bilesenleri: yigilma diski, genis cizgi bolgesi dar ¢izgi bolgesi
5 AG bilesenleri: Torus ve jet

6 Konak galaksi ve AG etkilegimleri

7 AGN Gozlemleri: AG kesifleri nasil yapilir?

8 AG Ruizgar yapilari

9 AG 1sinim mekanizmalar ve disk modelleri.

10  X-151n bolgede AG galismalari.

11  Radyo bolgede AG galismalari

12 Optik ve kizilétesi bolgede AG ¢alismalar

13 AG evrimi ve kozmoloji

14 Final 6devi tasarimi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi : -

Ders Materyalleri

Yardimci Kaynaklar: -




