DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dr. Ogr. Uyesi Giilsen AKDOGAN

Eposta
(Email)

akdogang@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Sali, 10.00-12.00 arasi

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dal
(Department)

Biyomedikal Miihendisligi Ana Bilim Dali

Programi
(Program)

Biyomedikal Miihendisligi Ana Bilim Dali - Doktora (Tezli)

Egitim-Ogretim Yili
(Academic Year)

2025-2026

Dersin Donemi

1 (Guz Yariyih)

(Semester)

Dersin Kodu BMM 600

(Course Code)

Dersin Adl SEMINER (Seminar)

(Course Title)

Dersin Tipi Zorunlu

(Course Type)

Yerel Kredi 4

(Local Credit)

AKTS Kredisi 4

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz yiize- Uygulama (Application)
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Mihendislik Fakiiltesi, BMM Bolimii
(Course Location) E3141

Dersin Zamani Pazartesi,

(Course Schedule) 09:00- 11:00

On Sartlar -

(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

https://erudm.erciyes.edu.tr/login/index.php

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders anketi: https://forms.gle/QCQ8CM4ndDgDvWW?79

Ders igerigi
(Course Content)

Ders boyunca seminer konusu ile ilgili literatiir arastirmasi yapmak,
raporlamak, sunmak ve miihendislik yaklasimlari ele alinmaktadir

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Seminer dersinde Ogrencilerin sececekleri bir konuda detayli bir literatir
arastirmasina dayali seminer hazirlayarak sunmasi ve akademik dizeyde
paylasip tartisabilmesi amaglanmaktadir.
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FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari 1. Seminer konusu belirlemek icin genel literatiir arastirmasi yapabilme.
(Learning Outcomes) 2. Seminer konusu ile ilgili arama motorlarini ve dergileri belirleyebilme.
3. Literatir arastirmasi yapabilme, analiz etme, kategorize etme ve

sentezleme.

4. Cahisma konusu ile ilgili literatirdeki bosluklar tespit edebilme.

5. Akademik bir rapor hazirlayabilme.

6. Hazirlamis oldugu raporu belirli bir topluluga sunarak paylasabilme.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1
L01
06¢2
L02
0¢3
LO3
0¢a
LO4
0¢s5
LO5
06¢c6
LO6

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Danismanlik gérismeleri / ylz yize egitim (Advising sessions) 14
Literatlir arastirmasi / 6dev (Literature review assignment) 5

Proje (Seminer raporu) (Project - Seminar report)

Sunum (Seminer sunumu) (Presentation)

Toplam (Total): 21

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Odev (Seminer Raporu ve Sunumu) (Seminar report & 1 100
presentation)

Toplam (Total): 100

*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘'The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ylz ylize egitim (Face-to-face instruction) 2 14 28

Sinif digl ders galisma siresi (Self study) 2 14 28

Odevler (Assignments) 5 5 25

Proje / Yariyil 6devi (Project - Seminar 20 1 20

report)

Toplam (Total):  Toplam: 101 (AKTS:4.00)
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(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1

2

3

10

11

12

13

14

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Fatma Latifoglu
(Title, Name and Surname)
Eposta flatifoglu@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Pazartesi, Carsambai glinleri saat 9:00-12:00

(Office Hours and Venue) Ogretim liyesi odasi

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Biyomedikal Mithendisligi
(Department)
Programi Biyomedikal Mihendisligi (Doktora)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gz
(Semester)
Dersin Kodu BMM 604
(Course Code)
Dersin Adi Biyomedikal Sinyallerin Zaman ve Frekans Domeni Analizi
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (3-0-3)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 6
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri BMM
(Course Location)
Dersin Zamani 13:00- 14:50
(Course Schedule)
On Sartlar Yok. (Temel dogrusal cebir ve sinyaller-sistemler bilgisi 6nerilir.)

(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu --
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ofis saatlerinde yiliz ylize goriisme veya e-posta yoluyla.

(Feedback) Ders anaketleri : https://forms.gle/zM2S9dzJiG3Kemkh8

Ders igerigi Bu ders kapsaminda biyomedikal sinyallerin (EEG, EKG, EMG vb.) zaman ve
(Course Content) frekans domeninde incelenmesine yonelik klasik ve giincel yontemler ele alinir.

Fourier serileri ve Fourier donlisimi ile baslanarak, kisa zamanh Fourier
donlisimi (STFT), strekli ve ayrik dalgacik dontstmleri, tekil spektrum analizi
(SSA), ampirik mod ayrisimi (EMD) ve varyasyonel mod ayrisimi (VMD)
yontemlerinin matematiksel temelleri ve biyomedikal sinyallere uygulamalar

islenir.
Dersin Amaci Bu dersin amaci, 6grencilere biyomedikal sinyallerin zaman-frekans diizleminde
(Course Objectives) analizinde kullanilan temel ve ileri dizey donlisim ve ayristirma yontemlerini

kuramsal ve uygulamali olarak kazandirmaktir. Ders sonunda 6grencilerin gergek
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

biyomedikal sinyaller Uzerinde bu yontemleri uygulayabilecek, sonuglari
yorumlayabilecek ve yontemler arasinda karsilastirma yapabilecek dizeye
gelmesi hedeflenmektedir.

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

OC1: Biyomedikal sinyallerin temel &zelliklerini ve zaman/frekans domeni analiz
kavramlarini tanimlar.

OC2: Fourier serileri ve Fourier déniisiimiiniin matematiksel temellerini agiklar
ve biyomedikal sinyallere uygular.

OC3: Kisa zamanli Fourier déniisiimiini (STFT) kullanarak sinyallerin zaman-
frekans icerigini analiz eder.

OCa4: Siirekli ve ayrik dalgacik dénisiimlerini biyomedikal sinyallerin cok
¢OzUnUrlakli analizinde uygular.

OC5: Tekil spektrum analizi (SSA) yéntemiyle sinyal ayristirma ve giriilti
giderme islemlerini gergeklestirir.

0OC6: Ampirik mod ayrisimi (EMD) ydntemini uygulayarak sinyalleri 6z mod
fonksiyonlarina ayirir.

OC7: Varyasyonel mod ayrisimi (VMD) yénteminin matematiksel
formiilasyonunu kavrar ve uygular.

OC8: incelenen ydntemlerin performansini biyomedikal sinyaller tizerinde
karsilastirmali olarak degerlendirir.

0C9: Ogrendigi yéntemleri MATLAB ortaminda kodlayarak gergek verilere
uygular ve sonuglari raporlar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10
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OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Teorik Anlatim

14 50

Uygulama / Ornek Céziimi (MATLAB) 10 25

Tartisma ve Soru-Cevap

14 15

Makale incelemesi

4 10

Toplam (Total): 100
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)
Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Odevler 3 15
Vize Odevi ve Sunumu 1 25
Donem Projesi 1 20
Proje Sunumu 1 10
Final Odevi ve Sunumu 1 30
Toplam (Total): 100
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiiki (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ders Saati (haftalik) 3 14 42
Sinif Disi Calisma (haftalik) 4 14 56
Odevler 5 3 15
Ara Sinava Hazirlik 8 1 8
Ara Sinav 2 1 2
Donem Projesi (hazirlik ve sunum) 15 1 15
Final Sinavina Hazirlik ve Final Sinavi 12 1 12
Toplam (Total): (AKTS: 6)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Derse giris: Biyomedikal sinyaller ve zaman-frekans analizine genel bakig 0c1

Sinyal tirleri (EEG, EKG, EMG, EGG vb.), zaman ve frekans domeni
kavramlari, dersin kapsami ve degerlendirme yéntemi

2 Zaman domeninde sinyal analizi 0c1
istatistiksel 6zellikler, otokorelasyon ve capraz korelasyon, dogrusal sistemler
ve konvoliisyon

3 Fourier serileri ve Fourier doniisiimii 0¢2
Surekli ve ayrik zamanl sinyaller icin frekans domeni gosterimi, temel
ozellikler ve teoremler

4 Ayrik Fourier Donligiimii (DFT) ve Hizli Fourier Donusiimii (FFT) 0¢2
Ornekleme, pencereleme etkisi, spektral sizinti, biyomedikal sinyallere
MATLAB uygulamasi

5 Fourier donigiimiiniin sinirhliklari ve zaman-frekans analizine giris 0¢3
Duragan olmayan sinyaller, Kisa Zamanli Fourier Dontstim (STFT) temel
prensipleri

6 STFT ve spektrogram analizi 0¢s3

Pencere fonksiyonlari, zaman-frekans ¢ozunirlik 6dinlesimi, biyomedikal
sinyallere uygulama

7 Dalgacik déniisimiine girig: Suirekli Dalgacik Doniisiimii (CWT) 0ca
Ana dalgacik fonksiyonlari, 6lgekleme ve 6teleme islemleri, zaman-6lgek
gosterimi

8 Ayrik Dalgacik Donlisiimii (DWT) ve ¢oklu ¢oziiniirliik analizi 0ca

Alt bant ayristirma, dalgacik paket dontisimi, biyomedikal sinyallerde
glriltu giderme uygulamasi

9 Tekil Spektrum Analizi (SSA) - | 0¢5
Gomme (embedding), tekil deger ayrisimi ve gruplama asamalari, kuramsal
temeller
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10 Tekil Spektrum Analizi (SSA) - Il ve uygulamalari 0¢s5
Yeniden yapilandirma, bilesen ayristirma, biyomedikal sinyallerde giirtlta
giderme ve trend gikarimi

11 Ampirik Mod Ayrigimi (EMD) 0ce6
Sifting algoritmasi, 6z mod fonksiyonlari (IMF), mod karisimi problemi,
Hilbert-Huang donlisiimiine giris

12 EMD varyantlari ve uygulamalari 0c6
Topluluk EMD (EEMD), tamamlayici topluluk EMD (CEEMDAN), biyomedikal
sinyallere uygulama

13 Varyasyonel Mod Ayrisimi (VMD) 0¢7
Matematiksel formiilasyon, mod sayisi ve bant genisligi parametreleri, EMD
ile karsilastirma

14 Yontemlerin karsilagtirilmasi ve donem projesi sunumlari 0c¢s, 0¢9

Fourier, STFT, dalgacik, SSA, EMD ve VMD yéntemlerinin biyomedikal
sinyallerdeki performans karsilagtirmasi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Reference, 2nd Ed., Academic Press, 2015.

B. Boashash (Ed.), Time-Frequency Signal Analysis and Processing: A Comprehensive

S. Mallat, A Wavelet Tour of Signal Processing: The Sparse Way, 3rd Ed., Academic

Press, 2009.

N. Golyandina, A. Zhigljavsky, Singular Spectrum Analysis for Time Series, Springer,

2013.

Ders Materyalleri

setleri (EEG, EKG, EMG) lizerinde uygulama calismalari.

Haftalik ders sunumlari, MATLAB uygulama kodlari ve 6rnek biyomedikal sinyal veri

Yardimci Kaynaklar

ilgili alandaki hakemli dergi ve konferans yayinlarindan giincel makaleler




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Cigdem Gilliizar ALTINTOP

Eposta
(Email)

cigdemacer@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Sali, 13.00-15.00 arasi
Miihendislik Fakiiltesi 3.kat E1-3149

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi
(Department)
Programi Yiksek Lisans (Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu BMM 539
(Course Code)
Dersin Adi istatistiksel Sinyal islemeye Giris
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Miihendislik Fakiiltesi

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Persembe, 09.00-12.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

https://erudm.erciyes.edu.tr/

Geri Bildirim Ders Anketi: https://forms.gle/YvP4Gszp5vTaM4mT6

(Feedback) Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi

Ders igerigi Dersin icerigi; olasilik ve istatistigin temel kavramlar, rastgele sinyaller ve

(Course Content)

stokastik siiregler, ortalama, varyans, korelasyon ve kovaryans analizi, sinyal
modelleme, AR, MA ve ARMA modelleri, gii¢ spektral yogunlugu ve spektral
kestirim yontemleri, parametrik ve parametrik olmayan spektral analiz, sinyal
kestirimi, Wiener ve Kalman filtreleme, giiriiltii analizi ve azaltma yontemleri
ile biyomedikal sinyaller iizerinde istatistiksel sinyal isleme uygulamalarini
kapsamaktadir.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Ogrencilerin istatistiksel sinyal islemede parametre tahmini konularinda
kullanilan temel yontemleri kavramasi, bu yéntemler arasindaki benzerlik ve
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(COURSE SYLLABUS)

farklari analiz etmesi, ve gergek sistemlerde bu yaklagimlarin performansini
degerlendirebilmesidir.
Ogrenme Ciktilar 0C1 (LO1): Rastgele sinyaller ve stokastik siireglere iliskin temel olasilik ve
(Learning Outcomes) istatistik kavramlarini agiklar.
0C2 (LO2): Sinyallerin ortalama, varyans, korelasyon, kovaryans ve olasilik
dagilim gibi istatistiksel 6zelliklerini hesaplar ve yorumlar.
63 (LO3): Sinyallerin gii¢ spektral yogunlugunu parametrik ve parametrik
olmayan yéntemlerle analiz eder.
0C4 (LO4): AR, MA ve ARMA gibi istatistiksel sinyal modellerini olusturur ve
elde edilen modelleri degerlendirir.
0OC5 (LOS5): Giiriiltiilii sinyallerin kestirimi ve filtrelenmesinde Wiener ve
Kalman gibi istatistiksel yontemleri uygular.
6C6 (LO6): Biyomedikal sinyallerden elde edilen verileri uygun istatistiksel ve
sinyal isleme yontemleriyle analiz eder, sonuglari yorumlar ve karsilagtirir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
Pyl | Py2 | PY3 | PY4 | PYS | PY6 | PY7 | PY8 | PYS | PY10

po1 | Po2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1 2
L01
0¢2 3
LO2
0¢3 2
LO3
0ca 3
LO4
0¢s5 2
LO5
0¢e 3 3 1
LO6
0¢7
LO7
0¢8
LO8
6¢o
LO9

OGRENME AKTIiVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Sinif ici Aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar vb.) 14 20
Proje Calismasi ve Sunumu 1 20
Sinif Digi Arastirma 14 20
Diger/Bireysel Calisma - 10
Toplam (Total): 43 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Final Proje Raporu 1 40
Final Proje Sunumu 1 20
Toplam (Total): 3 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiiki (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz Yize Egitim 3 14 42
Sinif disi ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 1 14 14
pekistirme)
Odevler 3 14 42
Sunum Hazirlama 1 24 24
Ara Sinavlara hazirlik 4 5 20
Ara Sinav 2 1 2
Proje (yariyil 6devi) 24 1 24
Arastirma 1 14 14

Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Temel Olasilik ve istatistik Kavramlari 0c¢1, 6¢2
Aktivite: Sinif igi Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler

2 Sinyal Modelleme 0c¢1, 6¢2, 6¢ca
Aktivite: Sinif igi Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler

3 Sinyal Tahmini ve Filtreleme 0¢2, 0¢s
Aktivite: Sinif i¢i Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler

4 Spektral Analiz 0¢2, 0¢3
Aktivite: Sinif igi Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Bireysel arastirma

5 istatistiksel Testler ve Hipotez Kontrolii 0¢2, 0¢4, 6¢c6
Aktivite: Sinif ici Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Bireysel arastirma

6 Zaman-Frekans Analizi 0c¢3, 0¢6
Aktivite: Sinif ici Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Bireysel arastirma

7 Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Sistemlerin Analizi 0¢2, 0¢4, 6¢c6
Aktivite: Sinif ici Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Bireysel arastirma

8 Ozellik Cikarimi ve Boyut Azaltma 0¢2, 6¢6
Aktivite: Sinif ici Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Bireysel arastirma

9 istatistiksel Yaklasimlarla Sinyal Sikistirma 0¢2, 0c4, 6¢ce
Aktivite: Sinif ici Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Bireysel arastirma

10 Bayes ve Maksimum Olabilirlik Yontemleri 0c¢1, 6¢2, 6¢6
Aktivite: Sinif igi Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Sinif disi arastirma

11 En Kiiclk Kareler (Least Squares, LS) Yontemi 0¢2,06¢5
Aktivite: Sinif igi Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Sinif disi arastirma

12 Cramer- Rao Alt siniri 0c¢1, 6¢2
Aktivite: Sinif ici Aktiviteler, Asenkron Aktiviteler, Sinif disi arastirma

13 Monte Carlo ve Benzeri Yaklasimlar 0c1, 0¢2, 6¢6
Aktivite: Sinif igi Aktiviteler, Sinif disi arastirma

14 Biyomedikal verilerde uygulamalar 0¢3, 0¢4, O¢s,
Aktivite: Proje Calismasi ve Sunumu 0¢e6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
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Ders Kitabi Kay, S. M. (1993). Fundamentals of Statistical Signal Processing: Estimation Theory.
Prentice-Hall.

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar ~ Van Trees, H. L. (2001). Detection, Estimation, and Modulation Theory. Wiley.
Poor, H. V. (1994). An Introduction to Signal Detection and Estimation. Springer.
Haykin, S. (2002). Adaptive Filter Theory. Prentice Hall.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Prof.Dr. Semra iCER

Eposta
(Email)

ksemra@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Hafta ici 08.00-17.00 Miihendislik Fakiiltesi Biyomedikal Miih.B&l.

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION) BMM 609 iLERi GORUNTU ANALIzi

Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi Anabilimdal
(Department)

Programi Doktora (Tezli)

(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027

(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz

(Semester)

Dersin Kodu BMM 513

(Course Code)

Dersin Adi ILERi GORUNTU ANALizi

(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli

(Course Type)

Yerel Kredi 3 (Teorik)

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz yiize- Teorik anlatim, arastirma ve uygulama 6devi vererek
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Biyomedikal Miihendisligi Anabilimdal

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Carsamba 09.00-12.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

ERUDM portal https://erudm.erciyes.edu.tr/

Geri Bildirim Ders Anketleri :https://forms.gle/frKcSKAMQGb24joE8
(Feedback)
Ders igerigi Biyomedikal goriintiiler {izerinde temel goriintii isleme adimlari, gériintiielrin

(Course Content)

boliitlenmesi/segmentasyon ve goriintiilerden gesitli 6zniteliklerin gikarilmasi
konularinda bilgiler verilir.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Dersin temel amaci ¢ok cesitli biyomedikal gériintiler (MR, ultrason, BT gibi)
lizerinde temel goriintii isleme adimlarina (esikleme, histogram bilgisi,
fitreleme ..gibi) ilave olarak gorintiilerin bolutlenmesinde kullanilan
yontemelrin teorik ve uygulamali olarak anlatilmasi, daha sonar gériintiilere
ait 6z niteliklerin gikarilmasi ve bu 6zniteliklerin secilmesi seklindedir.
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FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari 0C1; Biyomedikal Goriintiiler icin temel goriintli isleme adimlarinin
(Learning Outcomes) anlatilmasi ve uygulanmasini saglar.

0¢2; Biyomedikal goriintiilerde segmentasyon ydntemlerinin (piksel taball,
kenar tabanli, bolge tabanli ..) anlatilmasini ve uygulanmasini saglar.

0¢3; Biyomedikal goriintiilerden cesitli zaman, frekans veya ¢ok boyutlu
ozniteliklerin ¢ikarilmasi hakkinda bilgiler verir

0c4; Biyomedikal goriintiilerden ¢ikarilan &zniteliklerin  anlasiimasini
yorumlanmasini saglamaya calisir, ve 6znitelik segme yontemleri hakkinda
bilgiler verir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 | PY2 | PY3 | PY4 | PYS [ PY6 | PY7 | PY8 | PYS | PY10

po1 | Po2 | Po3 | Po4 | Po5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | POIO

0¢1 3 2 2
LO1
0¢2 3 3 3
102
0¢3 2 3 3
LO3
04 2 3 3
LO4
0G5
LO5
6¢6
LO6
0¢7
L07
0¢s
L08
0c9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif igi Aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Arastirma uygulama 6devi, makale 14 30
okuma, vb.)
Grup Cahismasi 2 20
Sinif DisI Arastirma 14 20
Toplam (Total): 44 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara sinav 6devi, -verilen goriintii segmentasyon yontemi 1 %50

hakkinda arastirma yaparak uygulama yapmak

Final 6devi, acik kaynak bir biyomedikal goriinti very seti 1 %50

indirerek derste anlatilan ilgili veriye uygun birkag
segmentasyon yontemi ile segmentasyon ve 6zellik ¢ikarimi
yapmak

Toplam (Total): %100

“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiiki (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Sinif ici Aktivite 3 14 52
On hazirlik 5 14 70
Grup galismasi 2 14 28
Arastirma ve uygulama 6devleri 10 2 20
Arasinav 6dev sunumu 1 1 1
Final sunumu 1 1 1
Toplam (Total): 172 (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic)

Cikt1 (Outcome)

1 Biyomedikal Goriintiler (izerinde temel kavramlar 0c1

2 Biyomedikal Gorintiler tGzerinde temel kavramlar 0c1

3 Biyomedikal Gériintii islemede temel konular (Histogram bilgisi) 0c¢1,0¢3, 0¢ca

4 Biyomedikal Gériintii islemede temel konular(Filtreleme, mofolojik islemler)  0C1,0¢3, OC4

5 Biyomedikal Goriintiilerde segmentasyon ydéntemleri (Piksel tabanli 0¢1,0¢3, 0c4
yontemler)

6 Biyomedikal Goriintiilerde segmentasyon ydéntemleri (Kenar tabanli 0¢1,0¢3, 0c4
yontemler)

7 Biyomedikal Goriintiilerde segmentasyon ydntemleri (Bolgel tabanli 0¢1,0¢3, 0¢c4
yontemler)

8 Biyomedikal Gériintiilerde segmentasyon ydntemleri (Bolgel tabanli 0c¢1,0¢3, 0¢ca
yontemler)

9 Ara sinav —6dev sunumlari 0¢1,0¢3, 0c4

10 Biyomedikal Gériintiilerde segmentasyon yéntemleri (Model tabanli 0¢1,0¢3, 0c4
yontemler)

11 Biyomedikal Gériintiilerde segmentasyon yéntemleri (Model tabanli 0¢1,0¢3, 0c4
yontemler)

12 Biyomedikal Gériintiilerden dzellikler ¢ikarma-feature selection 0¢1,0¢3, 0ca

13 Biyomedikal Gériintiilerde 6zellik segimi 0c¢1,0¢3, O6ca

14 Final-Odev Sunumlari 0c¢1,0¢3, 0¢ca
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DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital Image Processing using Matlab,

Pearson, Prentice hall, 2004., veya ulasilabilen en son stirimi

Ders slaytlari, konulara gore verilen web site ve notlar -ERUDM
MATLAB ile Medikal Gériintii islemenin Temelleri, Ali Berkan URAL, Pegem Akademi

Yayincilik, 2026

Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi PROF. DR. MAHMUT TOKMAKCI
(Title, Name and Surname)
Eposta: tokmakci@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri: 13:00-16:00
(Persembe) ve BMM Toplanti Salonu
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Biyomedikal Muhendisligi
(Department)
Programi Biyomedikal Mihendisligi (Y.L.)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2025-2026
(Academic Year)
Dersin Donemi 1
(Semester)
Dersin Kodu BMM 503
(Course Code)
Dersin Adi KLINIK MUHENDISLIGI UYGULAMALARI
(Course Title)
Dersin Tipi Se¢meli
(Course Type)
Yerel Kredi 7,50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Orgiin (Yiz yize egitim)
(Instruction Mode)
Dersin Yeri: BMM Toplanti Salonu
(Course Location)
Dersin Zamani: 13:00-16:00
(Course Schedule)
On Sartlar -
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Ders igi tartisma, 6ddev ve sunumlar yoluyla geri bildirim.
(Feedback) Ders anketi: https://forms.gle/3oymLmf718BMZJdX6
Ders igerigi 1. Klinik mi]h“endi.slik birimlerinin organizasyon ve islevleri
2. Hastane yonetimi
(Course Content) 3. Klinik miithendislik birimlerinde bilgisayar sistemleri

4. Yogun bakim unitelerinin kurulusu

5. Standardizasyon ve Toplam kalite yonetimi
6. Sterilizasyon

7. Hastane atiklari

8. Tibbi gaz sistemleri

9. Hastanelerde Yangin glvenligi

10. Klinikte gtivenlik

11. Hastanelerde elektriksel guvenlik

12. Hastanelerde elektriksel gtivenlik
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

13. Ahlaki ve etik degerler
14. Gelecekte Klinik muihendisligi

Dersin Amaci Saglik kuruluslarinda “Klinik Mihendisligi” baglaminda spesifik problemlere minimum maliyet ve yiiksek verimli
i i olarak nasil ve ne gibi ¢6ziim yaklagimlarinin gergeklestirilebilecegi konusunda 6grencilerin bilgi ve ¢6ziim
(COUI’S€ Ob/eCt’Ves) gelistirme potansiyelini artirmaktir.
Ogrenme Clktl|al’l 1. Bﬁyomedikal Muhendisliéinin kaliteli 53§I!k F)a?k}m} icin tibbi teknolojilerin uygulanmasi ve saglik alaninda
) optimum ve verimli kullanimi hakkinda bilgi birikimi olacaktir.
(Learn/ng OUI‘COI’HE’S) 2. Tibbi Teknoloji Yonetimi konusunda bilgi sahibi olur.

3. Tibbi Atik Yonetimi konusunda bilgi sahibi olur.

4, Sterilizasyon Merkezleri ve Sistemleri hakkinda bilgi sahibi olur.

5. Yogun Bakim Uniteleri Kurulumu ve standartlari hakkinda bilgi sahibi olur.

6. Yenidogan Yogun Bakim Uniteleri ve uygulamalardaki yeni standartlar hakkinda bilgi sahibi olur.
7. Klinik Muhendisliginde glincel konular hakkinda bilgi sahibi olur.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

Ogrenme YL- YL- YL- YL- YL- YL- YL- YL- YL-
Ciktilan / PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
Program
Yeterlilikleri
OC1. Klinik 3 3 2 2 3 2 2 1 3
muhendisliginin
saglik
kuruluslarindaki
roling,
organizasyonunu
ve tibbi teknoloji
yOnetimi
sureglerini
aciklar ve
degerlendirir.
OC2. Tibbi cihaz | 2 3 2 2 3 2 2 1 3
ve sistemlerin
secimi, isletimi,
bakim-onarimi,
risk yonetimi ve
kalite
sireclerine
iliskin uygun
mihendislik
yaklasimlarini
degerlendirir.
OC3. Hastane 2 3 2 2 3 2 2 1 3
altyapisi, tibbi
gazlar,
elektriksel
glvenlik, yangin
glvenligi ve




T.C.
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

klinik ortam
glvenligi ile ilgili
muhendislik
gerekliliklerini
analiz eder.

OC4.
Sterilizasyon,
dezenfeksiyon
ve tibbi atik
yonetimi
sureclerini ilgili
kalite, glivenlik,
cevresel ve
mevzuat
gereklilikleri
acisindan
degerlendirir.

OC5. Yogun
bakim ve benzeri
klinik birimlerin
kurulumu ve
tibbi teknoloji
gereksinimlerini
standartlar,
hasta glivenligi
ve islevsellik
acisindan
degerlendirir.

OC6. Klinik
miihendisligi
problemlerini
sinirh/eksik
bilgilerden
yararlanarak
analiz eder,
uygun ¢6zim
alternatifleri
gelistirir ve
sonuglarin
sinirliliklarini
tartisir.

OC7. Klinik
muihendisligi
alanindaki
giincel teknolojik
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DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
ve bilimsel
gelismeleri izler;
elde ettigi

bilgileri bilimsel
bir sunum, rapor
veya seminer
yoluyla aktarir.

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiz yiize egitim 14 25

Sinif disi ders galisma (6n ¢alisma, pekistirme) 14 10

Odevler 2 20

Sunum / Seminer hazirlama 2 15

Arastirma 4 20

Ders ici tartisma / degerlendirme 2 10

Toplam 38 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara sinav 1 50

Odev 2 50

Yariyil igi toplam 100

Yariyil igi degerlendirmelerin basariya katki orani 40

Yariyil sonu sinavinin basariya katki orani 60

Genel toplam 100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylze egitim 3 14 42
Sinif digi ders galisma siiresi (6n galisma, pekistirme) 1 14 14
Odevler 10 2 20
Sunum / Seminer hazirlama 20 2 40
Kisa sinavlar 0 0 0
Ara sinavlara hazirlik 25 1 25
Ara sinavlar 2 1 2
Proje (Yariyil 6devi) 0 0
Laboratuvar 0 0 0
Arazi galismasi 0 0 0
Yariyil sonu sinavina hazirlik 25 1 25
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 4 20
Toplam 191
Toplam is yiki: 191 saat  AKTS: 7,50
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Klinik mihendislik birimlerinin organizasyon ve islevleri OC]-
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(COURSE SYLLABUS)

2 Hastane yonetimi OC]_' OCZ

3 Klinik muhendislik birimlerinde bilgisayar sistemleri OC]., OCZ

4 Yogun bakim Unitelerinin kurulusu OCS

5 Standardizasyon ve Toplam kalite yonetimi O(;z' O(;S

6 Sterilizasyon O(;4

7 Hastane atiklari O(;4

8 Tibbi gaz sistemleri O(;?)

9 Hastanelerde yangin giivenligi OC3

10 Klinikte giivenlik OC?’; OCS

11 Hastanelerde elektriksel guivenlik OC?’; OCS

12 Hastanelerde elektriksel gtivenlik OC3; OCS

13 Ahlaki ve etik degerler OCZ, OC4

14 Gelecekte Klinik miihendisligi O(;G, O(;7
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi J. Dyro, The Clinical Engineering Handbook, Biomedical Engineering Series, Elsevier Academic Press, 2009.

Ders Materyalleri Ders sunumlari, giincel standartlar, mevzuat ve ilgili teknik dokiimanlar.

Yardimci Kaynak|ar Y. David, Wolf W. Maltzahn, M. R. Neuman, J. D. Bronzino, Clinical Engineering, CRC Press, Boca Raton, London, New York,
Washington, D.C., 2003.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Serife GENGEG BENLI

Eposta
(Email)

serifegengec@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi
Ofis saati hafta ici: 9.00-17.00

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dal
(Department)

Biyomedikal Mithendisligi

Programi
(Program)

Biyomedikal Mihendisligi

Egitim-Ogretim Yili
(Academic Year)

2026-2027

Dersin Donemi
(Semester)

Gulz

Dersin Kodu
(Course Code)

BMM 514

Dersin Adi
(Course Title)

Biyomedikal Mihendisliginde Diferansiyel Sistemler ve Uygulamalari

Dersin Tipi
(Course Type)

Zorunlu

Yerel Kredi
(Local Credit)

AKTS Kredisi
(ECTS Credit)

7.5

Dersin Sekli
(Instruction Mode)

Teorik

Dersin Yeri
(Course Location)

Erciyes Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Toplanti
Salonu

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Persembe-13:00-16:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders igi tartismalar, 6devler, uygulamalar ve sinavlar tizerinden geri bildirim
(Feedback) Ders anketi: https://forms.gle/3xMYjFufydUBiXPy5
Ders igerigi 1. Hafta

(Course Content)

Diferansiyel denklemlere giris, temel kavramlar, diferansiyel denklem tirleri,
biyomedikal mihendisliginde diferansiyel denklemlerin kullanim alanlari.

2. Hafta

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, degiskenlerine
denklemler, baslangic deger problemleri ve biyomedikal uygulamalar.
3. Hafta

Biyomedikal sistemlerde matematiksel modelleme ve diferansiyel denklem
uygulamalar.

4. Hafta

ayrilabilir
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Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin uygulamalari, karisim problemleri,
biyolojik ve fizyolojik sistemlerin modellenmesi.

5. Hafta

Yiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler, sabit katsayili denklemler,
homojen ve homojen olmayan denklemler.

6. Hafta

Yiksek mertebeden diferansiyel denklemlerin biyomedikal uygulamalari,
mekanik, biyomekanik ve fizyolojik sistemlerin modellenmesi.

7. Hafta

Diferansiyel denklem sistemleri, birinci mertebeden denklem sistemleri, matris
gosterimi ve biyolojik sistem modelleri.

8. Hafta

Ara sinav / Ara degerlendirme

9. Hafta

Laplace donusimi; temel ozellikler, baslangic deger problemlerinin Laplace
donlisim ile ¢ozimd.

10. Hafta

Laplace donisiminin biyomedikal mihendisligi uygulamalari, dinamik
sistemlerin analizi ve sistem cevaplarinin degerlendirilmesi.

11. Hafta

Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zimdi, Euler yontemi ve gelistirilmis Euler
yontemleri, hata ve yakinsama kavramlari.

12. Hafta

Sayisal ¢6ziim yontemleri, biyomedikal problemlerin bilgisayar destekli ¢cozimd.
13. Hafta

Kismi diferansiyel denklemlere giris; 1si, diflizyon ve tasinim denklemleri,
biyomedikal uygulamalar.

14. Hafta

Diferansiyel denklem tabanli biyomedikal modelleme uygulamalari, model
sonuglarinin analizi ve yorumlanmasi.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, diferansiyel denklemlerin temel kavramlarini ve ¢6zim
yontemlerini  biyomedikal mihendisligi problemleri ile iliskilendirerek
O0gretmektir. Ders kapsaminda birinci ve yiksek mertebeden adi diferansiyel
denklemler, diferansiyel denklem sistemleri, baslangic ve sinir deger
problemleri, Laplace doniisiumi, diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zim
yontemleri ve temel kismi diferansiyel denklem yaklasimlari ele alinacaktir.
Ayrica diferansiyel denklemlerin biyolojik ve fizyolojik sistemlerin
modellenmesindeki rolii Gzerinde durularak, biyomedikal mihendisliginde
karsilagilan degisim, tasinim, dinamik sistem, biyolojik stireg ve fizyolojik kontrol
problemlerinin  matematiksel olarak ifade edilmesi ve ¢6zilmesi
amaglanmaktadir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Dersin sonunda 6grencinin;

OC1. Diferansiyel denklemlerin temel kavramlarini ve siniflandiriimasini
aciklayabilmesi,

0G2. Birinci mertebeden diferansiyel denklemleri uygun analitik ydntemlerle
¢Ozebilmesi,

0¢3. Yiiksek mertebeden diferansiyel denklemleri ¢cdzebilmesi,
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(COURSE SYLLABUS)

0c¢4. Baslangic ve sinir deger problemlerini matematiksel olarak ifade edip
¢cOzebilmesi,

0¢5. Diferansiyel denklem  sistemlerini  biyomedikal  problemlere
uygulayabilmesi,

0C6. Laplace donisiimiini kullanarak diferansiyel denklem problemlerini
¢Ozebilmesi,

0C7. Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢dziim ydntemlerini uygulayabilmesi,

0¢8. Biyolojik ve fizyolojik siirecleri diferansiyel denklemler kullanarak
matematiksel olarak modelleyebilmesi,

0¢9. Diferansiyel denklem tabanli biyomedikal modellerden elde edilen
sonuglari analiz edip biyomedikal agidan yorumlayabilmesi beklenmektedir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
0c1 3 2 2
LO1
0¢2 3 3 3
LO2
0¢3 3 3 3
LO3
0c4 3 3 3
LO4
0¢s5 3 3 3
LO5
0¢6 3 3 3
LO6
0¢7 3 3 3
LO7
0c8 3 3 3
LO8
0¢9 2 3 3
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ders / Teorik anlatim 14 40

Uygulama / Problem ¢6zimii 7 20

Bireysel ¢alisma 14 15

Odev / Uygulama 2 15

Literatdr arastirmasi 2 10

Toplam 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara sinav 1 100

Yariyil igi toplam 100

Yariyil ici degerlendirmelerin basariya katkisi 40

Yariyil sonu sinavinin basariya katkisi 60

Toplam (Total): 100




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiz ylize egitim 3 14 42

Sinif digi bireysel calisma 2 14 28

Problem ¢6zme / uygulama 3 7 21

Odev 15 2 30

Literatur arastirmasi 8 3 24

Ara sinava hazirlik 18 1 18

Ara sinav 2 1 2

Yariyil sonu sinavina hazirhk 20 1 20

Yariyil sonu sinavi 2 1 2

Toplam is yiiki 187 saat

Toplam (Total): (AKTS: 7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Diferansiyel denklemlere giris ve biyomedikal mihendisligindeki OC1

uygulamalari; biyomedikal goruntiileme, biyosinyal ve fizyolojik sistemlerde
diferansiyel denklemlerin roli

2 Birinci mertebeden diferansiyel denklemler ve baglangic deger problemleri; 02
ilag konsantrasyonu ve farmakokinetik modeller

3 Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler; RC devreleri, biyomedikal 0¢2, OC8
sensorler ve biyosinyal filtreleme uygulamalari

4 Biyomedikal sistemlerin dinamik modellenmesi ve analizi; kalp-damar sistemi, 0¢2, OC8
kan basinci ve dolagim modelleri

5 Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler; mekanik titresimler, 0OC3
biyomedikal cihazlar ve protez/implant sistemleri

6 Biyomekanik ve fizyolojik sistemlerin diferansiyel denklem modelleri; kas- 0OC3, OC8
iskelet sistemi ve hareket modelleri

7 Diferansiyel denklem sistemleri ve biyolojik sistem modelleri; néron 0OC5
modelleri, sinirsel aktivite ve biyosinyaller

8 Ara sinav -

9 Laplace doniisimi ve diferansiyel denklemlerin ¢6ziimi; biyomedikal OC6

sistemlerin zaman/frekans yanitlarinin incelenmesi

10 Laplace dénisimiiniin biyomedikal sistemlerde uygulanmasi; EKG/EEG 0OC6, OC8
sinyallerinin modellenmesi ve biyomedikal cihaz sistemleri

11 Diferansiyel denklemlerin sayisal ¢éziim yéntemleri; bilgisayar destekli OC7
biyomedikal modelleme

12 Euler ve Runge-Kutta yéntemleri; fizyolojik sistemlerin ve biyomedikal OC7
cihazlarin bilgisayar destekli simiilasyonu

13 Kismi diferansiyel denklemler ve biyomedikal uygulamalar; MR ve BT OC8
goriintiileme, goriinti rekonstriiksiyonu ve biyomedikal goriinti isleme

14 Biyomedikal modelleme uygulamalari ve sonuglarin degerlendirilmesi; gercek  OC8, OC9
biyomedikal problemlerin modellenmesi, similasyonu ve sonuglarin
yorumlanmasi




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Boyce, W. E., & DiPrima, R. C. Elementary Differential Equations and Boundary Value
Problems.
Zill, D. G. A First Course in Differential Equations with Modeling Applications.

Ders Materyalleri

Ogretim elemani tarafindan hazirlanan ders notlari ve sunumlar
Diferansiyel denklem ¢6ziim 6rnekleri

MATLAB/Simulink uygulama dosyalari

Biyomedikal modelleme 6rnekleri

Bilimsel makaleler ve glincel uygulama ornekleri

Yardimci Kaynaklar

Braun, M. Differential Equations and Their Applications.

Logan, J. D. Applied Mathematics.

Biyomedikal mihendislig§inde matematiksel modelleme ve fizyolojik sistemler tzerine
glincel bilimsel yayinlar.

MATLAB/Simulink teknik dokiimantasyonlari.




T.C.
ERCIYES UNIVERSIT
FEN BIiLIMLERI ENSTIT
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Ek-7

DERS SORUMLUSU

(COURSE INSTRUCTOR)
Prof. Dr. Mahmut
TOKMAKCI
(Title, Name and Surname)
tokmakci@erciyes.edu.tr
(Email)
09:00-12:00 BMM Toplanti Salonu
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)

BMM 519 BILIMSEL ARASTIRMA VE ETIK

Biyomedikal Mihendisligi
(Department)
Biyomedikal Mihendisligi
(Program)

2026-27

(Academic Year)
Guz/Bahar

(Semester)

BMM519

(Course Code)

Bilimsel Arastirma ve Etik
(Course Title)

Zorunlu

(Course Type)

Yerel Kredi

(Local Credit)

AKTS Kredisi

(ECTS Credit)
Yiizyize/Online
(Instruction Mode)




T.C.
ERCIYES UNIVERSIT
FEN BIiLIMLERI ENSTIT
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

BMM Toplanti Salonu
(Course Location)

09:00-12:00
(Course Schedule)

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders anketi: https://forms.gle/pVyVxQeQx6g9psndA
(Feedback)

Ders Igerigi

(Course Content) Bilimsel arastirmanin temel kavramlari ve siiregleri, arastirma yéntemleri ve teknikleri,
bilimsel problem ve hipotez olusturma, literatiir tarama ve kaynak degerlendirme, arastirma tasarimi, veri
toplama ve degerlendirme, bilimsel arastirmalarda etik ilkeler, arastirma ve yayin etigi, intihal ve diger
etik ihlaller, bilimsel makale ve bildiri yazim kurallari, kaynak gésterme ve atif yéntemleri, bilimsel
sonuglarin sunulmasi ve ulusal/uluslararasi bilimsel indekslerde yayimlanma siirecleri.

Dersin Amaci

(Course Objectives)

Bu dersin amaci, 6grencilerin bilimsel arastirma sureglerini ve arastirma yontemlerini
bilimsel ve etik ilkeler gergevesinde planlayip yuritebilmelerini; bilimsel literatlirt
elestirel olarak degerlendirebilmelerini; arastirma verilerinin gegerliligi, belirsizlikleri ve
sinirlilklarini degerlendirebilmelerini; arastirma sonuglarini akademik yazim ve sunum
ilkelerine uygun bigcimde raporlayabilmelerini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin arastirma
ve yayin etigi, bilimsel duristliik, kaynak gésterme ve bilimsel iletisim konularinda
yetkinlik kazanmalari amaglanmaktadir.

Ogrenme Ciktilari

(Learning Outcomes)

Dersi basariyla tamamlayan 6grenci:

e Bilimsel arastirmanin temel kavramlarini, yontemlerini ve siireglerini aciklayabilir ve
gincel bilimsel literatiri elestirel olarak degerlendirebilir.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITE:

FEN BIiLIMLERI ENSTIT
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

¢ Biyomedikal mihendisligi alaninda arastirma problemi belirleyerek uygun arastirma
yontemi, tasarimi ve veri toplama yaklasimini olusturabilir.

¢ Arastirma verilerini bilimsel yéntemlerle analiz edebilir; elde edilen sonuglarin
gecerliligini, belirsizliklerini ve sinirhliklarini degerlendirebilir.

¢ Arastirma ve yayin etigi ilkelerini aciklayabilir; etik ihlalleri, bilimsel diristlik ve
sorumlu arastirma uygulamalarini degerlendirebilir.

¢ Arastirma bulgularini akademik yazim, kaynak gosterme ve atif ilkelerine uygun olarak
rapor, makale veya bildiri biciminde hazirlayabilir.

¢ Bilimsel calismalarini Tlrkce ve en az bir yabanci dilde, uzman veya uzman olmayan
topluluklara uygun bicimde sunabilir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (YL-PY1-YL-PY9; Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta, 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX; YL-PY1-YL-PY9)

YL- YL- YL- YL- YL- YL- YL- YL- YL-
PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9

Ogrenme Ciktilari / Program Yeterlilikleri

OC1. Bilimsel arastirma kavramlarini, ydntemlerini ve siireglerini agiklayabilme ve literatiirii elestirel

. o 3 2 3 2 2 1 3 1 1
degerlendirebilme
0G2. Biyomedikal arastirma problemi belirleyebilme ve uygun arastirma tasarimi olusturabilme 2 3 3 2 1 1 2 1 2
0G3. Arastirma verilerini analiz edebilme; gegerlilik, belirsizlik ve sinirliliklari degerlendirebilme 2 2 3 3 2 2 2 1 3
OC4. Arastirma ve yayin etigi ilkelerini ve etik ihlalleri degerlendirebilme 1 1 2 1 2 1 3 2 3
0C5. Bilimsel sonuglari akademik yazim, kaynak gésterme ve atif ilkelerine uygun raporlayabilme 2 1 2 1 1 2 3 3 2
0¢6. Bilimsel galigmalari Tiirkge ve en az bir yabanci dilde uygun bigimde sunabilme 2 1 2 1 1 1 3 3 2

Program yeterlilikleri matrisi, 29.07.2026 tarihli Biyomedikal Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi Yeterlilikleri (TYC 7. Diizey) esas alinarak YL-PY1-YL-PY9 kodlariyla gtincellenmistir.
OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ders Anlatimi 14 25
Literatiir Tarama ve Inceleme 8 15
Makale Inceleme 6 10
Etik Vaka Analizi ve Tartisma 6 10
Bilimsel Arastirma Tasarimi 4 10
Bilimsel Yazim Uygulamasi 5 10
Odev / Proje Calismasi 4 10




T.C.
ERCIYES UNIVERSITE
FEN BiLiMLERi ENSTIT
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Sunum 3 5
Bireysel Calisma 5 5
Toplam (Total): 55 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 30
Odev / Arastirma Raporu 2 20
Makale / Literatiir Incelemesi 1 15
Etik Vaka Analizi 1 10
Bilimsel Sunum 1 10
Ddonem Projesi 1 15
Toplam (Total): 7 100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘'The type and number of assessment methods may be modified as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) (Duration (hours)) | Sayisi (No) | is Yukii (saat) (Workload (hours))
(Activities)

Ders Anlatimi 3 14 42
Literatiir Tarama ve Inceleme 4 8 32
Makale Inceleme 3 6 18
Etik Vaka Analizi ve Tartisma 2 6 12
Bilimsel Aragtirma Tasarimi1 4 4 16
Bilimsel Yazim Uygulamasi 4 5 20
Odev / Proje Calismasi 6 4 24
Bilimsel Sunum Hazirlama ve Sunum | 4 3 12
Ara Sinav 2 1 2
Ara Sinav Caligmasi 8 1 8
Donem Projesi / Final Calismasi 10 1 10




T.C.
ERCIYES UNIVERSIT
FEN BIiLIMLERI ENSTIT
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Final Sinavi 2 1 2

Final Siavi Calismasi 8 1 8

Toplam (Total): 206 (AKTS:7)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Bilimsel arastirmanin dogasi, bilim insanlarinin gérev ve sorumluluklari, OC1

2 Bilim kurumlarinin sorumluluklar OCl' OCZ

3 Bilimsel arastirmada yapilmasi gerekenler OCZ

4 Etik ve toplum, 0¢2, Oc4

5 Bilim etiginde temel ilkeler 0c4

6 Arastirma projesi, protokolii ve metodolojisi 0¢2, 0¢3

7 Denekler, arastirma verilerinin arsivlenmesi, 0@3, ('j(;4

8 Arastirma verilerinin analizi ve bilimsel bilginin yayina dénustirilmesi, ('jg?,, OCS

9 Yazarlarin siralamasi, hayali yazarlik, onursal yazarlk, armagan yazarlik, ('jg4’ OCG

10 Kaynak gosterme, bilimsel yayinda tesekkiir konusu, OCG

11 Hakemli dergilerde degerlendirme, 0c6

12 Bilimde etik disi davranis, disiplinsiz arastirma, 0c4, O¢5

13 Yinelenen yayin, sahtecilik, saptirma, asirmacilik,




T.C. i
ERCIYES UNIVERSITE
FEN BILIMLERI ENSTIT
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
0¢4, OC5
14 Akademik yukseltilme, egitimde sorunlar ve kopyacilik. ('jg5, ('jCG

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Bilimsel Arastirma ve Yazma El Kitabi, Prof.Dr. Halil Seyidoglu, Glizem
yayinlari,istanbul, 1995. Research Ethics: Cases&Materials, Edit. Robin Levin Penslar, Indiana
Univ.Press, 1995. ISBN:0-253-34312-7
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar: Etik, loanna Kuguradi, Tiirkiye Felsefe Kurumu, Simurg Dizisi, Ankara, 2011.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Aysegiil GUVEN

Eposta
(Email)

aguven@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Cuma, 10:00-12:00 arasi

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi
(Department)
Programi Yiksek Lisans (Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu BMM 523
(Course Code)
Dersin Adi ileri Biyomedikal Sistemler
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri BMM Ana Bilim Dali, Toplanti Salonu

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Sali, 13:00-16:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

ERUDM

Geri Bildirim Ders anketi: https://forms.gle/txEyvpvZnYun5mj46

(Feedback)

Ders igerigi Biyomedikal sistemler hakkinda bilgilendirme. Son teknolojiler ve gelisebilir
(Course Content) sistemler

Dersin Amaci Biyomedikal sistemlerde ileri konularin incelenmesi amaglanmaktadir.

(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

0¢1 (LO1): Biyomedikal miithendislik uygulamalari igin gerekli olan teknikleri
ve modern araglari belirleme becerisi

0C2 (LO2): Temel biyomedikal sistemleri inceleme

0OC3 (LO3): Literatiir takibi yapabilme ve sunabilme

0C4 (LO4): Mevcut sistemlerin degerlendirilmesi ve gelisim yaklasimlan




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
OC5 (LO5): Biyomedikal sistemlerde yapay zekanin kullanimi

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILiKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0¢1 3 2
LO1
0¢2 3 2
LO2
0c3 3 2 2 1
LO3
Oca 3 2
LO4
0¢s 2 2
LO5

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi (%) (Weight(%))
Sinif ici Aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 2 30
Sunum / Seminer hazirlama 2 20
Arastirma Calismalari 14 20
Toplam (Total): 32 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("' The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Odev” 2 60
Ara Sinav 1 20
Yil Sonu Sinavi 1 20
Toplam (Total): 4 100
“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (“The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

*Gdevler: Bir biyomedikal sistemin agiklanmasi. Tarihge, sistem bloklari, kullanim alanlari, literatiir taramasi,
gelisim siiregleri ve ileride olabilecek déniisiimlerini icerecektir. Her égrenci tarafindan ayri ayni yiiriitiilecektir.
Kapsam dahilinde sunum (1. Odev) ve IEEE bildiri/ makale formatinda bir yayin (2. Odev) hazirlanmalidir.
Odevler hazirlanirken tiim etik ilkelere dikkat edilmelidir.

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42

Sinif disi ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 1,5 14 21

pekistirme)

Odev hazirlama 15 2 30

Sunum / Seminer hazirlama 18 2 36

Ara sinavlara hazirlik 20 1 20

Yariyil sonu sinavina hazirhk 20 1 20




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Proje sunumu 1/2 2 1

Toplam (Total): 170 (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 Bilgisayarli hasta izleme sistemleri 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik 6ca

2 Zeki medikal sistemler 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik Oca

3 Zeki medikal sistemler 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik Oca

4 Kan basinci, solunum parametreleri. 0c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik 0ca

5 Biyopotansiyellerin gériintiilenmesi ve karar verme. 0c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik 0ca

6 Kablosuz saglik bakim ydnetim sistemleri 0c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik 0ca

7 Tasinabilir akilli medikal devrelerin tasarim ve uygulamalari 0c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik Oc¢a, 6¢5

8 Tipta uzman sistemler 0¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik 6ca, 6¢5

9 Tipta uzman sistemler 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik ¢4, 6¢5

10 Biyotelemetri sistemleri 6¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik 6ca

11 implant edilebilir telemetri sistemleri 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik Oca

12 Biyomedikal sistem uygulamalari 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif ici Tartisma 0ca

13 Biyomedikal sistem uygulamalari 0c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif ici Tartisma 0ca

14 Biyomedikal sistem uygulamalari 0c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif igi Tartisma 0ca

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi 1. Arthur B. Ritter, Stanley Reisman, Bozena B. Michniak, Biomedical Engineering
Principles, CRCPress, 2005
2. Leslie, Cromwell, Fred J. Weibell, Erich A. Pfeiffer; Biomedical Instrumentation
and Measurements; 2nd ed. Pearson Education-2004
Ders Materyalleri ERUDM ilgili ders linki
Yardimci Kaynaklar  Joseph D. Bronzino ,Biomedical engineering fundamentals ; CRC Press, 2006




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Mustafa Unal
Assoc. Prof. Mustafa UNAL

Eposta
(Email)

mustafaunal@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Carsamba/Wednesday, 12.00-13.00

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Biyomedikal Mihendisligi
(Department) Biomedical Engineering
Programi Biyomedikal Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi
( Program ) M.Sc. Program in Biomedical Engineering
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gz
(Semester) Fall
Dersin Kodu BMM 524
(Course Code)
Dersin Adi Tibbi Cihaz Tasarimi
(Course Title) Medical Device Design
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit) 3 (Theoretical)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode) Face to face
Dersin Yeri Muhendislik Fakultesi E3142

(Course Location)

Faculty of Engineering Office E3142

Dersin Zamani

Carsamba/Wednesday 08:00-09:00

(Course Schedule) Carsamba/Wednesday 13:00-15:00
On Sartlar Yok
(Prerequisites) None

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders ici tartismalar, proje gorismeleri ve donem sonu geri bildirimleri yoluyla saglanir.
(Feedback) Feedback is provided through in class discussions, project meetings, and end of semester
feedback.
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders Anketi: https://forms.gle/rP9JjgR1IHKNSUZML6
Ders icerigi Klinik ihtiyaglarin belirlenmesinden baslayarak tibbi cihaz tasarim ve gelistirme yasam

(Course Content)

dongusi; kullanici gereksinimleri ve tasarim girdileri; konsept gelistirme; insan faktorleri
ve kullanilabilirlik mihendisligi; risk yonetimi; malzeme segimi ve biyouyumluluk;
mekanik, elektronik ve yazilim igeren cihazlarin tasarimi; prototipleme; tasarim
dogrulama ve validasyon; tibbi cihaz mevzuati, kalite ve standartlar; klinik
degerlendirme, liretime transfer ve ticarilestirme siregleri.

The medical device design and development life cycle beginning with identification of clinical
needs; user requirements and design inputs; concept development; human factors and




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

usability engineering; risk management; material selection and biocompatibility; design of
devices incorporating mechanical, electronic, and software components; prototyping; design
verification and validation; medical device regulations, quality, and standards; clinical
evaluation, design transfer, and commercialization processes.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, 6grencilerin klinik ve toplumsal gereksinimleri miihendislik tasarim
problemlerine doniistiirerek glivenli, etkili, dogrulanabilir ve mevzuata uyumlu tibbi
cihaz ¢oziimleri gelistirebilmesi icin gerekli sistematik tasarim yaklagimini
kazandirmaktir.

The objective of this course is to provide students with a systematic design approach that
enables them to translate clinical and societal needs into engineering design problems and
develop safe, effective, verifiable, and regulatory compliant medical device solutions.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

OC1. Tibbi cihaz tasarim yasam déngiisiinii ve klinik ihtiyag odakli yaklasimi agiklar.

LO1. Explains the medical device design life cycle and the clinical need driven design approach.
0GC2. Klinik ve kullanici gereksinimlerini él¢iilebilir tasarim girdilerine dénustirir.

LO2. Translates clinical and user requirements into measurable design inputs.

0¢3. Miihendislik ve yasam bilimleri bilgilerini biitiinlestirerek tibbi cihaz konseptleri gelistirir
ve uygun tasarim alternatiflerini seger.

LO3. Integrates engineering and life sciences knowledge to develop medical device concepts and
select appropriate design alternatives.

OCA. Tibbi cihaz tasarimlarini insan faktérleri, kullanilabilirlik, risk ve hasta giivenligi agisindan
degerlendirir.

LO4. Evaluates medical device designs in terms of human factors, usability, risk, and patient safety.
0OC5. Tibbi cihazlarda malzeme, mekanik, elektronik, yazilim ve iiretilebilirlik gereksinimlerini
bitincil olarak degerlendirir.

LOS5. Holistically evaluates material, mechanical, electronic, software, and manufacturability
requirements in medical devices.

OC6. Bir tibbi cihaz igin prototipleme, dogrulama ve validasyon stratejisi gelistirir.

LO6. Develops prototyping, verification, and validation strategies for a medical device.

OC7. Tibbi cihaz gelistirme siirecini ilgili mevzuat, kalite sistemleri ve standartlar
cercevesinde degerlendirir.

LO?7. Evaluates the medical device development process within the framework of relevant
regulations, quality systems, and standards.

OC8. Bir tibbi cihaz projesini klinik ihtiyactan ticarilesmeye kadar sistematik bicimde planlar
ve sunar.

LO8. Systematically plans and presents a medical device project from clinical need to
commercialization.

0OC9. Tibbi cihaz tasarim kararlarini bilimsel, teknik, etik ve mesleki gerekgelerle elestirel
olarak degerlendirir.

LO9. Critically evaluates medical device design decisions based on scientific, technical, ethical, and
professional considerations.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

YL YL YL YL YL YL YL YL YL
PY1 | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9

O¢1
LO1

2 3 2 2

0c2
LO2

3 3 2

0C3
LO3

Oc4
LO4

OC5
LO5

6C6
LO6

OC7
LO7

Ocs
LO8

0C9
LO9
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler* (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ders anlatimi ve tartisma/Sinif igi aktiviteler

Lectures and discussions/In class activities 14 30
Asenkron Aktiviteler (okuma, literatir arastirma vb.) 14 20
Asynchronous Activities (reading, literature research etc.)
Proje gelistirme calismalari 1 30
Project development activities
Sinif Digi Arastirma 14 20
Research outside the classroom

Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhigi(%) (Weight(%))
Ara sinav
1

Midterm examination 30
Ddnem projesi ve tasarim dosyasi

. ; . 1 30
Term project and design dossier
Final proje sunumu 1 20
Final project presentation
Y.|I Sonu S|r7aV|. 1 20
Final examination

Toplam (Total): 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ders saati 3 14 42

Class hours
Ders 6ncesi hazirlik ve okuma

Pre class preparation and reading 2 14 28
Vaka ve standart incelemeleri
. 2 6 12
Case and standards reviews
Haftalik 6dev ve proje ciktilari 4 4 16
Weekly assignments and project deliverables
Ara sinav hazirhigi ve sinav
. ) N 12 1 12
Midterm preparation and examination
Donem projesi ve tasarim dosyasi
] . . 45 1 45
Term project and design dossier
Final sunumu hazirhgi ve sunum 15 1 15
Final presentation preparation and presentation
170 saat/ 170
hours (AKTS/
ECTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

Tibbi cihaz tasarimina giris

Introduction to medical device design

Tibbi cihaz kavrami, cihaz tirleri, Griin gelistirme yasam dongust ve klinik ihtiyag odakli tasarim
Medlical device concept, device types, product development life cycle, and clinical need driven design

foleY

3
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Klinik ihtiyacin belirlenmesi ve problem tanimi
Identification of clinical need and problem definition
Klinik gozlem, karsilanmamis ihtiyag, kullanici ve paydas analizi, kullanim senaryolari
Clinical observation, unmet needs, user and stakeholder analysis, and use scenarios
Tibbi cihaz tasarim siireci ve tasarim kontrolleri
Medlical device design process and design controls
Tasarim girdileri ve giktilari, tasarim gézden gegirme, dogrulama, validasyon ve lretime transfer
Design inputs and outputs, design review, verification, validation, and design transfer
Kullanici gereksinimleri ve tasarim girdileri
User requirements and design inputs
Kullanici ihtiyaglari, sistem gereksinimleri, 6lgtlebilir kriterler ve gereksinim izlenebilirligi
User needs, system requirements, measurable criteria, and requirements traceability
Konsept gelistirme ve sistematik tasarim
Concept development and systematic design
Fonksiyonel analiz, konsept Giretme, morfolojik analiz, Pugh yontemi ve sistem mimarisi
Functional analysis, concept generation, morphological analysis, Pugh method, and system architecture
insan faktérleri ve kullanilabilirlik miihendisligi
Human factors and usability engineering
Kullanici merkezli tasarim, ergonomi, kullanim hatalari, kritik gérevler ve IEC 62366 yaklasimi
User centered design, ergonomics, use errors, critical tasks, and the IEC 62366 approach
Tibbi cihazlarda risk yonetimi
Risk management in medical devices
I1SO 14971, tehlike analizi, FMEA, FTA, risk kontrol, artik risk ve yarar risk degerlendirmesi
I1SO 14971, hazard analysis, FMEA, FTA, risk control, residual risk, and benefit risk assessment
Malzeme segimi, biyouyumluluk ve dretilebilirlik
Material selection, biocompatibility, and manufacturability
Biyomalzemeler, segim kriterleri, 1ISO 10993 yaklasimi, sterilizasyon etkileri ve tretilebilir tasarim
Biomaterials, selection criteria, ISO 10993 approach, effects of sterilization, and design for manufacturability
Mekanik, elektronik ve yazilim iceren tibbi cihazlarin tasarimi
Design of medlical devices incorporating mechanical, electronic, and software components
Mekanik tasarim, sensorler, aktuatorler, elektronik, gdmuli sistemler, yazilim ve sistem entegrasyonu
Mechanical design, sensors, actuators, electronics, embedded systems, software, and system integration
Prototipleme ve hizli Griin gelistirme
Prototyping and rapid product development
10 CAD, ti¢ boyutlu modelleme, i boyutlu baski, kavram kaniti, islevsel prototip ve prototip testleri 0¢5, 6C6
CAD, three dimensional modeling, three dimensional printing, proof of concept, functional prototypes, and
prototype testing
Tasarim dogrulama ve validasyon
Design verification and validation
11 Dogrulama ve validasyon farki, test plani, performans testleri, kabul kriterleri ve test raporlama 6¢e, 6C9
Difference between verification and validation, test planning, performance testing, acceptance criteria, and
test reporting
Tibbi cihaz mevzuati, kalite ve standartlar
Medical device regulations, quality, and standards
MDR 2017/745, cihaz siniflandirmasi, CE sureci, ISO 13485 ve temel I1SO ve IEC standartlari
MDR 2017/745, device classification, CE marking process, ISO 13485, and key ISO and IEC standards
Uriiniin klinige ve pazara tasinmasi
Translation of the product to clinical use and the market
13 Klinik degerlendirme, klinik arastirma, fikri mulkiyet, Gretime transfer, geri 6deme ve ticarilestirme 0¢7, 6¢8
Clinical evaluation, clinical investigation, intellectual property, design transfer, reimbursement, and
commercialization
Donem projesi sunumlari ve tasarim degerlendirmesi
Term project presentations and design evaluation
Klinik ihtiyag, tasarim girdileri, konsept, risk, prototip, dogrulama, mevzuat ve bitlincil degerlendirme
Clinical need, design inputs, concept, risk, prototype, verification, regulations, and holistic evaluation

O¢1, 0¢2

BC1, 62

oc2

oc3

o4

0Oc4

fole%3

oCs

12

Oc4, O¢7

14

0c8, 6¢9

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Peter J. Ogrodnik, Medical Device Design: Innovation from Concept to Market, Academic Press.
Course Textbook
Ders Materyalleri Ders sunumlari, klinik ihtiyag ve tasarim vakalari, 6rnek tasarim dosyalari, standart ve mevzuat
Course Materials dokiimanlari.
Lecture presentations, clinical need and design cases, sample design files, standards, and regulatory documents.
Yardimci Kaynaklar 1SO 14971; 1SO 13485; IEC 62366; 1SO 10993 serisi; Avrupa Birligi Tibbi Cihaz Reglilasyonu MDR 2017/745;
Supplementary glincel bilimsel makaleler ve segilmis tibbi cihaz tasarim érnekleri.
Resources 1SO 14971; 1SO 13485; IEC 62366; ISO 10993 series; European Union Medical Device Regulation MDR 2017/745;

current scientific articles and selected medical device design examples.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof.Dr. Mehmet Emin YUKSEL

Eposta
(Email)

yuksel@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Miih Fak. Biyomedikal Miih. Bol. Pazartesi-Cuma 10:00-16:00

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali
(Department)

Biyomedikal Miih.

Programi
(Program)

Yiksek Lisans (Turkge)

Egitim-Ogretim Yili
(Academic Year)

2026-2027 Giiz

Dersin Donemi 1

(Semester)

Dersin Kodu BMM525

(Course Code)

Dersin Adi Uyarlanir sinyal isleme ve uygulamalari.
(Course Title)

Dersin Tipi Sec¢meli.

(Course Type)

Yerel Kredi 7.50

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.50

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Sinifta yiz yiize.

(Instruction Mode)

Dersin Yeri Ders programinda belirtilecektir.

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Ders programinda belirtilecektir.

On Sartlar
(Prerequisites)

On sart yoktur.

Ders Cevrim Igi Platformu
(Online Platform Link)

http://biomed.erciyes.edu.tr

Geri Bildirim https://forms.gle/2zM259dzJjG3Kemkh8
(Feedback)
Ders igerigi . Lineer cebir ve istatistikle ilgili temel kavramlar

(Course Content)

. Sinyal isleme ve siizgeglerle ilgili temel kavramlar
. Deterministik and stokastik siirecler

. Duraganlik kavrami

. Duragan olan ve olmayan sistemler

. Optimal siizgegleme problemi ve ¢oziimii

. LMS algoritmasi

. Uyarlanir FIR siizgeg

. Sistem modelleme uygulamasi

10. Ters modelleme uygulamasi

OCOoONOOULEA,WNIER
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

11. Giiriiltii giderme uygulamasi

12. Girigsim bastirma uygulamasi

13. Zaman gecikmesi kestirimi uygulamasi
14. ileri diizey konulara giris

Dersin Amaci Uyarlanir sinyal isleme yontemlerini, temel FIR uyarlanir siizge¢ yapisini ve bu
(Course Objectives) slizgecin temel uygulamalarini 6grenmek.

Ogrenme Ciktilari 1. Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini uygulama

(Learning Outcomes) 2. Miihendislik sistem tasarimi

3. Miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi
4. Uyarlanir siizgeg tasarlama

5. Yazilim gelistirme becerisi kazandirma

6. Bilimsel literatiir takibi yapabilme

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
Pyl | Py2 | PY3 | P4 | PYS | PY6 | PY7 | PY8 | PYS | PY10

po1 | PO2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1 2
L01
0¢2 2
L02
0¢3 3
LO3
0¢a 2
LO4
0¢5 2
LO5
0¢e6 2
LO6
0¢7
LO7
0¢8
LO8
6¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 42 saat 50
Ders disi ¢calisma 21 saat 25
Arastirma 21 saat 25
Toplam (Total): 84 saat 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara sinav 1 40
Yil sonu sinavi 1 60

Toplam (Total): 100

*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 3 14 42
Ders disi calisma 3 14 42
Sinavlara hazirlik 60 1 60
Ara sinav 2 1 2
Yil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 20 40

Toplam (Total): 188 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Lineer cebir ve istatistikle ilgili temel kavramlar 1,3,6.

2 Sinyal isleme ve stizgeclerle ilgili temel kavramlar 1,3,6.

3 Deterministik and stokastik strecler 1,3,6.

4 Duraganlik kavrami 1,2,3,6.
5 Duragan olan ve olmayan sistemler 2.

6 Optimal stizgegleme problemi ve ¢dziimii 3, 4.

7 LMS algoritmasi 1,3,4,5.
8 Uyarlanir FIR slizgeg 1,3,4,5.
9 Sistem modelleme uygulamasi 1,2,3,5.
10 Ters modelleme uygulamasi 1,2,3,5.
11 Gurdltt giderme uygulamasi 1,2,3,5.
12 Girisim bastirma uygulamasi 1,2,3,5.
13 Zaman gecikmesi kestirimi uygulamasi 1,2,3,5.
14 ileri diizey konulara giris 3, 6.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Adaptive Signal Processing, B. Widrow, S. D. Stearns.
Adaptive Filter Theory, S. Haykin.
Ders Materyalleri Ders sorumlusu 6gretim liyesi tarafindan verilen ders notu ve program kodlari.

3
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DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Yardimci Kaynaklar

Matlab Documentation.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Mehmet Cagri SOYLU

Eposta mcsoylu@erciyes.edu.tr

(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Sali, 10.00-12.00 arasi

(Office Hours and Venue) Meeting ID: 914 3254 9619
Password: 395838
https://erciyes-edu-
tr.zoom.us/j/91432549619?pwd=dWZxKzVkYlJVY3VoMOZCRmhmS0JoZz09

DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi

(Department)

Programi Yiiksek Lisans (Tezli)

(Program)

Egitim-Ogretim Yil 2025-2026

(Academic Year)

Dersin Dénemi Giiz

(Semester)

Dersin Kodu BMM 531

(Course Code)

Dersin Adi Biyo-Algilama

(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli

(Course Type)

Yerel Kredi 3 (Teorik)

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7,5

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yuz Yiize

(Instruction Mode)

Dersin Yeri Miihendislik Fakiiltesi, B3035

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Carsamba, 09.00-12.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim ici Platformu
(Online Platform Link)

https://erudm.erciyes.edu.tr/course/view.php?id=89654

Geri Bildirim Ders Anketi: https://forms.gle/ckfgRbBMqcWeAyv87

(Feedback) Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi

Ders igerigi Biyo-Algilama, biyolojik analitlerin (proteinler, niikleik asitler, patojenler,

(Course Content)

metabolitler vb.) tespiti icin kullanilan biyosensorlerin  galisma
mekanizmalarini, tasarim parametrelerini ve uygulama alanlarini inceleyen
disiplinlerarasi bir derstir. Biyolojik tanima elemanlarinin (enzim, antikor,
aptamer, DNA/RNA) ozellikleri ve bu elemanlarin kati yiizeylere
immobilizasyon (sabitleme) teknikleri. Elektrokimyasal (potansiyometrik,

amperometrik), optik (ylizey plazmon rezonansi, floresan), kiitleye dayali
(piezoelektrik) ve termaj algilama yéntemlerinin fiziksel temelleri. Hassasiyet
(sensitivity), secicilik (selectivity), tespit siniri (LOD), dinamik aralik ve
tekrarlanabilirlik gibi miihendislik kriterlerinin analizi. Nanomalzemelerin
(nanotiipler, kuantum noktalar, grafen) duyarlihg artirmadaki roli,
mikroalkiskan sistemler (Lab-on-a-chip) ve giyilebilir/implante edilebilir



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin temel amaci; 6grencilere biyolojik isaretlerin algilanmasi,
doniistiiriilmesi ve analiz edilmesi siireglerinde kullanilan modern biyo-
algilama (biosensing) sistemlerinin calisma prensiplerini kapsamli bir sekilde
ogretmektir. Dersin spesifik hedefleri sunlardir: Temel Mekanizmalar:
Biyolojik tanima elemanlari (enzimler, antikorlar, niikleik asitler, hiicreler) ile
fiziksel/kimyasal doniistiriiciiler (optik, elektrokimyasal, piezoelektrik,
termal) arasindaki etkilesimi molekiiler diizeyde kavramak. Tasarim ve Analiz:
Belirli bir klinik veya gevresel analit icin uygun biyo-algilama stratejisini
belirlemek, sistemin hassasiyet, segicilik, kararlilik ve yanit siiresi gibi
performans kriterlerini analiz etmek. ileri Teknolojiler: Mikro ve nano-iiretim
tekniklerinin biyo-sensorlere entegrasyonu (Lab-on-a-chip, MEMS/NEMS) ve
giyilebilir  saghk teknolojilerindeki giincel uygulamalari incelemek.
Disiplinlerarasi Bakis Agcisi: Malzeme bilimi, biyokimya ve elektronik
miihendisligi prensiplerini birlestirerek biyomedikal sorunlara vyenilikgi
¢Oziimler Gretme yetisini kazandirmak.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

OC1 (LO1): Biyosensorlerin temel bilesenlerini (alici, déniistiiriicii, sinyal
isleyici) tanimlar ve bu bilesenler arasindaki sinyal akis mekanizmalarini
aciklar.

0C2 (LO2): Enzim, antikor, aptamer ve PNA/DNA probu gibi biyolojik tanima
elemanlarinin spesifik ozelliklerini ve farkh analitler igin secim kriterlerini
belirler.

OC3 (L03): Elektrokimyasal (amperometrik, empedimetrik), optik ve kiitle
tabanh donisgtiriciilerin  fiziksel ve kimyasal ¢alisma prensiplerini
karsilagtirmali olarak analiz eder.

0OC4 (L04): Biyolojik molekiillerin transduser yiizeyine immobilizasyonu igin
kullanilan yiizey modifikasyon tekniklerini (SAM, kovalent baglama vb.) ve
kararlihk iizerindeki etkilerini degerlendirir.

OC5 (LO5): Bir biyo-algilama sisteminin hassasiyet, segicilik, LOD (tespit siniri)
ve dinamik aralik gibi temel performans kriterlerini deneysel verilere
dayanarak hesaplar ve yorumlar.

0C6 (LO6): Nanomalzemelerin (grafen, altin nanopartikiiller, kuantum
noktalari) biyo-sensérlerin duyarliligini ve sinyal yiikseltme kapasitesini nasil
artirdigini agiklar.

0C7 (LO7): Mikroakiskan sistemlerin ve Lab-on-a-chip teknolojilerinin,
karmasik biyolojik 6rneklerin (kan, tukiriik) yerinde analizi (POC) igin sundugu
avantaijlari tartigir.

OC8 (L03): Giyilebilir sensorler ve mikro-igne (microneedle) tabanh algilama
sistemlerinin biyomedikal izleme ve teshis siireglerindeki roliinii sentezler.
0C9 (L09): Algilama sisteminden elde edilen ham verilerin analizi ve
giiriiltiiden arindiriimasi igin gereken temel sinyal isleme yontemlerini
kullanir.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
pyr [ pv2 [ pv3 | Pva | pys | pve | PY7 | P8 | PYoa | Pyio

po1 | o2 | Po3 | Po4 | Pos | Pos | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6¢1 3
L01
0¢2 2
L02
0¢3 3
L03
6ca 3
L04
0¢5 3
LO5
0c6 2
LO6
o¢7 3
Lo7
0c8 1
L08

0co 3
L09

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Sinif igi Aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 14 20
Grup Calismasi 1 20
Sinif Disi Arastirma 14 10
Toplam (Total): 43 100

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 30
Kisa Sinav* 10 20
Final Proje Raporu** 1 20
Final Proje Sunumu*#** 1 20
Yil Sonu Sinavi 1 10
Toplam (Total): 14 100

"Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

*Kisa sinavlar (quizler), asenkron (eszamansiz) etkinliklerde 6grendiginiz konularla ilgili olacaktir. ERUDM
tizerinde sinirl bir siire igin gériinecekler ve derste es zamanli olarak baslatilacaklardir.

**Final Projesi: Hayali bir proje olacaktir. Fiziksel bir (iriin liretilmeyecektir. Her 6grenci tarafindan ayri ayri
ylrttiilecektir. Karsilanmamis bir tibbi soruna yénelik biyosensér uygulamasina odaklanacaktir. En az 3000
kelime (kapak sayfasi ve kaynakga harig) ve 20 kaynak (bilimsel makaleler, kitaplar, tezler) icermeli, intihal
taramasi icin iThenticate'den gegirilmelidir.

Final Projesi Raporunun icerigi:

— Karsilanmamis tibbi sorun nedir?

— Biyosensér ¢bziimiiniiz

— Gerecler ve Yontemler (Materyal ve Metot)

— Ongériilen/Tahmini sonuglar

— Tartisma

***En fazla 10 dakikalik, 15 slayttan olusan (kapak sayfasi ve kaynakga harig) gérsel ve sézli sunum.



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Sinif igi Aktivite 3 14 52
On Hazirhik 2 14 28
Grup Galismasi 2 14 28
Arastirma 2 14 28
Quiz 1/4 10 3
Zorunlu Okuma 2 14 28
Final Projesi Sunumu 1/2 1 2

Toplam (Total): 169 (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Biyo-algilamaya Giris 0c1, 6¢2
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik

2 Biyo-Algilamanin Temelleri 1 0c¢1, 6¢2
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif igi etkinlik

3 Biyo-Algilamanin Temelleri 2 0c¢1, 6¢2
Aktivite: Asenkron okuma, sinif ici etkinlik ve kisa sinav

4 Reseptdr ve Analit olarak Biyomolekiiller 0¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, sinif ici etkinlik ve kisa sinav

5 Biyo-algilamada karakterizasyon 0¢2, 6¢3, 0c4,
Aktivite: Asenkron okuma, sinif ici etkinlik ve kisa sinav 0¢s

6 Michelis-Menten Enzim Kinetigi 0c¢s, 0¢6
Aktivite: Asenkron okuma, sinif igi etkinlik ve kisa sinav

7 Optik Biyo-algilama 0¢2, 6¢5, 0¢6
Aktivite: Asenkron okuma, sinif igi etkinlik ve kisa sinav

8 Proje Calismasi 0c1, 6¢2
Aktivite: Sinif igi grup calismasi

9 Elektrokimyasal Biyo-algilama 0c¢5, 6¢7, 0¢9
Aktivite: Asenkron okuma, sinif igi etkinlik ve kisa sinav

10 Kiitle Hassas Biyo-algilama 0c¢s6, 0¢8, 0C9
Aktivite: Asenkron okuma, sinif igi etkinlik ve kisa sinav

11 Cevresel Biyo-algilama 0¢2, 6¢5, 0¢6
Aktivite: Asenkron okuma, sinif igi etkinlik ve kisa sinav

12 Gelecegin Biyo-algilama Uygulamalari 0c¢s, 0¢6
Aktivite: Asenkron okuma, sinif igi etkinlik ve kisa sinav

13 Final Projesi Sunumlari 1 0¢5, 0¢7, 0¢9
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif i¢i Tartisma

14 Final Projesi Sunumlari 2 0c¢s5, 0¢7, 0¢9

Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif igi Tartisma

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Biosensors: Fundamentals and Applications — Anthony P.F. Turner, Isao Karube, and George S. Wilson.
Chemical Sensors and Biosensors — Brian R. Eggins. Biosensors and Nanotechnology: Applications in
Health Care Diagnostics — Zeynep Altintas (Editor).

Ders Materyalleri ERUDM ve https://avesis.erciyes.edu.tr/mcsoylu/dokumanlar
Yardimci Kaynaklar Electrochemical Sensors, Biosensors and Their Biomedical Applications — Xueji Zhang, Ju Huang, and

Shuogqi Li. Bionanomaterials for Biosensors, Drug Delivery, and Medical Applications — Won-Chun Oh and
Suresh Sagadevan (2025/2026 baskilari). Principles of Bacterial Detection: Biosensors, Recognition
Receptors and Microsystems — Mohammed Zourob.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Aysegiil GUVEN

Eposta
(Email)

aguven@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Cuma, 13:00-15:00 arasi

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dalh Biyomedikal Miihendisligi
(Department)

Programi Doktora Programi
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027

(Academic Year)

Dersin Donemi Gliz

(Semester)

Dersin Kodu BMM 613

(Course Code)

Dersin Adi ileri Matris Analizi ve Lineer Cebir
(Course Title)

Dersin Tipi Zorunlu

(Course Type)

Yerel Kredi 3 (Teorik)

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize

(Instruction Mode)

Dersin Yeri BMM Ana Bilim Dali Toplanti Salonu

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Sali, 09:00-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim Igi Platformu
(Online Platform Link)

ERUDM

Geri Bildirim https://forms.gle/afaSmVrHmsEZwQzB8

(Feedback)

Ders icerigi Matris analizi ve lineer cebir konulari ve uygulamalari

(Course Content)

Dersin Amaci Matris analizi ve lineer cebir konularini 68renerek, ileri diizeydeki matematik

(Course Objectives)

konulari igin gerekli Lineer cebir bilgisini olusturmak ve istatistik yontem ve
analizler igin gerekli alt yapiyi saglamaktir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

OC1 (LO1): Lineer cebir analiz ve tasarimi konularini tanima

0C2 (LO2): Lineer cebir konularini iceren problemlere temel bakis agisina sahip
olma

0¢3 (LO3): Temel matematiksel analiz tekniklerini kullanma

0OC4 (LO4): Matris analizi biyomedikal miihendisligi uygulamalan yapabilme ve
sunabilme




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PYL | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9
po1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | POS | PO9

0Oc1 2

L01

0¢2 3

L02

0¢3 2

LO3

0¢a 2

LO4

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif igi Aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 2 30
Sunum / Seminer hazirlama 2 20
Arastirma Calismalari 14 20
Toplam (Total): 20 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Odev 2 60
Ara Sinav 1 20
Final Sinavi 1 20
Toplam (Total): 4 100
“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

*Gdevler: Bir biyomedikal problemin ders icerigine uygun olarak analiz edilmesi. Problemin agiklanmasi, ¢éziim
yéntemleri, kullanilacak verinin anlatimi ve analizi, elde edilen sonuglarin sunumu ve tartisiimasi kisimlarini
icerecektir. Her grenci tarafindan ayri ayni yiiriitiilecektir. Kapsam dahilinde sunum (1. Odev) ve IEEE bildiri/
makale formatinda bir yayin (2. Odev) hazirlanmaldir. Odevler hazirlanirken tiim etik ilkelere dikkat edilmelidir.

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylze egitim 3 14 42
Sinif digl ders galisma siresi (6n ¢alisma, 1,5 14 21
pekistirme)
Odev hazirlama 15 2 30
Sunum / Seminer hazirlama 18 2 36
Ara sinavlara hazirlik 20 1 20
Yariyil sonu sinavina hazirhk 20 1 20
Proje sunumu 1/2 2 1
Toplam (Total): 170 (AKTS: 7.5)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 Vektor Uzaylari ve Alt Uzaylar 6¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

2 Vektdr Uzaylari ve Alt Uzaylar 6¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

3 Ortogonallik 6c¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

4 Ortogonallik 6c¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

5 Ozdeger ve Ozvektorler 0c¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

6 Ozdeger ve Ozvektorler 0c¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

7 Tekil Deger Ayrisimi 0c¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

8 Lineer Transform 0c¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

9 Lineer Transform 6c¢1, 6¢2, 6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢dzme ve sinif igi etkinlik

10 Kompleks vektor ve Matrisler 6¢1, 6¢2,6¢3
Aktivite: Asenkron okuma, problem ¢ézme ve sinif igi etkinlik

11 Miihendislik Uygulamalari 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif ici Tartisma Oca

12 Miihendislik Uygulamalari 6c¢1, 6¢2,6¢3,
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif ici Tartisma 0ca

13 Miihendislik Uygulamalari 6c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif ici Tartisma 0ca

14 Miihendislik Uygulamalari 0c¢1, 6¢2, 6¢3,
Aktivite: Bireysel Sunumlar ve Sinif ici Tartisma 0ca

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi e  Gilbert Strang, Introduction to Linear Algebra, 4th Edition, Wellesley-
Cambridge Press and SIAM
e Gilbert Strang, Linear Algebra and Its Applications, 4th Edition
e Steven J. Leon, “Linear Algebra with Applications”,Prentice Hall, 2002

Ders Materyalleri ERUDM ilgili ders linki
Yardimci Kaynaklar e  Bernard Kolman, David R. Hill, " Elementary Linear Algebra with
Applications, Pearson Education International, 2008.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. ®mer AYDIN

Eposta
(Email)

omeraydin@erciyes.edu.tr; omeraydin@gmail.com

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

12:00-13:00, ERFARMA

(Course Location)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi
(Department)
Programi Yiksek Lisans (Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2025-2026
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu BMM 533
(Course Code)
Dersin Adi Kontrollii ilag/Gen Tastyici Sistemler
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri ERFARMA

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Pazartesi, 9:00-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

ERUDM: ...ttt sassneens

Geri Bildirim Ders Anketi: https://forms.gle/bAyQGK4pwgAXXnbr7

(Feedback) Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi

Ders igerigi Kontrollii ilag/Gen Tasiyici Sistemler dersi, terapotik ajanlarin (kiigilik

(Course Content)

molekiillii ilaglar, proteinler, niikleik asitler) viicutta hedef bolgeye, istenen
dozda ve istenen siirede ulastiriimasini saglayan tasiyici sistemlerin tasarim
ilkelerini ve biyomedikal uygulamalarini inceleyen disiplinlerarasi bir derstir.
Klasik dozaj formlarinin sinirhliklari ve kontrollii salim gereksinimi; ilag tasiyici
sistemlerde kullanilan biyomalzemelerin temel 6zellikleri ve biyouyumluluk;
polimer terapotiklere genel bakis (polimer-ilag ve polimer-protein
konjugatlari); nano ilag tasiyicr sistemlerin kanser tedavisindeki rolii;
dendrimerler ve polimerik miseller; kanser terapisine yonelik polimerik ilag




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

tasiyici sistemler; timor mikrogevresi ve EPR (enhanced permeability and
retention) etkisi; pasif ve aktif hedeflendirme stratejileri; PEGlenmis (stealth)
sistemler, opsonizasyon ve dolasimda kalma siiresi; gen tasiyici polimerik
sistemler (katyonik polimerler, polipleksler, endozomal kagis). Ders ayrica
alanla ilgili literatiir taramasi, bilimsel proje yazimi ve bilimsel sunum
teknikleri konularini kapsayarak 6grencilerin arastirma ve aktarim becerilerini
gelistirmeyi amaglar.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin temel amaci; 6grencilere kontrollii ilag ve gen tasiyic sistemler
hakkinda kapsamhi bir kuramsal altyapi kazandirmak ve bu sistemlerin
biyomedikal miihendisligi bakis agisiyla tasarimini 6gretmektir. Dersin spesifik
hedefleri sunlardir: Temel Mekanizmalar: Kontrolli salim kinetigi,
biyoyararlanim, terapoétik pencere ve hedeflendirme kavramlarini molekiiler
diizeyde kavramak. Malzeme ve Tasarim: Polimerik, dendrimerik ve misel
yapili tagtyicilarin fizikokimyasal ozellikleri ile tagiyici performansi arasindaki
iliskiyi analiz etmek. Uygulama Alanlari: Kanser tedavisi ve gen aktarimi
ozelinde EPR etkisi, PEGlenme ve poliplex olusumu gibi mekanizmalarin klinik
yansimalarini degerlendirmek. Arastirma Yetkinligi: Alanla ilgili giincel
literatiirii tarayarak karsilanmamig bir tibbi soruna yonelik 6zgiin bir tasiyici
sistem Onerisi gelistirmek, bunu bilimsel proje formatinda yazmak ve sunmak.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

0C1 (LO1): Kontrollii ilag saliminin temel kavramlarini (salim kinetigi,
biyoyararlanim, terapotik pencere, hedeflendirme) tanimlar ve klasik dozaj
formlaniyla karsilagtirir.

0C2 (L02): Polimer terapdtikleri siniflandirir (polimer-ila¢ konjugatlari,
polimer-protein konjugatlari, miseller, polipleksler) ve yapi-islev iligkisini
aciklar.

0C3 (L03): Nano ilag tasiyici sistemlerin (lipozom, polimerik nanopartikiil,
dendrimer, misel) fizikokimyasal o6zelliklerini, liretim ve karakterizasyon
yontemlerini karsilastirmali olarak analiz eder.

€4 (LO4): Dendrimer ve polimerik misellerin olusum mekanizmalarini; nesil
(generation), kritik misel konsantrasyonu ve yiizey yiikii gibi parametrelerin
tasiyici performansina etkisini degerlendirir.

OC5 (LO5): EPR etkisini tiimor mikrogevresi baglaminda agiklar; pasif ve aktif
hedeflendirme stratejilerini karsilagtirir.

0C6 (LO6): PEGlenmis (stealth) sistemlerin opsonizasyon, dolasimda kalma
siiresi ve bagisiklik yaniti lizerindeki etkilerini yorumlar.

OC7 (LO7): Gen tasiyicl polimerik sistemlerde niikleik asit komplekslemesi,
hiicreye giris ve endozomal kagis mekanizmalarini agiklar; viral olmayan
vektorlerin avantaj ve kisitlarini tartisir.

O¢8 (L08): Belirli bir klinik gereksinim i¢in uygun ilag/gen tasiyici sistem
tasarimini secer, gerekcelendirir ve bilimsel proje yazim ilkelerine uygun
bicimde raporlar.

0C9 (L09): Alanindaki giincel bilimsel literatiirii tarar, elestirel olarak
degerlendirir ve bulgularini bilimsel sunum tekniklerine uygun bicimde sozli
olarak aktarir.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
Pvr | Py2 [ Py3 | Pva | Pys | Pve | PY7 | PY8 | PYS | PY10

Po1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1 3
Lo1
062 3
L02
0¢3 3
L03
0¢a 2
L04
0¢s5 3
Los
0¢6 3
Lo6
0¢7 3
Loz

ocs 3 2
LO8

0¢o 3 3
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Sinif ici Aktiviteler 14 35
Asenkron Aktiviteler (Okumalar, Literatlir Taramasi vb.) 14 20
Bireysel Proje Calismasi 1 30
Sinif Digi Arastirma 5 15

Toplam (Total): 34 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Dénem Projesi Raporu** 1 30
Donem Projesi Sunumu*** 1 30
Toplam (Total): 3 100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

**Dénem Projesi (Y1l Sonu Sinavi): Bu derste yil sonu sinavi, proje yazimi ve proje sunumu seklinde yapilacaktir. Proje konusu
ders igerigiyle veya 6grencinin kendi tez/arastirma konusuyla iliskili olmalidir. Her égrenci tarafindan ayri ayri yliriitiilecektir;
hayali bir proje olacaktir, fiziksel bir iiriin iretilmeyecektir. Proje 6nerisi TUBITAK 1002 — Hizli Destek Programi basvuru
formatinda ve bu formdaki béliim basliklari ile sayfa sinirlarina uyularak yazilacak, en az 20 kaynak (bilimsel makaleler,
kitaplar, tezler) icerecek ve intihal taramasi icin iThenticate'den gegirilecektir.

Proje Onerisinin igerigi (TUBITAK 1002 formati):

— Ozet ve Anahtar Kelimeler

—Amag ve Kapsam

— Konu, Literatiir Ozeti ve Ozgiin Deder

— Yéntem (Geregler ve Yéntemler)

— Proje Yénetimi: is-Zaman Cizelgesi ve Risk Yénetimi

— Yaygin Etki ve Ongériilen/Tahmini Sonuclar

— Kaynakg¢a

— Biitge ve Gerekgesi

***D6énem Projesi Sunumu: Proje dnerisinin sinif icinde sézIii olarak savunulmasidir. En fazla 10 dakikalik, 15 slayttan olusan
(kapak sayfasi ve kaynakga harig) gérsel ve sézlii sunum yapilacak, ardindan sinif i¢i tartisma ydiriitiilecektir.



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz Yiize Egitim 3 14 42
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On Calisma, 2 20 40
Pekistirme)
Arastirma (Literatlir Taramasi) 10 5 50
Proje (D&nem Odevi) Hazirlama 24 1 24
Ara Sinava Hazirlik 5 2 10

Toplam (Total): 184 (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Kontrollii ilag Tastyici Sistemlere Giris oc1
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif i¢i etkinlik

2 ilag Tastyici Sistemlerde Biyomalzemeler ve Biyouyumluluk 0c¢1, 0¢3
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif i¢i etkinlik

3 Polimer Terapétiklere Genel Bakig 0c¢1, 6¢2
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif i¢i etkinlik

4 Nano ilag Tastyici Sistemler ve Kanser 0¢2, 0¢3
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik

5 Dendrimerler ve Miseller 0c¢3, 0c4
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik

6 Kanser Terapisi icin Polimerik ilag Tastyici Sistemler 0¢2, 6c4, 6¢s5
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik

7 EPR Etkisi ve Hedeflendirme Stratejileri 0O¢s5
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif ici etkinlik

8 Ara Sinav 0¢1-0¢5
Aktivite: Ara sinav

9 PEGlenmis (Stealth) Sistemler 0c¢s, 0¢6
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif i¢i etkinlik

10 Literatiir Taramasi 0¢o
Aktivite: Sinif i¢i uygulama ve bireysel arastirma

11 Bilimsel Proje Yazimi 0¢s
Aktivite: Sinif ici uygulama ve proje ¢calismasi

12 Gen Taslyicl Polimer Sistemler 0¢7
Aktivite: Asenkron okuma ve sinif i¢i etkinlik

13 Bilimsel Sunum Teknikleri ve Proje Sunumlari - 1 0cs, 0¢9
Aktivite: Bireysel sunumlar ve sinif igi tartisma

14 Proje Sunumlari - 2 0c¢s8, 0¢9

Aktivite: Bireysel sunumlar ve sinif igi tartisma




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Biyomalzemelerin Temel ilkeleri — Nesrin Hasirci, Vasif Hasirci. ODTU Yayincilik,
2022.

Ders Materyalleri

ERUDM ve https://avesis.erciyes.edu.tr/ (ders sorumlusunun dokiimanlar sayfasi)

Yardimci Kaynaklar

Controlled Drug Delivery: Fundamentals and Applications - J. R. Robinson, V. H. L.
Lee.

Polymers in Drug Delivery — I. F. Uchegbu, A. G. Schitzlein (Editors).
Nanoparticulates as Drug Carriers — V. P. Torchilin (Editor).

Gene and Cell Therapy — N. S. Templeton (Editor).

Alanla ilgili giincel bilimsel makaleler (derste duyurulacaktir).




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dr. Ogr. Uyesi Giilsen AKDOGAN
(Title, Name and Surname)
Eposta akdogang@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Sali, 10.00-12.00 arasi
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi
(Department)
Programi Doktora (Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim  2025-2026
Yih
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu BMM 601
(Course Code)
Dersin Adi Yapay Organ Tasarimi
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yuz yiize
(Instruction
Mode)
Dersin Yeri Miihendislik Fakiiltesi, BMM Boliimii
(Course E3141
Location)
Dersin Zamani Pazartesi,
(Course 14:00- 17:00
Schedule)
On Sartlar -

(Prerequisites)

Ders Cevrim igi https://erudm.erciyes.edu.tr/login/index.php

Platformu

(Online Platform

Link)

Geri Bildirim https://forms.gle/qH58AQAMyKdZWaYeA

(Feedback)

Ders igerigi Ders boyunca genel olarak asagidaki konu bashklari ve miihendislik yaklasimlari ele
(Course alinmaktadir:

Content)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Mihendislik ve Fizyoloji Baglantisi: Yapay organ ile viicut arasindaki mekanik ve
fizyolojik problemler, kitle iletimi, akiskanlar mekanigi (kan akisi vb.) ve biyo-
triboloji.

Biyouyumluluk ve Malzeme Seg¢imi: Yapay organ yapiminda kullanilan
biyobozunur polimerler, biyoseramikler ve metalik implantlarin viicutla etkilesimi.
Doku Miihendisligi ve iskele (Scaffold) Tasarimi: Hiicrelerin biiylimesi icin i
boyutlu gozenekli yapilarin (iskelelerin) modellenmesi ve Gretimi.

Genel olarak konu bagliklari: Yapay organlara giris, Kutle transferi ve akiskanlar
mekaniginin temel prensipleri, Biyolojik sistemlerdeki kimyasal reaksiyonlar, Biyomalzeme
bilimi, Yapay organ tasariminin (biyomimetigin) temel prensipleri. Yapay organlarin toplum
saghginin gelistirilmesi (zerine etkileri. Biyolojik modeller (protezler, yapay organlar).
Viicut ici ve vicut disi yardimci (asist) cihazlar. Hemodiyalizér, Yapay kan, Biyoyapay
karaciger, Intraaortik balon pompasi, Kalp destek aygitlari, Oksijenator (yapay akciger),
Damar protezleri (yapay kan damarlari).

Dersin Amaci
(Course
Objectives)

Yapay organlar konusunda bilgi kazandirmak ve organ tasarim kabiliyetini gelistirmek

Miihendislik ve Fizyolojiyi Birlestirmek: insan anatomisi ve fizyolojisindeki
karmasik sliregleri, malzeme bilimi, akiskanlar mekanigi ve kutle iletimi gibi temel
muhendislik prensipleriyle analiz etme yetenegi kazandirmak.

Biyouyumluluk Bilincini Olusturmak: Tasarlanan vyapay sistemlerin veya
implantlarin vicut tarafindan reddedilmesini 6nlemek amaciyla, biyomalzeme
secimi ve ylzey modifikasyonlarinin 6nemini kavramak.

Tasarim Kriterlerini Belirlemek: Yapay kalp, yapay bobrek (diyaliz), yapay akciger
(oksijenator) ve doku iskeleleri (scaffold) gibi sistemlerin boyutlandirma,
dayaniklilik, sterilizasyon ve fonksiyonellik kriterlerini modellemeyi 6gretmek.
Yenilik¢i Yaklagimlari Tanitmak: Klasik mekanik yapay organlarin 6tesine gegerek,
3D biyoyazicilar, kdk hiicre teknolojileri ve biyohibrit sistemler gibi glincel doku
muhendisligi uygulamalarini akademik diizeyde incelemek.

Ogrenme
Ciktilari
(Learning
Outcomes)

OC1 (LO1): Organ ihtiyaciin gerektigi durumlari tanimak

0GC2 (LO2): Viicutta kullanilabilecek yapay organlari tanimak

0O¢3 (LO3): Yapay organ ¢esitlerini ve malzeme cesitliliklerini tanimak

0C4 (LO4): Yapay organ- Viicut iliskisinde fizyolojik ve mekanik problemleri tanimak
OC5 (LO5): Yapay organ tasarrmindaki temel prensipleri tanimak

0C6 (LO6): Giincel yapay organlari tanimak

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PYS
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9

0¢1 3 3

LO1

0¢2 3 3

LO2

0¢3 3 3

LO3

('5(;4 3

LO4

0¢s 3

LO5

0ce 2

LO6




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Sinif ici Aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 14 30
Grup Calismasi 1 20
Sinif Digi Arastirma 14 20
Toplam (Total): 43 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Ara Sinav 1 20

Kisa Sinav* 10 20

Final Proje Raporu** 1 20

Final Proje Sunumu*** 1 20

Yil Sonu Sinavi 1 20

Toplam (Total): 14 100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

*Kisa sinavlar (quizler): Asenkron (eszamansiz) etkinliklerde égrendiginiz konularla ilgili olacaktir. ERUDM
lizerinde sinirh bir siire icin gériinecekler ve derste es zamanli olarak baslatilacaklardir.

**Final Projesi: Hayali bir proje olacaktir. Fiziksel bir tiriin tiretilmeyecektir. Her 6grenci tarafindan ayri ayri
ylirttiilecektir. Karsilanmamis bir tibbi soruna yénelik tasarim uygulamasina odaklanacaktir. En az 3000 kelime
(kapak sayfasi ve kaynakg¢a harig) ve 20 kaynak (bilimsel makaleler, kitaplar, tezler) icermeli, intihal taramasi
icin iThenticate'den gecgirilmelidir.

Final Projesi Raporunun igerigi: — Karsilanmamis tibbi bir cihaz/organ tasarim sorunu nedir? — sizin ¢6ziim
bneriniz. — Geregler ve Yéntemler (Materyal ve Metot) — Ongériilen/Tahmini sonuglar — Tartisma

*** S6zIii sunum: En fazla 10 dakikalik, 15 slayttan olusan (kapak sayfasi ve kaynakga harig) gérsel ve s6zlii

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Suresi (saat) (Duration  Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (hours)) (No) (Workload (hours))
Sinif ici Aktivite 3 14 52

On Haazirlik 2 14 28

Grup Calismasi 2 14 28

Arastirma 2 14 28

Quiz Y 10 3

Zorunlu Okuma 2 14 28

Final Projesi Sunumu 1/2 1 2

Toplam (Total): 169 (AKTS:7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Yapay organlara giris 6c¢1 (Lo1), 6¢2 (LO2), 6¢5 (LOE
2 Kitle transferi ve akiskanlar mekaniginin temel prensipleri O¢5 (LO5)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
3 Biyolojik sistemlerdeki kimyasal reaksiyonlar O¢5 (LO5)
4 Biyomalzeme bilimi 0¢3 (LO3)
5 Yapay organ tasariminin (biyomimetigin) temel prensipleri 6ca (Lo4)
6 Yapay organlarin toplum saghginin gelistirilmesi tGzerine etkileri O¢6 (LOB6)
7 Biyolojik modeller (protezler, yapay organlar) 0¢2 (L02), 6¢3 (LO3)
8 Viicut ici ve viicut disi yardimci (asist) cihazlar 6¢3 (LO3)
9 Hemodiyalizér, Yapay kan 6¢2 (L02), 6¢6 (LO6)
10 Biyoyapay karaciger 6¢2 (L02), 6¢6 (LO6)
11 Intraaortik balon pompasi 0¢2 (L02), 6¢6 (LO6)
12 Kalp destek aygitlari 0¢2 (L02), O¢6 (LO6)
13 Oksijenatdr (yapay akciger) 0¢2 (L02), O¢C6 (LO6)
14 Damar protezleri (yapay kan damarlari) 6¢2 (L02), 6¢6 (LO6)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabu:
1. Artificial Organs, Gerald E. Miller
2. Artificial Organs, R.E. Geertsma, R.J. Dekker, A.C.P. de Bruijn, C. Wassenaar, E.S.M. Hilbers, B. Roszek
3. Biomaterials and Artificial Organs, Vikraman, N.
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar
1. Biomaterials in artificial organs, ed. By john P. Paul.
2. Biomaterials, Artificial Organs and Tissue Engineering, Hench Larry L. Jones Julian R.
3. Biomaterials in artificial organs, ed. by John P. Paul




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Prof.Dr. Semra iCER

Eposta
(Email)

ksemra@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Hafta ici 08.00-17.00 Miihendislik Fakiiltesi Biyomedikal Miih.B&l.

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION) BMM 513 BiYOMEDIKAL GORUNTULEMEDE SON TEKNOLOJILER

Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi Anabilimdal
(Department)

Programi Yiksek Lisans (Tezli)

(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027

(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz

(Semester)

Dersin Kodu BMM 513

(Course Code)

Dersin Adi BIYOMEDIKAL GORUNTULEMEDE SON TEKNOLOJILER
(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli

(Course Type)

Yerel Kredi 3 (Teorik)

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz yiize- Teorik anlatim, arastirma ddevi vererek
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Biyomedikal Miihendisligi Anabilimdal

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Sali 09.00-12.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

ERUDM portal https://erudm.erciyes.edu.tr/

Geri Bildirim Ders Anketleri :https://forms.gle/m7giA9PFoSYnazEJ6
(Feedback)
Ders igerigi Tibbi Goriintiilemede Son Teknolojiler dersi tibbi teshis ve tedavide kullanilan

(Course Content)

giincel goruntiileme sistemlerinin ( Rontgen, Tomografi, MR, Ultrason.. gibi)
gelisen teknoloji ile giiniimizdeki en gelismis teknolojik durumu ve
gelecekteki yonelimler hakkinda bilgiler verir.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Dersin temel amaci giincel tibbi goriintiileme sistemlerindeki son yillarda
gergeklestirilen yeni cihaz, donanim, sistem, teknoloji, yazilimlar ve yonelimler
hakkinda bilgilerin verilmesi, ©Ogrencilerin tibbi goriintiileme sistemleri
hakkindaki bilgilerine daha ayrintili ve yenilik¢i kazanimlarin ilave edilmesi
amaglanmistir.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari 0C1; Tibbi Goriintiileme Sistemleri hakkinda kapsamli bilgi (donanim, gériintii
(Learning Outcomes) olusturma, goriintii 6zellikleri, kullanim alanlari..) altyapisi sunar.

0C2; Tibbi Goriintiileme sistemleri hakkindaki son teknolojik gelismeler ve
uygulamalar konusunda bilgiler ve drnekler verir.

0C3; Tibbi Goriintiileme sistemlerideki teknolojik gelismeler hakkinda
arastirma, gelistirme calismalarina ve hastane uygulamalarina yénlendirme
yapar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 PY2 PY3 PY4 PYS5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10

0¢1 3 2 2
LO1
0¢2 3 3 3
LO2
0¢3 2 3 3
LO3
0ca
LO4
0¢s
LO5
0Oce
LO6
0¢7
LO7
0¢s
LO8
0co
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif igi Aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Arastirma Odevi, makale okuma, 14 30
vb.)
Grup Calismasi 2 20
Sinif DisI Arastirma 14 20
Toplam (Total): 44 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Ara sinav -verilen konuda arastirma yaparak sunum yapmak 1 %50

Odev 1-ilgili gbriintiileme sistemine ait yenilikler 1 %25

hakkinda literatiir arastirmasi yapip bunlari sunmak

Odev 2-ilgili gdriintiileme sistemine ait yenilikleri hastane 1 %25

ortamlarinda gorerek pratik bilgiler edinmek bunlari aktarmak

Final, 6dev 1 ve 2 nin toplami 1 %50

Toplam (Total): %100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Sinif ici Aktivite 3 14 52
On hazirlik 3 14 52
Grup calismasi 2 14 28
Arastirma 6devleri 10 2 20
Hastanede inceleme 5 2 10
Final sunumu 3 1 3
Toplam (Total): 165 (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

1 Genel Goriintii Karakteristikleri, Data Acquisition oc1
sor
2 Tibbi Gériintiileme Sistemlerinde ¢éziiniirliik kavrami ve etkileri 0c¢1,0¢2
3 Réntgen sistemleri ( Dijital Réntgen portatif, dis Réntgen .. gibi pek ¢ok 0¢1,0¢2, 6¢3
sistemdeki yenilikler)
4 Radyaskopi sistemlerine ait yenilikle ( Mamografi, Anjiyografi..) 0¢1,06¢2, 0¢3
5 Bilgisayarl Tomografi sistemine ait yenilikler 0¢1,06¢2, 0¢3
6 Ultrasonik Gériintiileme sistemine ait yenilikler 0¢1,0¢2, 0¢3
7 Niikleer Tip Goriintiileme sistemlerine ait yenilikler 0¢1,0¢2, 0¢3
8 Niikleer Tip Goriintiileme sistemlerine ait yenilikler 0¢1,0¢2, 6¢3
9 Ara sinav 0¢2, 0¢3
10 MR sistemine ait giincel sistemin sekanslarin hatirlatiimasi 0c¢1,0¢2, 6¢3
11 Cesitli ileri MR uygulamalari ( Perfiizyon, Diflizyon, Tensér, Fonksiyonel 0¢1,0¢2, 6¢3
MR..)
12 MR Gériintiileme sistemi ve uygulamalarina ait son gelismeler 0¢1,06¢2, 6¢3
13 MR Gériintiileme sistemi ve uygulamalarina ait son gelismeler 0¢1,06¢2, 0¢3
14 Odev Sunumlari 0¢2, 0¢3

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi : Introduction to Biomedical Imaging, Andrew Webb, 2006, veya ulasilabilen en son siirlimii




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Ders Materyalleri Ders slaytlari, konulara gore verilen web site ve notlar -ERUDM
Yardimci Kaynaklar ~ Tibbi Goriintiileme Sistemleri, irfan Karargdz, Osman Eroglu, Haberal Egitim Vakfi




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dr. Ogrt. Uyesi Fatma UYSAL CiLOGLU
(Title, Name and Surname)
Eposta fatmauysal@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 13:00-15:00 Biyomedikal Miihendisligi B6liimu
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Biyomedikal Miihendisligi
(Department)
Programi Yiksek Lisans (Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2025-2026
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu BMM500
(Course Code)
Dersin Adi Seminer
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 4 (Pratik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 4
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Miihendislik Fakiiltesi Biyomedikal Miithendisligi Lisansiistii Derslik
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar -
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Ders anketi: https://forms.gle/QCQ8CM4ndDgDvVWW?79
(Feedback)
Ders igerigi Bu ders kapsaminda yiiksek lisans tez hazirlama nasil yapilir, uyulmasi gereken
(Course Content) kurallar nelerdir, literatiir taramasi nasil yapilir, makale tiirleri ve 6rnekleri,
makale yazarken dikkat edilmesi gereken kurallar ve etik ihlaller nelerdir gibi
konu bagliklari tartisilacaktir.
Dersin Amaci Ogrencinin tez konusuna 6n hazirhk amaci ile eksiklerinin giderilmesi ve
(Course Objectives) konuya hakim olmalari yéniinde destek ¢alismalar yapmak
Ogrenme Ciktilar 0OC1 (L01): Bir Yiiksek lisans tezinin nasil hazirlanacagi konusunda bilgi sahibi
(Learning Outcomes) olunmasi.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
0C2 (L02): Bir konuda literatiir taramasinin nasil yapilacagi konusunda bilgi
sahibi olunmasi.
0¢3 (L03): Bir konuda sunum hazirlamanin nasil yapilacag konusunda bilgi
sahibi olunmasi.
OC4 (L04): Bir makale hazirlamada uyulmasi gereken konular hakkinda bilgi
sahibi olunmasi.
OC5 (L05): Makale hazirlama sirasinda uyulmasi gereken etik kurallar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10

0¢1 2 1
LO1
0¢2 3 1
LO2
0¢3 2 3
LO3
04 3 1
LO4
0¢s 3 1
LO5
0ce
LO6
0¢7
LO7
0¢s
LO8
0c9
LO9

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Sinif ici Aktiviteler 10 %20
Odevler 5 %20
Grup Calismasi 1 %20
Bireysel Sunumlar 1 %40
Toplam (Total): 17 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %40
Final Proje Sunumu 1 %15
Final Proje Raporu 1 %15
Yil Sonu Sinavi 1 %30

Toplam (Total): 3
*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
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(COURSE SYLLABUS)
Sinif igi Aktivite 2 14 28
On Hazirlik 1 14 14
Grup Calismasi 2 14 28
Arastirma 2 14 28
Final Projesi Sunumu 1/2 8 4
Toplam (Total): 102 (AKTS: 4)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Yiiksek lisans tezinin kapsami, hazirhg, kurallari. 0c1

2 Literatilir taramasinin nasil yapilabileceginin anlatimi 0¢2

3 Sunum hazirhgi ve sunum dokiimaninin 6zellikleri 0¢3

4 Makale tiirleri ve 6rnek makaleler. 0ca

5 Makale yazimindaki etik kurallar. 0¢5

6 Ornek Makale Yazim Calismasi-I 0¢2, 0¢4, 6¢s

7 Ornek Makale Yazim Calismasi-II 0¢2, 6¢4, 6¢s

8 Dersi alan yliksek lisans 6grencilerinin sunumu ve g¢alismanin sinif icinde 0¢2, 0¢3
irdelenmesi

9 Dersi alan yiiksek lisans 6grencilerinin sunumu ve g¢alismanin sinif icinde 0¢2, 0¢3
irdelenmesi

10 Dersi alan yliksek lisans 6grencilerinin sunumu ve galismanin sinif iginde 0¢2, 0¢3
irdelenmesi

11 Dersi alan yliksek lisans 6grencilerinin sunumu ve galismanin sinif iginde 0¢2, 0¢3
irdelenmesi

12 Dersi alan yliksek lisans 6grencilerinin sunumu ve g¢alismanin sinif icinde 0¢2, 0¢3
irdelenmesi

13 Dersi alan yiiksek lisans 6grencilerinin sunumu ve ¢alismanin sinif icinde 0¢2, 0¢3
irdelenmesi

14 Dersi alan yiiksek lisans 6grencilerinin sunumu ve g¢alismanin sinif iginde 0¢2, 0¢3
irdelenmesi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi 1) Akademik yazim kurallari kitapgigi, dogan kokdemir, phd 2) Hacettepe
tiniversitesi, bilimsel yayinlarinda kaynak gosterme ilkeleri
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Ders Materyalleri

ERUDM

Yardimci Kaynaklar




