T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
SFiZz513 SPEKTROSKOPiIK ANALiZ YONTEMLERI-I DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyad : Prof. Dr. Sema YILDIRIM

(Title, Name and Surname)

Eposta: ozturk@erciyes.edu.tr veya semaozturkyildirim@yahoo.com
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri: 10:00-14:00 Fen Fakiiltesi Fizik B6liimii Toplanti Odasi
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali: Fizik
(Department)

Programi: Yiiksek Lisans Fizik
(Program)

Egitim-Ogretim Yili: 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Dénemi: GUZ
(Semester)

Dersin Kodu: SFiz513
(Course Code)

Dersin Adi: SPEKTROSKOPIK ANALiZ YONTEMLERI-I
(Course Title)

Dersin Tipi: SECMELI
(Course Type)

Yerel Kredi: 3 saat teorik
(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli: Yz yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri: Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii Toplanti Odasi
(Course Location)

Dersin Zamani: Persembe 10:00-14:00
(Course Schedule)

On Sartlar: Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu: ---
(Online Platform Link)

Geri Bildirim: Yok
(Feedback)

Ders icerigi: Maddenin fiziksel 6zelliklerine dayali ydntem ve teknikleri; Isik-madde etkilesimine dayali
spektroskoik yontemleri; Radyokimyasal yontemleri ve elektrometrik analiz yéntemler; Maddenin analizini
spektroskopik analiz yontemlerinin kullanimi; Spektroskoik analiz yéntemleri arasindaki farklar.

(Course Content)

Dersin Amaci : Kimyasal analizin gelismis elektronik ve bilgisayar teknolojisinden yararlanarak duyarh bir
bicimde gergeklestirilebilmesi icin maddenin fiziksel 6zelliklerine dayali yéntem ve tekniklerin 6gretilmesi.
(Course Objectives)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
SFiz513 SPEKTROSKOPiIK ANALiZ YONTEMLERI-1 DERS iZLENCESi
(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilar::
1. Maddenin fiziksel 6zelliklerine dayali yéntem ve teknikleri 6grenebilmeli,
2. Isik-madde etkilesimine dayal spektroskoik yontemleri agiklayabilmeli,
3. Radyokimyasal yontemleri ve elektrometrik analiz yontemlerini agiklayabilmeli,
4. Maddenin analizini spektroskopik analiz yontemlerini kullanarak agiklayabilmeli,
5. Spektroskoik analiz yontemleri arasindaki farklari agiklayabilmelidir.

(Learning Outcomes)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katki Diizeyi: 1: Cok Dusiik, 2:Diisiik 3: Orta: 4:
iyi ve 5: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1 4 5 4 5 5 5 1 1 1 1
LO1
0¢2 3 1 5 5 1 5 1 1 1 1

LO2

0¢3 3 3 4 5 3 3 1 3 1 3
LO3

0c4 1 3 4 4 4 4 4 3 3 3
LO4
0¢s5 5 5 4 4 4 4 4 3 3 3
LO5

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhig (%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100

Toplam 14 %100
(Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("' The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
ARA SINAV 1
ARA SINAV BASARI NOTU 1 ARA SINAYV x %40
YIL SONU SINAVI 1
YIL SONU SINAVI 1 YIL SONU SINAVI x %60
YIL SONU BASARI NOTU 1 ARA SINAV x %40
+

YIL SONU SINAVI x %60
BUTUNLEME SINAVI
BUTUNLEME BASARI NOTU 1 ARA SINAV x %40

+
BUTUNLEME SINAVI x %60

Toplam (Total): %100
*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
SFiZz513 SPEKTROSKOPiIK ANALiZ YONTEMLERI-I DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi (No) is Ylikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (Workload (hours))

Ders anlatimi 3 13 39

Ders oncesi hazirhik 6 13 78

Ara sinava hazirhk 35 1 35

Yariyil sonu sinavina hazirhk 45 1 45

Ara sinav 1 2 2

Yariyil sonu sinavi 1 2 2

Toplam (Total): 201 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Elektromagnetik dalga, atomik ve molekiiler enerji seviyeleri, elektron ve
¢ekirdek spini

2 Fotometri temel kanunlari, fotometrik 6lciimlerde hassasiyet, ...
3 Spektroskopi, fotometrik titrasyon, UV- visible spektroskopik cihaz
4 Molekiil yapisiyla IR baglantisi, titresim ve donme frekansi, IR

absorpsiyonunu etkileyen faktorler, IR cihazi, uygulamalari

5 Isin kaynagi, cihaz, analiz teknigi, uygulamalari

6 Cekirdek tepkimeleri ve radyasyon, radyoaktivite dlgiimii, aktivasyon
analizi, radyometrik titrasyon, uygulamalari

7 Kuramsal esaslar, ¢ekirdek rezonansi relaksasyon, Fourier doniisiimii

8 Ara sinav

9 NMR cihazi, uygulamalar

10 Kromatografik yontemlerin siniflandirilmasi, fazlar arasi dagilma, kolon

kromatografisi

11 Kagit kromatografisi, ince tabaka kromatografisi, gaz kromatografisi, kolon
etkinligi ve rezolusyon, HPLC yéntemleri

12 Elektrot potansiyeli EMK, pH ve iyon segici potansiyometri
13 Potansiyometrik titrasyon
14 Kondiiktometri, voltametre uygulamalan




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
SFiz513 SPEKTROSKOPiIK ANALiZ YONTEMLERI-1 DERS iZLENCESi
(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi :
1. H.N. Willard et. Al., Instrumental Methods of Analysis, ISBN: 0-442-24502-5, 1981.

2. Prof. Dr. T. Giindiiz, Enstriimental Analiz, Bilim Kitapevi, Ankara, 1990.

Yardimci Kaynaklar:
1. I. Lang, Absorption Spectra in the Ultraviolet and Visible Region, Academic, New York, 1961.

2. 1. M. Kolthoff and P. J. Elving, Eds., Wiwy-intersicience, New York, 1971.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Erhan Albayrak

Eposta
(Email)

albayrak@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

13:00-15:00/ C1 2K 09

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Doktora
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz630
(Course Code)
Dersin Adi Kuantum Mekanigi Il
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri C12K 09

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Sali, 08:10-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

https://erudm.erciyes.edu.tr/course/view.php?id=89654

Geri Bildirim Ders Anketi: https://forms.gle/CuA7J1YPrTSRLH5FA Memnuniyet Yénetim
(Feedback) Sistemi: https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Elektromanyetik Alan igerisindeki Yiiklii Kuantum Pargacigi: Ayar doniisiimleri,

(Course Content)

Hamiltonyen; Elektromanyetik Alan igerisindeki Yiiklii Kuantum Parcacig::
Landau Seviyeleri; Elektromanyetik Alan igerisindeki Yiiklii Kuantum Pargacig:
Manyetik Rezonans; Ozdes Parcaciklar: simetrilestirme ilkesi, He atomu
problem; Ozdes Parcaciklar: H2 molekiilii problemi, N-parcacik sistemleri;
Kararh durumlar igin yaklasik yéntemler: Varyasyon yontemi; Kararh durumlar
icin yaklasik yontemler: Hartree-Fock yaklasikhgi; Kararli durumlar igin
yaklasik yontemler: Zamandan bagimsiz Pertiirbasyon teorisi, kath olmayan
durumlarin pertiirbasyonu; Kararli durumlar igin yaklasik ydntemler:
Zamandan bagimsiz Pertiirbasyon teorisi, katli durumlarin pertiirbasyonu;




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Hidrojen Atomunun Bagh Durumlari: Coulomb seviyelerinin pertiirbasyonlari
ve hidrojenin ince yapisi; Zamana Bagli Etkilesimler icin Yaklagik Yontemler ve
Durumlar arasi Gegisler: zamana bagh pertiirbasyon teorisi; Zamana Bagh
Etkilesimler igin Yaklagik Yontemler ve Durumlar arasi Gegisler: iki diizeyli
sistemler; Zamana Bagli Etkilesimler i¢in Yaklasik Yontemler ve Durumlar arasi
Gegisler: Adyabatik pertiirbasyon, Ani pertiirbasyon

Dersin Amaci Kuantum Mekaniginin ileri konularinin islenmesi amaglanmaktadir.
(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar 0C1 : Kuantum mekaniginde 6zdes pargaciklar sisteminin formiilasyonunu bilir
(Learning Outcomes) ve problemleri ¢6zebilir.
OC2 : Yaklasik yotemler metotlarini kullanarak kuantum mekanigi sorularini
yaklasiklikla ¢ozebilir.
OC3 : H-atomunun ince yapisi hakkinda yeterli bilgiye sahiptir ve problemleri
¢6zebilir. ,
OC4 : Spine bagh etkilesimler hakkinda yeterli bilgisi vardir ve problem
¢6ziimlerinde spin 6zelliklerinin probleme nasil dahil oldugunu bilir.
0G5 : Elektromanyetik Alan igerisindeki Yiikli Kuantum Pargacig
problemlerini anlar ve ¢ozer

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katk: Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PYL | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PYS8 | PYS | PY10

po1 | PO2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1 3
LO1
0¢2 3
LO2
0¢3 3
LO3
0¢a 3
LO4
0¢s 3
LO5
0¢6
LO6
0¢7
LO7
0¢s
LO8
0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif ici aktiviteler 14 30
Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 14 20
Grup Calismasi 1 20
Sinif Disi Arastirma 14 10
Toplam (Total): 43 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Ara Sinav 1 30

Kisa Sinav* 10 20

Final Proje Raporu** 1 20

Final Proje Sunumu*** 1 20

Yil Sonu Sinavi 1 10

Toplam (Total): 14 100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Sinif ici Aktivite 3 14 52

On Haazirlik 2 14 28

Grup Calismasi 2 14 28

Arastirma 2 14 28

Quiz A 10 3

Zorunlu Okuma 2 14 28

Final Projesi Sunumu 1/2 1 2

Toplam (Total):169 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Hidrojen Atomunun Bagli Durumlari: 0c¢1, 6¢2
2 Coulomb seviyelerinin pertiirbasyonlari ve hidrojenin ince yapisi; 0c¢1,0¢4
3 Zamana Bagh Etkilesimler igin Yaklasik Yontemler ve Durumlar arasi 0¢2,0C¢5

Gegisler: zamana bagl pertiirbasyon teorisi

4 Zamana Bagh Etkilesimler icin Yaklasik Yontemler ve Durumlar arasi 0C3,0C5
Gegisler: iki diizeyli sistemler

5 Zamana Bagh Etkilesimler igin Yaklasik Yontemler ve Durumlar arasi 0C3,6¢4
Gegisler: Adyabatik pertiirbasyon, Ani pertiirbasyon

10




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
11
12
13
14

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, J.J. Sakurai, modern
quantum mechanics, 2ed, addison-wesley

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar ~ John. S. Townsend, A Modern Approach to Quantum Machanics; David J. Griffiths,
Introduction to Quantum Mechanics




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Erhan Albayrak

Eposta
(Email)

albayrak@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

13:00-15:00/ C1 2K 09

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Physics
(Department)
Programi Master
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Fall
(Semester)
Dersin Kodu Phys530
(Course Code)
Dersin Adi Quantum Mechanics |
(Course Title)
Dersin Tipi Compulsory
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Face to Face
(Instruction Mode)
Dersin Yeri C12K 09

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Friday, 08:10-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

https://erudm.erciyes.edu.tr/course/view.php?id=89654

Geri Bildirim Class Questionnaire: https://forms.gle/CuA7J1YPrTSRLHS5FA Memnuniyet
(Feedback) Management System: https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Introduction to Quantum Mechanics; The Wave Function;

(Course Content)

The Schrédinger Equation; Free Particle, Dirac Delta Function; Piecewise
Constant Potentials in One Dimension; The Harmonic Oscillator in One
Dimension; General Formalism of Quantum Mechanics; Quantum Mechanics
in Three Dimensions; Hydrogen Atom; Angular Momentum; Spin and the
Stern-Gerlach Experiment; Identical Particles




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Give basic concepts of quantum mechanics and to form the basis for quantum
mechanical examination of complex systems

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

LO1 : Learning the deficiencies of classical physics and the experiments which
cause the birth of quantum physics.

LO2 : Learning the basic philosophy of quantum mechanics.

LO3 : Construction of Scrodinger equation and its solutions for the peicewise
constant potentials in one dimension.

LO4 : Learning quantum mechanical behavior of the simple harminic oscillator
in one dimensional.

LO5 : Learning the principles of wave mechanics

LO6 : Learning quantum mechanical concept of central forces and angular
momentum

LO7 : Learing the solution of the peicewise constant potentials in three
dimension and the Hydrogen atom

LO8 : Learnin the quantum mechanics of identical particles.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | POS | PO10

6¢1
L01

2 1

6¢2
L02

0¢3
103

0¢a
LO4

O¢5
L05

ol
Lo6

0¢7
LO7

o¢8
L08

6¢9
L09

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
In Class Activities 14 30
Asynchronous Activities (Project Assignment, Readings, etc.) 14 20
Group Work 1 20
Extracurricular Research 14 10
Toplam (Total): 43 100

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Midterm exam 1 30

Short exam* 10 20

Final Project Report** 1 20

Final Project Presentation*** 1 20

Final Exam 1 10

Toplam (Total): 14 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

In Class Activities 3 14 52

Preliminary 2 14 28

Group Work 2 14 28

Research 2 14 28

Quiz Ya 10 3

Compulsory Reading 2 14 28

Final Project Presentation 1/2 1 2

Toplam (Total):169 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Introduction to Quantum Mechanics 0c1, 0¢2
General Formalism of Quantum Mechanics

2 The Wave Function; 0c¢1,0¢4
3 The Schrédinger Equation 0¢2,0¢5
4 Free Particle 0c¢3,0¢5
5 Dirac Delta Function 0¢3,0c4
6 Piecewise Constant Potentials in One Dimension 0¢5-0¢6
7 The Harmonic Oscillator in One Dimension 0¢2-6¢6
8 Hydrogen Atom 0c1-6¢6
9 Angular Momentum 0¢6-0¢8
10 Spin and the Stern-Gerlach Experiment 0¢5-0¢8
11 Identical Particles 0c¢7-0¢8
12




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

14

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi John. S. Townsend, A Modern Approach to Quantum Machanics; David J. Griffiths,
Introduction to Quantum Mechanics

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar ~ C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, J.J. Sakurai, modern
quantum mechanics, 2ed, addison-wesley




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Osman KAHVECi

Eposta
(Email)

kahveci@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Cuma 9:00-12:00, B1-2K04

(Course Location)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Fizik
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz557
(Course Code)
Dersin Adi HiDROJEN URETiMi VE TEKNOLOJISI
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize, teorik anlatim ve 6grenci sunumlari
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Bolumii Derslikleri

Dersin Zamani

(Course Schedule)

On Sartlar Yok

(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu Yok

(Online Platform Link)

Geri Bildirim Yok

(Feedback)

Ders igeriéi Bu ders, hidrojenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile Uretim, depolama ve teknolojik

(Course Content)

uygulamalarini ileri diizeyde ele alan bir yiksek lisans dersidir. Ders kapsaminda suyun
elektrolizi, aliminyum-su temelli hidrojen uretimi, alasim ve mikroyapi etkileri, korozyon
mekanizmalari, potansiyodinamik polarizasyon testleri ve reaksiyon kinetidi incelenir.
Guncel literatir c¢alismalari ve &grenci sunumlar ile desteklenen ders, hidrojen
teknolojilerinin bilimsel ve teknolojik boyutlarinin analitik olarak degerlendirilmesini amaglar.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, hidrojenin temel O&zellikleri ile Uretim, depolama ve teknolojik
uygulamalarini ileri dizeyde inceleyerek o6grencilerin hidrojen uretim mekanizmalari,
aliminyum-su reaksiyonlari, alasim ve mikroyap! etkileri, korozyon suregleri,
elektrokimyasal test yontemleri ve reaksiyon kinetigi konularinda analitik ve arastirma odakli
yetkinlik kazanmalarini saglamaktir. Ayrica 6grencilerin deneysel verileri yorumlayabilme,
literatiir analizi yapabilme ve hidrojen teknolojilerinin gelecekteki potansiyelini bilimsel bakis
acislyla degerlendirebilme becerisi kazanmalari hedeflenmektedir.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari 1 Hidrojenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini, eneriji igerigini ve retim
(Learning Outcomes) mekanizmalarini ileri dizeyde agiklar ve karsilastirir.

2 Suyun elektrolizi ve metal-su reaksiyonlari dahil olmak Uizere farkli hidrojen tretim
ybéntemlerini termodinamik ve kinetik agidan analiz eder.

3 Aliminyum-su sistemlerinde alagim bilesimi ve mikroyapinin hidrojen tretimine
etkisini bilimsel verilerle degerlendirir.

4 Korozyon mekanizmalarini ve mikro-galvanik etkileri agiklar; kutle kaybi ve
potansiyodinamik polarizasyon verilerini yorumlar.

5 Reaksiyon kinetigi verilerinden hiz sabiti ve gérunur aktivasyon enerjisi hesaplar ve
sonuglari bilimsel olarak yorumlar.

6 Hidrojen depolama, tasima ve yakit pili uygulamalarini teknolojik ve miihendislik
perspektifiyle degerlendirir.

7 Glncel bilimsel literatiirii elestirel olarak analiz eder ve arastirma bulgularini s6zli
ve yazili olarak sunar.

8 Deneysel veya literatir temelli bir problemi tanimlar, ¢6zim stratejisi gelistirir ve
sonuglarini bilimsel yontem cercevesinde tartigir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11

PO1 PO2 | PO3 PO4 PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10 | PO11
Ot s a3 - |- |-|-]21]-]-]n1
203232 -|2|-|3]-]-]-
132|323 |2|2]3]-]-]-
1323|232 |-|3]-]-]-
S ls | -l3l2|s3|2]|-|3/|-/|-]-
O 12 s 3| -|-|2|-]2]2]:-]-:2
7l 2| - 3| -|2|3|3]|3]3]3]:?
% 32033 |3|3|3|3/|3]|-]-

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ders snumlari 1

Toplam (Total): 1

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Arasinav 1 %40
Yariyil sonu sinavi 1 %60

Toplam (Total): 2 %100




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiz ylze egitim 14 3 42

Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 14 5 70

pekistirme)

Odevler 2 10 20

Sunum / Seminer hazirlama 1 10 10

Ara sinavlara hazirlik 1 15 15

Ara sinavlar 1 3 3

Yariyil sonu sinavina hazirhk 1 20 20

Yariyil sonu sinavi 1 3 3

Arastirma 1 10 10

Toplam (Total): 193 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Hidrojen elementi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, eneriji igerigi

2 Hidrojen Gretim yontemleri (elektroliz, termokimyasal, metal-su

reaksiyonlari) ve renk kodlari

3 Suyun elektrolizi, elektrolizor tiirleri ve Faraday temelli Giretim hesaplamalari

4 Hidrojenin teknolojik uygulamalari ve PEM yakit pili prensipleri

5 Hidrojen depolama ve tasima teknolojileri

6 Aliminyum-su temelli hidrojen Gretimi: reaksiyon mekanizmasi

7 Reaktor tasarimi ve proses parametrelerinin hidrojen verimine etkisi

8 Alasimlarin ve mikroyapinin hidrojen Uretimine etkisi

9 Korozyonun tanimi, tiirleri ve hidrojen ile iligkisi

10 Alkali ortam korozyonu ve kiitle kaybi yontemi

11 Mikro-galvanik korozyon ve elektrokimyasal test yontemleri

(potansiyodinamik polarizasyon)

12 Reaksiyon kinetigi ve gorinir aktivasyon enerjisi hesaplamalari

13 Guncel literatlr tartismalari ve 6grenci sunumlari

14 Hidrojenin gelecekteki roli, strdirilebilirlik ve genel degerlendirme




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi
Ders Materyalleri Ders notlari

Yardimci Kaynaklar ~ Hydrogen Production Technologies Wiley 2017, A review of unique aluminum-
water based hydrogen production options. Energy & Fuels, 35(2), 1024-1040.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Tuncay KARAASLAN

Eposta
(Email)

tuncay@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Cuma, 13.00-16.00

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Fizik
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz 594
(Course Code)
Dersin Adi MALZEME BiLiMi -I
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Bélumdi, Derslik 2

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Cuma, 13,00-16.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders igerigi
(Course Content)

Malzemelerin yapisal ve fiziksel 6zelliklerini 6gretmek

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Malzemelerin yapisal ve fiziksel ozelliklerini 6dretmek, yeni malzemeler ve bunlarin

gelistiriimesinde fizigin 6nemini vurgulamak.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

0C.1. Malzemelerin temel kavram ve prensiplerini anlayabilme
0C.2.Maddelerdeki atom hareketlerini anlayabilme

0C.3.Malzemelerin giinliik hayattaki uygulamalarini 6grenebilme.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

0¢.4.Teknolojik gelismeler sonucunda ortaya cikan yeni malzemeleri ve
ozelliklerini kavrayabilme.

0OC.5.Metaller ve faz gecisleri hakkinda bilgi sahibi olmak.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 PY2 PY3 PY4 PYS5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10

0¢1 1 2 2
LO1
0¢2 1 2 2
LO2
0¢3 1 2 2
LO3
0ca 1 2 2 2 3 3 2 3 3
LO4
0¢s 1 2 2
LO5

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yz ylize egitim / Face-to-Face Instruction 14 30
Odevler / Assignments 3 30
Sunum - Seminer hazirlama / Preparation of Presentation- 1 40
Seminar
Toplam (Total): 18 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara sinavlar / Midterm Exams 1 40
Yariyil sonu sinavi/ Final Exam 1 60
Toplam (Total): 2 100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ylz ylze egitim / Face-to-Face Instruction 3 14 42

Sinif disi ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 2 14 28
pekistirme) / Out-of-class study time

Odevler / Assignments 5 14 70

Sunum - Seminer hazirlama / Preparation 4 1 4

of Presentation- Seminar

Ara sinavlara hazirlik / Midterm 10 1 10
Preparation

Ara sinavlar / Midterm Exams 3 1 3

Yariyil sonu sinavina hazirlik / Final Exam 10 2 20

Preparation




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Yariyil sonu sinavi/ Final Exam 10 1 10
Toplam (Total): 187 (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Kristal yapilar 1-5
2 Kristal yapi kusurlari 1-5
3 Malzemenin mekanik &zellikleri 1-5
4 Gergek birim sekil degisimi 1-5
5 Malzemenin elektronik ve optik 6zellikleri 1-5
6 Faz diyagramlari 1-5
7 Gibbs kurali 1-5
8 Isil islemler 1-5
9 Metaller 1-5
10 Alasimlar 1-5
11 Polimerler 1-5
12 Seramikler 1-5
13 Kompozitler 1-5
14 Yariyil Sonu Sinavi 1-5

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Malzeme Bilimine Girig, Ceviren: Recep A. Safoglu Birsen Yayinevi, 1990. Yardimci
Kitaplar: Malzeme Bilimi, Kasif Onaran, Bilim Teknik Yayinevi, Ocak 2012.
Ders Materyalleri Avesis.erciyes.edu.tr/tuncaykaraaslan/dokumanlar

Yardimci Kaynaklar




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Kevser $Sahin Tiras
(Title, Name and Surname)
Eposta kevsersahintiras@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Pazartesi 13:00-15:00, Fizik Bolumii Ofis
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESIi
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Fizik Bolimdi
(Department)
Programi Yiiksek Lisans (Tezli) ingilizce
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu PHYS507
(Course Code)
Dersin Adi MATHEMATICAL METHODS IN PHYSICS- |
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Toplanti Odasi
(Course Location)
Dersin Zamani Sali, 13:00-15:00
(Course Schedule)
On Sartlar -
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi This course introduces the fundamental mathematical methods and techniques
(Course Content) used in physics. It covers complex numbers and functions, vector algebra and

calculus, matrices and determinants, ordinary and partial differential equations,
Fourier series and transforms, and selected special functions. Emphasis is placed
on the application of these mathematical methods to physical problems,
enabling students to develop the analytical skills necessary for the formulation,
solution, and interpretation of mathematical models in physics.

Dersin Amaci The aim of this course is to provide students with the fundamental mathematical
(Course Objectives) tools and methods required for the formulation and solution of problems in
physics. The course covers complex numbers and functions, vector analysis,




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

matrices and determinants, ordinary and partial differential equations, Fourier
series and transforms, special functions, and basic concepts of complex analysis.
Students will develop the ability to apply appropriate mathematical methods to
formulate, solve, and interpret physical problems and to establish the
connection between mathematical models and physical phenomena.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

LO1: Apply complex numbers, complex functions, and basic concepts of complex
analysis to solve mathematical problems in physics.

LO2: Use vector algebra and vector calculus, including gradient, divergence, curl,
and line and surface integrals, to formulate and analyze physical problems.

LO3: Solve first- and higher-order ordinary differential equations using
appropriate analytical methods and interpret their solutions in physical
contexts.

LO4: Formulate and solve basic partial differential equations commonly
encountered in physics using appropriate mathematical techniques.

LO5: Apply Fourier series and Fourier transforms to represent and analyze
periodic and non-periodic physical phenomena.

LO6: Use matrices, determinants, eigenvalues, eigenvectors, and selected
special functions to formulate, solve, and interpret mathematical models in
physics.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

pyi [ pv2 [pPv3 [pPva [Pys [Pve | Py7 [Py8 [ Pv9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
0¢1 2
LO1
6¢2 2
LO2
0¢3 2
LO3
(o]e7} 2
LO4
0¢s 2
L05
6c6 2
LO6
OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Sinif igi Aktiviteler 14 30
Okumalar 14 20
Grup GCalismasi 1 20
Sinif digi arastirma 14 10
Toplam (Total): 43 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Final 1 60
Toplam (Total): 2 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Sinif digl ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 5 14 70
pekistirme)
Odevler 4 8 32
Ara sinavlara hazirlik 16 1 16
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk 20 1 20
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Toplam (Total): 184 (AKTS: 7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Introduction to Mathematical Methods in Physics: Mathematical notation, LO1
functions, limits, continuity and basic mathematical concepts
2 Complex Numbers and Complex Functions: Complex numbers, polar LO1, LO2
representation, complex algebra and elementary complex functions
3 Vector Algebra: Vectors, vector operations, scalar and vector products, LO1, LO2
coordinate systems
4 Vector Calculus: Gradient, divergence, curl and their physical interpretations  LO3
5 Line, Surface and Volume Integrals: Multiple integrals, line and surface LO3, LO4
integrals and applications in physics
6 Matrices and Determinants: Matrix operations, determinants, inverse LO4, LOS
matrices and systems of linear equations
7 Eigenvalues and Eigenvectors: Eigenvalue problems, diagonalization and LO6
applications in physics
8 Midterm Examination LO1-6
9 Ordinary Differential Equations: First-order differential equations and LO4

standard solution methods




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

10 Higher-Order Differential Equations: Linear differential equations, LO5
homogeneous and non-homogeneous equations and physical applications

11 Partial Differential Equations: Basic concepts, classification and separation of LO1-5
variables

12 Fourier Series: Fourier coefficients, trigonometric series and representation LO3, LOS
of periodic functions

13 Fourier Transforms and Special Functions: Fourier transforms and LO2, LO4
introduction to selected special functions used in physics

14 Final Examination LO6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabl Mathematical Methods for Physicsts (Arfken & Weber)

Ders Materyalleri ERUDM

Yardimci Kaynaklar




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Kevser $Sahin Tiras
(Title, Name and Surname)
Eposta kevsersahintiras@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Pazartesi 13:00-15:00, Fizik Bolumii Ofis
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESIi
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Fizik Bolimdi
(Department)
Programi Yiiksek Lisans (Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz517
(Course Code)
Dersin Adi Nanoteknolojiye Giris
(Course Title)
Dersin Tipi Se¢meli
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Toplanti Odasi
(Course Location)
Dersin Zamani Cargsamba, 8:00-11:00
(Course Schedule)
On Sartlar -
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Nanoteknolojinin temel kavramlari ve tarihsel gelisimi; nanodlgcek ve boyut
(Course Content) etkileri; nanomalzemelerin siniflandiriimasi ve temel 6zellikleri; yizey/hacim

orani ve kuantum sinirlama etkileri; karbon temelli nanomalzemeler, metal ve
metal oksit nanopargaciklar, kuantum noktalari, nanotel ve nanotipler, iki
boyutlu nanomalzemeler; nanomalzemelerin top-down ve bottom-up Uretim
yaklasimlari; fiziksel, kimyasal ve biyolojik sentez yontemleri; nanomalzemelerin
yapisal, morfolojik, optik, elektronik ve ylizey 6zelliklerinin karakterizasyonunda
kullanilan temel teknikler; nanoteknolojinin enerji, elektronik, optoelektronik,
sensor, biyomedikal, cevre, savunma ve uzay teknolojilerindeki uygulamalari;
nanoteknolojinin surdirilebilirlik, giivenlik ve gelecekteki teknolojik potansiyeli.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, 0&grencilere nanoteknolojinin temel kavramlarini,
nanomalzemelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ve nanodlgekte ortaya gikan
0zglin davraniglari  O0gretmektir. Ders kapsaminda nanomalzemelerin
siniflandirilmasi, Uretim yontemleri, karakterizasyon teknikleri ve temel
uygulama alanlari ele alinarak 6grencilerin nanoteknolojinin fizik, kimya,
malzeme bilimi, enerji, elektronik, biyomedikal ve gevre teknolojileri ile iligkisini
kavramalari hedeflenmektedir. Ayrica 06grencilerin glincel nanoteknoloji
arastirmalarini takip edebilmeleri ve nanoteknolojinin bilimsel ve teknolojik
problemlerin ¢éziimiindeki roliinii degerlendirebilmeleri amaglanmaktadir.

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

OC1: Nanobilim ve nanoteknolojinin temel kavramlarini, tarihsel gelisimini ve
makro, mikro ve nano 6lgekler arasindaki temel farkhliklari agiklar.

0C2: Nanomalzemelerin boyut, yiizey alani, sekil ve morfoloji gibi yapisal
oOzelliklerinin fiziksel, kimyasal ve optik ozellikleri Uzerindeki etkilerini analiz
eder.

OC3: Sifir boyutlu, tek boyutlu, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu nanomalzemeleri
siniflandirir ve bu malzemelerin temel 6zelliklerini karsilastirir.

OC4: Nanomalzemelerin sentezinde kullanilan iistten-asagl (top-down) ve
alttan-yukarn (bottom-up) yaklasimlarin temel prensiplerini agiklar ve farkli
sentez yontemlerini karsilastirir.

OC5: Elektron mikroskopisi, X-1sini kirinimi (XRD), spektroskopik ve yiizey analiz
tekniklerinin  nanomalzemelerin yapisal, morfolojik, optik ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesindeki kullanimini degerlendirir.

OC6: Karbon nanotiipler, grafen, kuantum noktalari, metal ve metal oksit
nanoparcaciklar gibi farkli nanomalzeme tirlerinin o6zelliklerini ve kullanim
alanlarini iliskilendirir.

OC7: Nanoteknolojinin elektronik, optoelektronik, enerji, biyomedikal, cevre ve
sensor teknolojilerindeki uygulamalarini glincel érnekler Gizerinden analiz eder.
0OC8: Nanomalzemelerin iretimi, kullanimi ve bertarafindan kaynaklanabilecek
cevresel, biyolojik ve is sagligi-givenligi risklerini degerlendirir ve glvenli
nanoteknoloji yaklasiminin temel ilkelerini agiklar.

0C9: Nanoteknoloji alanindaki bilimsel bir problemi literatiir bilgileri
dogrultusunda degerlendirir, uygun nanomalzeme ve karakterizasyon
yontemlerini secer ve elde edilen sonuglari bilimsel olarak yorumlar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1
PO1

PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10

0¢1
LO1

3

62
L02

0¢3
103

0c4
L04

0¢s
LO5

6¢6
L06

0¢7
L07

oc8
L08

6¢9
L09




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Sinif igi Aktiviteler 14 30
Okumalar 14 20
Grup Calismasi 1 20
Sinif digi arastirma 14 10
Toplam (Total): 43 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Final 1 60
Toplam (Total): 2 100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 3 14 42
Sinif digi ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 4 14 56
pekistirme)
Odevler 1 10 10
Sunum / Seminer hazirlama 3 10 30
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 2 1 2
Proje 5 1 5
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 10 20
Toplam (Total): 187 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Nanoteknolojiye Giris Nanoteknoloji nedir? Nanodlgek kavrami, nanometre, oc1
nano—mikro—makro 6lgek karsilastirmasi, nanoteknolojinin tarihsel gelisimi

2 Nanoolcek ve Boyut Etkileri Yiizey/hacim orani, boyut etkisi, fiziksel ve 0c1, 0¢2
kimyasal 6zelliklerin boyuta bagli degisimi

3 Nanomalzemelerin Siniflandiriimasi OD, 1D, 2D ve 3D nanomalzemeler; 0¢3
nanoparcaciklar, nanoteller, nanottpler, ince filmler ve nanokompozitler

4 Nanomalzemelerin Fiziksel Temelleri Kuantum sinirlama, elektronik yapi, 0ca
enerji seviyeleri, kuantum etkileri ve nanodlgekte optik 6zellikler
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

5 Nanomalzeme Uretim Yéntemleri Top-down ve bottom-up yaklasimlar; 0¢s5
fiziksel, kimyasal ve biyolojik sentez yontemleri

6 Karbon Temelli Nanomalzemeler Grafen, karbon nanotipler, fullerenler, 0ce
karbon nanopargaciklari ve karbon kuantum noktalari

7 Ara Sinav ilk 6 haftanin konularini kapsayan ara sinav 0c1-6

8 Metal ve Metal Oksit Nanopargaciklar Au, Ag, ZnO, TiO, ve diger metal/metal OC7
oksit nanomalzemeler; 6zellikleri ve uygulamalari

9 Kuantum Noktalari ve Nanokompozitler Kuantum noktalarinin optik oc¢7
ozellikleri, fotoliminesans, kompozit nanomalzemeler ve uygulamalari

10 Nanomalzeme Karakterizasyon Teknikleri XRD, SEM, TEM, AFM, EDX, FTIR, 0c1, 0¢Ce
Raman, XPS ve UV-Vis/PL spektroskopisi

11 Nanoteknolojinin Enerji ve Elektronikte Uygulamalari Glnes hiicreleri, 0c1-7
LED/QLED, bataryalar, stiperkapasitorler ve enerji hasadi

12 Nanoteknolojinin Biyomedikal, Cevre ve Sensoér Uygulamalari Biyosensorler, 0c¢s
ilag tasima, gorintileme, cevresel aritma ve kimyasal sensérler

13 Ogrenci Sunumlari Ogrencilerin sectikleri giincel nanoteknoloji konusu 0¢7-9
Uzerine bilimsel sunumlari

14 Final Sinavi Tim dénem konularini kapsayan final sinavi 0c1-9

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

NANOBILIM VE NANOTEKNOLOJi, PROF. DR. FEVZi KOKSAL - DOC. DR. RAHMIi

KOSEOGLU, NOBEL YAYIN, ANKARA, 1. BASIM, 2014. ISBN: 978-605-133-808-8

Ders Materyalleri

ERUDM ve https://dbp.erciyes.edu.tr/Courses/C6.aspx?Course=5kx/bvZCtfl=

Yardimci Kaynaklar

1-KUANTUM MEKANIGi, PROF. DR. FEVZi KOKSAL - DR. RAHMi KOSEOGLU, NOBEL

YAYIN, ANKARA, 2. BASIM, 2010. ISBN: 978-9944-77-0042-6. 2-Introduction to
Nanotechnology, by Frank J. Ovens. 3-Electronic Properties of Materials, Rolf E
Hummel Springer 2011. 3- Introduction to Nanotechnology, by Frank J. Ovens




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Kevser $Sahin Tiras

Eposta
(Email)

kevsersahintiras@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Pazartesi 13:00-15:00, Fizik Bolumii Ofis

DERS KUNYESIi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Fizik Bolimdi
(Department)
Programi Yiiksek Lisans (Tezli) ingilizce
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu PHYS520
(Course Code)
Dersin Adi ELECTROMAGNETIC THEORY -l
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Toplanti Odasi

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Pazartesi, 9:00-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Ders kapsaminda elektromanyetik teorinin temel ilkeleri ele alinmaktadir. ilk

(Course Content)

olarak elektrik yuki, elektrik alani, elektrik potansiyeli ve elektrostatik
etkilesimlerin temel kavramlari incelenmektedir. Gauss yasasi ve simetrik yiik
dagihmlarina uygulamalari, iletkenler, dielektrikler, kapasitans ve elektrostatik
enerji konulari ele alinmaktadir. Daha sonra manyetostatik alanlar, manyetik
kuvvet, Biot-Savart yasasi, Ampére yasasl ve maddelerin manyetik 6zellikleri
incelenmektedir. Faraday ve Lenz vyasalarn araciligiyla elektromanyetik
indiksiyon konusu ele alinmakta; ardindan yer degistirme akimi ve Maxwell
denklemleri integral ve diferansiyel bicimleriyle tanitiimaktadir. Son olarak
elektromanyetik dalgalarin temel 6zellikleri, olusumu ve yayilimi ile ilgili temel
kavramlar incelenmektedir.
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FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

The course covers the fundamental principles of electromagnetic theory,
beginning with the basic concepts of electric charge, electric fields, electric
potential, and electrostatic interactions. Gauss’s law and its applications to
symmetric charge distributions, conductors, dielectrics, capacitance, and
electrostatic energy are examined. The course then introduces magnetostatic
fields, magnetic forces, the Biot—Savart law, Ampeére’s law, and the magnetic
properties of matter. Electromagnetic induction is studied through Faraday’s
and Lenz’s laws, followed by the introduction of displacement current and
Maxwell’s equations in integral and differential forms. The basic concepts of
electromagnetic waves, including their generation, propagation, and
fundamental properties, are also introduced.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, 6grencilere elektromanyetik teorinin temel prensiplerini ve
elektromanyetik olaylari yoneten fiziksel ilkeleri kavratmaktir. Ders kapsaminda
elektrik ve manyetik alanlar, elektrostatik, manyetostatik, elektrik potansiyeli,
Gauss yasasl, Ampere yasasl, Faraday yasasi ve Maxwell denklemlerinin temel
prensipleri ele alinmaktadir. Ogrencilerin uygun matematiksel yéntemleri
kullanarak elektromanyetik problemleri formiile etme ve ¢6zme, ayrica
elektromanyetik alanlarin ve bu alanlar arasindaki etkilesimlerin fiziksel
anlamlarini yorumlama becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

The aim of this course is to provide students with a fundamental understanding
of electromagnetic theory and the physical principles governing electromagnetic
phenomena. The course covers the fundamental concepts of electric and
magnetic fields, electrostatics, magnetostatics, electric potential, Gauss’s law,
Ampeére’s law, Faraday’s law, and the basic principles of Maxwell’s equations.
Students will develop the ability to formulate and solve electromagnetic
problems using appropriate mathematical methods and to interpret the physical
meaning of electromagnetic fields and their interactions.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

LO1: Explain the fundamental concepts of electromagnetic theory, including
electric charge, electric field, magnetic field, and electromagnetic interactions.

LO2: Apply Coulomb’s law, the principle of superposition, and the concept of
electric potential to analyze electrostatic systems.

LO3: Apply Gauss’s law to determine electric fields for charge distributions with
appropriate symmetry.

LO4: Analyze the behavior of electric fields and potentials in conductors and
dielectrics and explain the basic principles of capacitance and electrostatic
energy.

LO5: Apply the Biot—Savart law and Ampere’s law to determine magnetic fields
generated by different current distributions.

LO6: Explain the fundamental properties of magnetic materials and analyze
magnetic fields and boundary conditions at interfaces.

LO7: Apply Faraday’s and Lenz’s laws to analyze electromagnetic induction,
induced electromotive force, and time-varying electromagnetic fields.

LO8: Formulate and interpret Maxwell’s equations in integral and differential
forms and explain their physical significance.
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(COURSE SYLLABUS)

LO9: Formulate and solve basic electromagnetic problems using appropriate
mathematical methods and interpret the physical meaning of the obtained
results.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 PY2 PY3 PY4 PYS PY6 PY7 PYS | PY9 PY10

Po1 | Po2 | PO3 | Po4 | PO5 | Po6 | PO7 | PO8 | PO9 PO10

6c1 2
Lo1
0¢2 2
L02
0¢3 2
L03
oca 2
L04
0¢s 2
LO5
0¢e 2
Lo6
0¢7 2
Loz
08 2
Lo8
0¢9 2 2
L09

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Sinif ici Aktiviteler 14 30
Okumalar 14 20
Grup Calismasi 1 20
Sinif disi arastirma 14 10
Toplam (Total): 43 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Final 1 60
Toplam (Total): 2 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 3 14 42

Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 4 14 56

pekistirme)
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(COURSE SYLLABUS)
Odevler 4 12 48
Ara sinavlara hazirlik 15 1 15
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirlik 20 1 20
Yariyil sonu sinavi 2 1 2

Toplam (Total): 185

(AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Introduction to Electromagnetic Theory: Basic concepts, fundamental LO1
interactions, units and vector analysis

2 Electric Charge and Electric Field: Coulomb’s law, electric field and field lines  LO1, LO2

3 Electric Flux and Gauss’s Law: Electric flux, Gauss’s law and applications LO1, LO2

4 Electric Potential: Electric potential, potential difference, potential due to LO3
continuous charge distributions

5 Conductors, Dielectrics and Capacitance: Properties of conductors and LO3, LO4
dielectrics, capacitors and capacitance

6 Electrostatic Energy: Energy stored in electric fields, energy density and LO4, LOS
electrostatic boundary conditions

7 Magnetostatic Fields: Magnetic force, Biot—Savart law and magnetic fields of LO6
current distributions

8 Midterm Examination LO1-6

9 Ampere’s Law: Ampére’s circuital law and its applications to symmetric LO4
current distributions

10 Magnetic Materials: Magnetic dipoles, magnetization, magnetic LO5
susceptibility and boundary conditions

11 Electromagnetic Induction: Faraday’s law, Lenz’s law, motional emf and LO7
induced electric fields

12 Maxwell’s Equations: Displacement current and integral and differential LOS8
forms of Maxwell’s equations

13 Electromagnetic Waves — Introduction: Wave equations, propagation of LO9
electromagnetic waves and basic properties

14 Final Examination LO1-9

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Classical Electrodynamics, John David JACKSON

4
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Ders Materyalleri

ERUDM

Yardimci Kaynaklar




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof.Dr.Aysen DURMUS

Eposta
(Email)

aysend@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Carsamba 13:00-15:00

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Doktora
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi Gz Bahar
(Semester)
Dersin Kodu Fiz607
(Course Code)
Dersin Adi Fizikte Matematik Metodlar Il
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Derslikl

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Pazartesi 9:00-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

https://erudm.erciyes.edu.tr

Geri Bildirim

(Feedback)

Ders igeriéi Fourier serileri, integral donustmleri, 6zel fonksiyonlar, tensér analizi

(Course Content)

Dersin Amaci Kuantum Mekanigi, Klasik mekanik, Elektromanyetik teori gibi fizigin farkli alanlarinda

(Course Objectives)

karsilagilan matematiksel problemlerin kapsamli ¢éziimlerinin verilmesi

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1-Matematiksel fizigin temel prensip ve kavramlarinin anlagiimasini saglamak.
2-Fizigin farkli alanlarinda gerekli ileri matematik bilgisini vermek.

3-Farkli alanlardaki ileri matematiksel problemlerin analitik olarak detayli bir sekilde
gozulebilmesinisaglamak.
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OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PYL | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10

pPo1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1 3
LO1
0¢2 3
LO2
0¢3 3
LO3
0¢a
LO4
0¢5
LO5
0¢6
LO6
0¢7
LO7
0¢8
LO8
0¢o
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Sinif igi Aktiviteler 14 40
Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 14 30
Sinif Disi Arastirma 14 30
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Yilsonu sinavi 1 60
Toplam (Total): 2 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim / Face-to-Face Instruction 3 14 52

Sinif dis1 ders galisma siiresi (6n galisma, 3 13 39

pekistirme) / Out-of-class study time

Odevler / Assignments 3 3 9

Ara smavlara hazirlik / Midterm Preparation 6 6 36
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FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ara sinavlar / Midterm Exams 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirlik / Final Exam 7 6 42
Preparation
Yariyil sonu sinavi/ Final Exam 3 1 3
Toplam (Total): 184 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 Fourier Serileri Matematiksel fizigin
temel prensip ve
kavramlarinin
anlagiimasini
saglamak.

2 Fourier Cosiniis ve Sinus Serileri, Fourier Yarim Aralik Serileri Fizigin farkli
alanlarinda gerekli
ileri matematik
bilgisini vermek.

3 Kompleks Fourier Serileri Fizigin farkh
alanlarinda gerekli
ileri matematik
bilgisini vermek.

4 integral Dénlisiimleri Matematiksel fizigin
temel prensip ve
kavramlarinin
anlasiimasini
saglamak.

5 Fourier Integral Déniistimii Fizigin farkl
alanlarinda gerekli
ileri matematik
bilgisini vermek

6 Laplace Integral Déniisiimii Fizigin farkl
alanlarinda gerekli
ileri matematik
bilgisini vermek

7 Sabit Katsayili ve Kismi Diferansiyel Denklemlerin Laplace Integral Déniistimleri ile Matematiksel fizigin
Coézimleri temel prensip ve
kavramlarinin
anlasiimasini
saglamak.
8 Ara Sinav
9 Ozel Fonksiyonlar Farkli alanlardaki

ileri matematiksel
problemlerin analitik
olarak detayli bir
sekilde
¢Ozulebilmesinisag|
amak

10 Kismi Turevli Diferansiyel Denklemle Fizigin farkh
alanlarinda gerekli
ileri matematik
bilgisini vermek

11 Bessel Fonksiyonlari

12 Legendre Polinomlari

13 Hermite ve Laguerre Polinomlari

14 Tensoér Analiz Farkli alanlardaki

ileri matematiksel
problemlerin analitik
olarak detayli bir
sekilde
gOzulebilmesinisag|
amak
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Mathematical Methods for Physicists, H.J. Weber and G.B. Arfken

Ders Materyalleri

Mathematical Methods for Engineers and Scientists, K.T. Tang, Theory and Problems of Fourier
Analysis, M.R. Spiegel, Schaum’s Series, Laplace Transforms, M.R. Spiegel, Schaum’s Series,
Miihendislik ve Fizikte Matematik Metodlar, S. Coskun ONEM, Birsen yayin evi 5.Baski,
Mathematical Methods in Science and Engineering, Selguk Bayin, Mathematical Physics , B.R.
Kusse and E.A. Westwig.

Yardimci Kaynaklar




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Fevziye YASUK
(Title, Name and Surname)
Eposta yasuk@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Sali, 10.00-12.00 arasi, Fen Fak., Fizik Bol.
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Yiksek Lisans(Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz520
(Course Code)
Dersin Adi Elektromagnetik Teori |
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fen Fakiiltesi,
(Course Location)
Dersin Zamani Persembe, 09.00 - 12.00
(Course Schedule)
On Sartlar -
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim
(Feedback)
Ders igerigi Elektrostatik: Coulomb yasasi, Gauss yasasi, Elektrik potansiyel, is ve enerji,
(Course Content) iletkenler ve Kapasitorler, Potansiyel Hesaplama Teknikleri: Laplace denklemi,
Tek ¢6ziim teoremleri, Goriintii yontemi, Sinir deger problemleri, Dielektrik
ortamlar: Elektrik dipolii, kutuplanma, kutuplanmis cismin elektrik alan,
Elektrik deplasman, Dogrusal Dielektrikler, Dielektrik sistemlerde enerji ve
kuvvetler, Elektromanyetik dalgalari tanimlayan parametreler; yayilimi,
yansimasi ve gegisini yoneten bagintilar; maddesel ortamdaki davranisi;
kilavuzlanmasi; 1Isinmasi ve sagilmasi konulari incelenir.
Dersin Amaci Elektromanyetik kuvvetlerle ilgili kavram, yasa ve ilkelerin &gretilmesi,
(Course Objectives) konuyla ilgili problem ¢ézme becerisinin kazandirilmasi, Elektromanyetik
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

dalgalarin 6zelliklerinin bilinmesi, farkli ortamlarla etkilesme mekanizmasinin
anlagilmasi, kilavuzlanma mekanizmalarinin 6grenilmesi, 1sima ve sagilmalari
olaylarinin kavranmasi.

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

0OC-1 Elektrostatik alanin 6zelliklerini bilir.

OC-2 Elektrik potansiyeli ve ozelliklerini bilir; yerel yiik dagilimlarinin
potansiyellerini hesaplama becerisi kazanir. Elektrostatik sinir sartlarini bilir.
OC-3 Elektrostatik enerji ve o6zelliklerini bilir; yiik dagiimlarinin enerjisini
hesaplama yontemlerini 6grenir.

0OC-4 iletkenlerin elektrostatik sartlarda sahip olduklari temel 6zellikleri bilir;
teknolojik uygulamalarini anlar.

0OG-5 Dielektrik ortamlarda kutuplanma olayini 6grenir, Dielektrik ortamlarin
elektrostatik sartlarda sahip olduklari temel 6zellikleri bilir ve dielektrik
ortamlari iceren elektrostatik problemleri g6zme becerisi kazanir.

OC-6 Elektromanyetik dalgalarin ne oldugunu ve 6zelliklerini bilir.

0C-7 Elektromanyetik dalgalarin boslukta ve maddesel ortamda yayilmasi,
yansima ve gegisine iligskin esaslari 6grenir.

0OC-8 Elektromanyetik dalgalarin kilavuzlanmasina ait bilgi sahibi olur.

0C-9 Elektromanyetik dalgalarin isinmasi mekanizmalarini ve isinan giice ait
ozellikleri 6grenir, elektromanyetik dalgalarin sagilma tiirleri ve
mekanizmalarini bilir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6¢1
L01

3

6¢2
L02

0¢3
103

0¢a
LO4

O¢5
L05

0¢6
LO6

0¢7
LO7

o¢c8
L08

6¢9
L09

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Sinif ici Aktiviteler

14 30

Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 14 20

Grup Galismasi

1 20

Sinif Digi Arastirma

14 10

Toplam (Total): 43 100

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 40
Kisa sinav 0 0
Odev 0 0
Yariyil i¢i toplam 40
Yariyil ici degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil Sonu Sinavi 1 60
Toplam (Total): 2 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yilize egitim 14 3 42
Smif dis1 ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 14 4 56
pekistirme)
Odevler 3 9 27
Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0
Kisa sinavlar 3 6 18
Ara smavlara hazirlik 1 18 18
Ara smavlar 1 2 2
Proje (Yary1l ddevi) 0 0 0
Laboratuvar 0 0 0
Arazi galismasi 0 0 0
Yartyil sonu sinavina hazirlik 1 20 20
Yartyil sonu siavi 1 2 2
Aragtirma 0 0 0
Toplam is yiikii 185
AKTS 7.50
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Elektrostatik: Coulomb yasasi, Gauss yasasi, Elektrik potansiyel 0c¢-1, 6¢-2
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik
2 Potansiyel Hesaplama Teknikleri: Laplace denklemi, Tek ¢dziim teoremleri, 0¢-1,0¢-2,0.¢-3
Gorunti yontemi, Sinir deger problemleri.
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik
3 Dielektrik ortamlar: Elektrik dipolii, kutuplanma, kutuplanmis cismin elektrik ~ OC-1,
alani, Elektrik deplasman, Dogrusal Dielektrikler, Dielektrik sistemlerde enerji  0¢-2,0¢,0¢-4
ve kuvvetler.
Yiizylze anlatim, sinif ici etkinlik
4 Dalga denklemi ve ¢6zliimi. Sintssel dalgalar ve kutuplanma. 0c¢-1,
Yiizylize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4
5 Dielektrik ortamda elektromanyetik dalga. Yansima ve ge¢me 0¢-1,
Yiizyiize anlatim, sinif ici etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4
6 iletken ortamda elektromanyetik dalga. Yansima ve gecme. Dispersiyon 0c¢-1,
Yiizyiize anlatim, sinif ici etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-5




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

7 Paralel iletken dizlemler arasinda elektromanyetik dalgalar. 0¢-2,0¢-3
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik, Ara Sinav
8 Dikdortgen dalga kilavuzu. 0c¢-1,
Yiizyiize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4,
Oc-6
9 Keyfi sekilli dalga kilavuzu. 0c-1,
Yiizylize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4
10 Eseksenli kablo icin TEM modu ve kovuk rezonansi 0¢-3,0¢-4,0C-5
Yiizylze anlatim, sinif ici etkinlik
11 Elektromanyetik Isima: Dipol isimasi 0¢-1,
Yiizylize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢c-4
12 Herhangi bir yiik ve akim dagilimin isimasi 0¢-4,0¢-5
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik
13 Noktasal yikin isimasi.Elektromanyetik isimanin sagilmasi 0¢-1,0¢-3
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik
14 Isima tepkisi 0¢-2,0¢-4
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Elektromanyetik Teori, D. J Grifiths, 3. Baskidan geviri, Gazi Kitapevi, 2003 Ankara.

Ders Materyalleri Elektromagnetik Teori, D.J. Griffiths (Cev. Bekir Karaoglu),ARTe-BilgiTek yayini, 1996
Elektromanyetik Teori, Pollack & Stump (Cev. Ed. S. Turkéz, Z.Z. Aydin, M. Zengin),
Gazi Kitapevi,Ankara, 2004.

Yardimci Kaynaklar  Classical Electrodynamics, J.D.Jackson, John Wiley&Sons, Second Edition.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Murat BALCI

Eposta
(Email)

muratbalci@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

09.00-16.00, B1-2K-03

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Doktora
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz620
(Course Code)
Dersin Adi Elektromanyetik Teori Il
(Course Title)
Dersin Tipi Yiiz yiize
(Course Type)
Yerel Kredi 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Zorunlu
(Instruction Mode)
Dersin Yeri D-5

(Course Location)

Dersin Zamani

Sali 13.00-16.00

(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu Cevrimigi

(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ogrencilerin elektromanyetik teori ile ilgili lisans ve yiiksek lisans 6grenim

(Feedback) tecriibelerini kullanarak, farkh perspektifler gelistirmesi ve teorinin diger fizik
dallari ile olan derin iligkisini analiz etme becerisi kazanmasi beklenir.

Ders igerigi Zamanla degisen alanlar, Faraday'in indiiksiyon kanunu, Manyetik alandaki

(Course Content)

enerji, Maxwell'in yer degistirme akimi, Maxwell denklemleri, Vekto6r ve skaler
potansiyeller, Ayar doéniisiimleri, Lorentzayari, Coulomb ayari, Makroskobik
elektromanyetizma denklemlerin tiiretiimesi, Poynting teoremi, yiiklu
pargaciklarla elektromanyetik alanlardan olusan bir sistem igin enerji ve
momentumun korunumu, Harmonik alanlar i¢in Poynting teoremi, empedans
ve admitans'in alan tanimlari, Elektromanyetik alanlarin ve kaynaklarin
donme, uzay yansimasi ve zaman terslenmesi altinda déniisiim 6zellikleri,
iletken olmayan ortamda diizlem elektromanyetik dalgalar iizerinedir.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Dersin Amaci Elektromanyetik teori hakkinda lisans ve yiiksek lisans 6grenimleri lizerine
(Course Objectives) yeni kazanimlar eklemek ve yeni teoriler gelistirme becerisi kazandirmak.
Ogrenme Ciktilari Isigin dogasi hakkinda daha derinlemesine bilgi ve beceri kazanir, 151k ve
(Learning Outcomes) madde etkilesimleri hakkinda bilgi birikimi artar, yeni teori gelistirme ilizerine

kuramlar sunabilir, 15181in ikili dogasi iizerine yeni fikirler iiretebilir, farkh
disiplinler arasindan iliski kurma becerisi kazanir, yaratici ve iiretim odakli yeni
¢6zliim stratejileri gelistirebilir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PYS5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
0¢1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO1
0¢2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO2
0¢3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO3
oleZ} 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO4
0¢5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO5
0ce 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO6
0¢7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO7
0¢s
LO8
0co
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ylzylze egitim 14 28 saat ( % 26.9)

Sinif disi ders ¢alisma siiresi 14 28 saat (% 26.9)
Odevler 6 24 saat (% 23)

Sunum 2 24 saat (% 23)

Toplam (Total): 36

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Odev setleri 6 % 20

Vize 1 %40

Final 1 %40

Bitlnleme 1 %100

Toplam (Total): 9
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiz Yiize egitim 2 14 28

Sinif Digi Ders g¢alisma 2 14 28

Odevler 3 8 24

Sunum 3 8 24

Toplam (Total): 104 (AKTS: 4)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Zamanla degisen alanlar,Faraday'in indiksiyon kanunu 1,2

2 Manyetik alandaki eneriji 1

3 Maxwell'in yerdegistirme akimi,Maxwell denklemleri 1,2

4 Vektor ve skaler potansiyeller 2

5 Ayar donlisimleri, Lorentzayari,Coulomb ayari 1,2

6 Makroskobik elektromanyetizma denklemlerin tiretilmesi 1,2

7 Poynting teoremi, yliklii parcaciklarla elektromanyetik alanlardan olusan bir 1,2
sistem icin enerji ve momentumun korunumu

8 Harmonik alanlar igin Poynting teoremi,empedans ve admitans'in alan 1,2
tanimlari

9 Elektromanyetik alanlarin ve kaynaklarin dénme,uzay yansimasi ve zaman 1,2,3
terslenmesi altinda donlisim ozellikleri

10 iletken olmayan ortamda diizlem elektromanyetik dalgalar 1,2,3

11 Cizgisel ve dairesel kutuplanma,Stokes parametreleri 3,4,5

12 Dielektrikler arasindaki diizlem araytizeyde elektromanyetik dalgalarin 3,4,5,6
yansimasi ve kirllmasi

13 Dielektrikler,iletkenlerin ve plazmalarin frekans dagitma 6zellikleri 3,4,5,6

14 iletken ya da kayipli bir ortamda elektromanyetik dalgalar 5,6,7

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Klasik Elektrodinamik(ikinci baski),John David Jackson,Ceviri:Zeki Zekeriya
Aydin,Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Ders Materyalleri Ders kitap ve sunumlari.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Yardimci Kaynaklar  Introduction to Electrodynamics"” (Elektrodinamigin Temelleri), Grifiths, 3.Baski




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Fevziye YASUK

Eposta
(Email)

yasuk@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Cuma, 09.00-12.00 arasi, Fen Fak., Fizik Bol.

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Yiksek Lisans(Tezli)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz507
(Course Code)
Dersin Adi Fizikte Matematik Metodlar |
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fen Fakiiltesi,

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Cuma, 09.00 - 12.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders igerigi
(Course Content)

Vektor Analiz, Koordinat sistemleri, Skaler ve Vektoérel Alanlar, Diferansiyel
Vektor Hesabi,Vektor integrali, Egrisel integral, Yiizey ve Hacim integralleri

integral Teoremleri, Dik Egrisel Koordinat Sistemleri, Kompleks Analiz, Tek
Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar, Kompleks integral, Seriler, Belirli
integrallerin Hesabi, Cok Degerli Kompleks Fonksiyonlar, Cok Degerli
Fonksiyonlarin integralleri, Matris ve Determinantlar, Matris ve
determinantlar ile ilgili Teoremler, Lineer Denklem sistemleri, Matrislerin
Ozdeger ve Ozvektorleri, Ozdeger ve Ozvektorlerle ilgili Teoremler, Katmerli
Ozvektorler, Tensor analiz, Koordinat Doniigliimleri, Tensor Cebiri, Christoffel




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Sembolleri, Bir Yiizeyin Geodezik Denklemleri, Permutasyon Sembolleri,
Tensorlerin Fiziksel Bilesenleri

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Kuantum Mekanigi, Klasik mekanik, Elektromanyetik teori gibi fizigin farkh
alanlarinda karsilagilan matematiksel problemlerin kapsamli ¢oziimlerinin
verilmesi amaglanmaktadir.

Fizigin temel matematik yontemlerinin kavranmasini saglamak ve ilgili
hesaplama tekniklerini uygulayip fiziksel problemleri ¢ozebilme becerisi
kazandirmak bu dersin temel amacidir.

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

0.C.1 Matematiksel fizigin temel prensip ve kavramlarinin anlasiimasini
saglamak.

0.C.2 Fizigin farkli alanlarinda gerekli ileri matematik bilgisini vermek.

0.¢.3 Farkh alanlardaki ileri matematiksel problemleri analitik olarak detayli
bir sekilde ¢6ziibilmesini saglamak

0.C.4 Fiziksel olaylarin matematiksel modellemesini kurmayi 6grenmek.
0.C.5 Doga kanunlari ile matematik arasinda iliski kurmayi 6grenmek.

0.C.6 Soyut vektodr uzaylarini ve islemcileri 6grenmek.

0.C.7 Soyut bilgilerin somutlastiriimasini 6grenmek.

0.¢.8 Problemi tanimlama, ¢6zme sonug gikarma ve yorumlama becerisini
kazandirmak.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

o¢1
L01

3

6¢2
L02

0¢3
LO3

0¢a
LO4

O¢s
L05

66
LO6

0¢7
LO7

O¢8
L08

6¢9
L09

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Sinif ici Aktiviteler

14 30

Asenkron Aktiviteler (Proje Odevi, Okumalar, vb.) 14 20

Grup Galismasi

1 20

Sinif Digi Arastirma

14 10

Toplam (Total): 43 100

"Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)
Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 40
Kisa sinav 0 0
Odev 0 0
Yariyil i¢i toplam 40
Yariyil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orani 40
Yariyil Sonu Sinavi 1 60
Toplam (Total): 2 100

“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Ylkii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 14 3 42
Smif dig1 ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 14 4 56
pekistirme)

Odevler 3 9 27
Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0
Kisa sinavlar 3 6 18
Ara sinavlara hazirlik 1 18 18
Ara sinavlar 1 2 2
Proje (Yariy1l 6devi) 0 0 0
Laboratuvar 0 0 0
Arazi galigmasi 0 0 0
Yartyil sonu sinavina hazirlik 1 20 20
Yartyil sonu sinavi 1 2 2
Arastirma 0 0 0
Toplam is yiikii 185
AKTS 7.50

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

1 Vektor Analiz, Koordinat sistemleri, Skaler ve Vektorel Alanlar, Diferansiyel 0c¢-1, 0¢-2
Vektor Hesabi
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik

2 Vektdr integrali, Egrisel integral, Yiizey ve Hacim integralleri 0¢-1,6¢-2,0.¢-3
Ylzylize anlatim, sinif igi etkinlik

3 integral Teoremleri 0c¢-1,
Yiizyiize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4

4 Dik Egrisel Koordinat Sistemleri 0c¢-1,
Yiizylize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢c-4

5 Kompleks Analiz, Tek Kompleks Degiskenli Fonksiyonlar 0c¢-1,
Yiizylize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4

6 Kompleks integral, Seriler 0¢-1,
Yiizyiize anlatim, sinif ici etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-5

7 Belirli integrallerin Hesabi, Cok Degerli Kompleks Fonksiyonlar 0¢-2,0¢-3




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik, Ara Sinav

Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik

8 Cok Degerli Fonksiyonlarin integralleri 0c¢-1,
Yiizyiize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4,
dCc-6
9 Matris ve Determinantlar, Matris ve determinantlar ile ilgili Teoremler 0c¢-1,
Yiizylize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢c-4
10 Lineer Denklem sistemleri, Matrislerin Ozdeger ve Ozvektérleri 0¢-3,0¢-4,0C-5
Yiizylze anlatim, sinif ici etkinlik
11 Ozdeger ve Ozvektorlerle ilgili Teoremler, Katmerli Ozvektorler 0¢-1,
Yiizylize anlatim, sinif igi etkinlik 0¢-2,0¢,0¢-4
12 Tensor analiz, Koordinat Déniisiimleri, Tensér Cebiri 0¢-4,0¢-5
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik
13 Christoffel Sembolleri, Bir Yiizeyin Geodezik Denklemleri 0¢-1,0¢-3
Yiizylze anlatim, sinif igi etkinlik
14 Permutasyon Sembolleri, Tensorlerin Fiziksel Bilesenleri 0¢-2,0¢-4

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

1) Fizikte Matematik Metodlar, $.C.Onem, 4. Baski -Birsen Yayin evi istanbul, 2008

2) Fen ve Miihendislik Bilimlerinde Matematik Yontemler, Selguk Bayin,

Genigletilmis 2.Baski, Ders Kitaplar

Ders Materyalleri

1-Mathematical Methods for Engineers and Scientists, K.T. Tang 2- Mathematical

Methods for Physicists, H.J. Weber and G.B. Arfken. 3-Theory and Problems of
Fourier Analysis, M.R. Spiegel, Schaum’s Series. 4-Mathematical Physics , B.R. Kusse

and E.A. Westwig

Yardimci Kaynaklar

1- Mathematical Methods for Physicists, H.J. Weber and G.B. Arfken. 2-Theory and
Problems of Fourier Analysis, M.R. Spiegel, Schaum’s Series.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Erhan Albayrak

Eposta
(Email)

albayrak@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

13:00-15:00/ C1 2K 09

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Physics
(Department)
Programi Doctorate
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Fall
(Semester)
Dersin Kodu Phys630
(Course Code)
Dersin Adi Quantum Mechanics Il
(Course Title)
Dersin Tipi Compulsory
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Phase to Phase
(Instruction Mode)
Dersin Yeri C12K 09

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Friday, 08:10-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

https://erudm.erciyes.edu.tr/course/view.php?id=89654

Geri Bildirim Course Survey: https://forms.gle/CuA7J1YPrTSRLH5FA Satisfaction
(Feedback) Management System: https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Charged Quantum Particle in an Electromagnetic Field: Gauge

(Course Content)

transformations, Hamiltonian; Charged Quantum Particle in an
Electromagnetic Field: Landau levels; Charged Quantum Particle in an
Electromagnetic  Field: Magnetic resonance; Identical Particles:
Symmetrization principle, He atom problem; Identical Particles: H, molecule
problem, N-particle systems; Approximate Methods for Stationary States:
Variational method; Approximate Methods for Stationary States: Hartree-
Fock approximation; Approximate Methods for Stationary States: Time-
independent perturbation theory, perturbation of non-degenerate states;
Approximate Methods for Stationary States: Time-independent perturbation




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

theory, perturbation of degenerate states; Bound States of the Hydrogen
Atom: Perturbations of Coulomb levels and the fine structure of hydrogen;
Approximate Methods for Time-Dependent Interactions and Transitions
between States: time-dependent perturbation theory; Approximate Methods
for Time-Dependent Interactions and Transitions between States: two-level
systems; Approximate Methods for Time-Dependent Interactions and
Transitions between States: adiabatic perturbation, sudden perturbation

Dersin Amaci
(Course Objectives)

The aim is to cover advanced topics in quantum mechanics.

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

LO1: Understands the formulation of systems of identical particles in quantum
mechanics and can solve related problems.

LO2: Can solve quantum mechanics problems using approximation methods.
LO3: Possesses sufficient knowledge regarding the fine structure of the
hydrogen atom and can solve related problems.

LO4: Possesses sufficient knowledge of spin-dependent interactions and
understands how spin properties are incorporated into problem solutions.
LO5: Understands and solves problems involving charged quantum particles in
electromagnetic fields.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6¢1
L01

3

6¢2
L02

0¢3
103

Oca
LO4

0¢s
LO5

0¢6
LO6

0¢7
LO7

O¢8
L08

6¢9
L09

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

In Class Activities

14 30

Asynchronous Activities (Project Assignment, Readings, etc.) 14 20

Group Study

1 20

Out-of-Classroom Research

14 10

Toplam (Total): 43 100

"Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg\(%) (Weight(%))

Midterm Exam 1 30

Quiz* 10 20

Final Project Report** 1 20

Final Project Presentation*** 1 20

Final Exam 1 10

Toplam (Total): 14 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

In Class Activities 3 14 52

Preliminary 2 14 28

Group Study 2 14 28

Research 2 14 28

Quiz Ya 10 3

Required Reading 2 14 28

Final Project Reading 1/2 1 2

Toplam (Total):169 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Bound States of the Hydrogen Atom 0c¢1, 0¢2
2 Perturbations of Coulomb levels and the fine structure of hydrogen; 0c¢1,0¢4
3 Approximate Methods for Time-Dependent Interactions and Transitions 0¢2,0¢5

Between States: Time-Dependent Perturbation Theory

4 Approximate Methods for Time-Dependent Interactions and Transitions 0C3,0¢5
Between States: Two-Level Systems

5 Approximate Methods for Time-Dependent Interactions and Transitions 0C3,0C4
Between States: Adiabatic Perturbation, Sudden Perturbation

10

11
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

13

14

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Laloe, Quantum Mechanics, J.J. Sakurai, modern
quantum mechanics, 2ed, addison-wesley

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar ~ John. S. Townsend, A Modern Approach to Quantum Machanics; David J. Griffiths,
Introduction to Quantum Mechanics




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Murat BALCI

Eposta
(Email)

muratbalci@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

09.00-16.00, B1-2K-03

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz530
(Course Code)
Dersin Adi Kuantum Mekanigi |
(Course Title)
Dersin Tipi Yiiz yiize
(Course Type)
Yerel Kredi 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Zorunlu
(Instruction Mode)
Dersin Yeri D-5

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Cuma 13.00-16.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Lisans diizeyinde Kuantum fizigi dersini almis olmak

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Yiiz yiize

Geri Bildirim Ogrencilerin Kuantum mekanigi ile ilgili lisans ve yiiksek lisans 6grenim

(Feedback) tecriibelerini kullanarak, farkh perspektifler gelistirmesi ve kuantum fiziginin
diger fizik dallari ile olan derin iliskisini analiz etme becerisi kazanmasi
beklenir.

Ders icerigi Kuantum fiziginin ortaya cikisina zemin hazirlayan, fotoelektrik olay, siyah

(Course Content)

cisim 1simasi gibi deneylerin arastirilmasi, schridonger denkleminin farkl
boyutlara uygulanmasi, spin ve yoriinge agisal momentum konularinin
islenmesi, Pertiirbasyon ve varyasyon ilkelerinin aragtirilmasi.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Kuantum fizigi hakkinda lisans 6grenimleri izerine yeni kazanimlar eklemek ve
yeni teoriler gelistirme becerisi kazandirmak.
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari Kuantum fizigi hakkinda daha derinlemesine bilgi ve beceri kazanir, madde
(Learning Outcomes) etkilesimleri hakkinda kuantum fizigini kullanma becerisi artar, yeni teori

gelistirme (zerine kuramlar sunabilir, 1518In ikili dogasi iizerine kuantum
fiziginin ne tiir faydalar sagladigini kesfeder, farkl disiplinler arasindan iligki
kurma becerisi kazanir, yaratici ve iiretim odakl yeni ¢6ziim stratejileri
gelistirebilir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
0c1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO1
0¢2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO2
0¢3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO3
(oleZ} 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO4
0¢s 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO5
ol 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO6
0¢7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO7
0¢s
LO8
0co
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Yiizylze egitim 14 28 saat ( % 26.9)

Sinif disi ders ¢alisma siiresi 14 28 saat (% 26.9)
Odevler 6 24 saat (% 23)

Sunum 2 24 saat (% 23)

Toplam (Total): 36

"Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev setleri 6 % 20

Vize 1 %40

Final 1 %40

Bitinleme 1 %100

Toplam (Total): 9
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Yiiz Yize egitim 2 14 28
Sinif Digi Ders galisma 2 14 28
Odevler 3 8 24
Sunum 3 8 24
Toplam (Total): 104 (AKTS: 4)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Kuantum Mekanigine Giris 1,2
2 Dalga Fonksiyonu 1,2
3 Schrédinger Denklemi 1,2
4 Serbest Pargacik, Dirac Delta Fonksiyonu 2
5 Tek Boyutlu Sistemler (Basamak Potansiyeli, Kuyu Potansiyelleri) 1,2
6 Tek Boyutlu Sistemler (Harmonic Salinici) 1,2
7 Kuantum Mekaniginin Genel Formalizmi 1,2
8 Vize Sinavi 1,2
9 Ug Boyutta Kuantum Mekanigi (Kiiresel Koordinatlarda Schrédinger 1,2,3
Denklemi)
10 Hidrojen Atomu 1,2,3
11 Agisal Momentum 3,4,5
12 Agisal Momentum (Spin, Stern-Gerlach Deneyi) 3,4,5,6
13 Ozdes Parcaciklar 3,4,5,6
14 Final Sinavi 5,6,7

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Kuantum Mekanigine Girig (David J. Griffiths)
Ders Materyalleri Ders kitap ve sunumlari.
Yardimci Kaynaklar ~ Kuantum Mekanigine Giris - David J. Griffiths




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. G6khan KOCAK

Eposta
(Email)

gkocak@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Sali 10:00-12:00 Fen Fakultesi Fizik Boliimii C1-2K 12

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Fizik
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026/2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz 500
(Course Code)
Dersin Adi Seminer
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 4.00
(Local Credit)
AKTS Kredisi 4.00
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Boliimii Yiiksek Lisans Caligma Odasi

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Sali 13:00-15.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

Anket

Ders igerigi
(Course Content)

Tez konusu ile ilgili literatiir bilgisini derleyerek sozlii olarak sunma

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Ogrencilerin; bilimsel arastirmamanin nasil yapilacagi bilgi ve metodunu
ogrenmesi ve 0Ozel bir konuda topladig: bilgileri rapor ederek sozlii olarak
sunabilme becerisini kazanmasini temin etmektir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Sozlii sunum esaslarini 6grenir ve uygular. Sunu hazirlama esaslarini 6grenir ve
uygular. Giincel Fizik konulari ve tez ¢alismalari ile bilgileri sunmak igin hazirhk

yapar.
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PYi | pv2 | PY3 | Pya | PYS | PY6 | PY7 [ PY8 | PY9 | PY1O0
Po1 | P02 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

Oc1 1 1 2 2 1 1 3 1 3 3
LO1

0¢2 2 1 2 1 1 1 3 1 3 3
LO2
0¢3 2 1 2 1 1 1 3 1 3 3
LO3
(ole} 3 1 3 2 2 1 3 2 3 3
LO4
0O¢s
LO5
A6
LO6
0¢7
LO7
0cs
LO8
6¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Yiz yiize egitim 14 (28 saat) 29
Sinif digi ders galisma siiresi (6n galisma, pekistirme) 14 (28 saat) 29
Odevler 1 (10saat) 10
Sunum / Seminer hazirlama 3 (30saat) 32

Toplam (Total): 32 (96 saat) 100
*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev 3 100
Toplam (Total): 3 100
Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 2 saat 14 28
Sinif digi ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 2 saat 14 28
pekistirme)
Odevler 10 saat 1 10
Sunum / Seminer hazirlama 10 saat 3 30
Toplam (Total): 96 (AKTS: 4.00)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Seminer konularinin kelirlenmesi.
2 Seminer konusunun Tez Yazim Esaslarina gore hazirlanmasi.
3 Sunum ve Sunu hazirlama esaslari.
4 Sunum uygulamalari.
5 Sunum uygulamalari.
6 Sunum uygulamalari.
7 Sunum uygulamalari.
8 Sunum uygulamalari.
9 Sunum uygulamalari.
10 Sunum uygulamalari.
11 Sunum uygulamalari.
12 Sunum uygulamalari.
13 Sunum uygulamalari.
14 Sunum uygulamalari.
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi ilgili makale ve kitaplar.
Ders Materyalleri ilgili makale ve kitaplar.

Yardimci Kaynaklar ilgili makale ve kitaplar.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Enise AYYILDIZ
(Title, Name and Surname)
Eposta enise@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Cuma; 9.10-12.00, Fizik Boliimii D2
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Fizik
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gliz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz510
(Course Code)
Dersin Adi YARI ILETKENLER FiZiGi-1
(Course Title)
Dersin Tipi Segcmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize, teorik anlatim ve 6grenci sunumlari
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Boliimii Derslikleri D2
(Course Location)
Dersin Zamani Cuma, 9-12
(Course Schedule)
On Sartlar Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Yok
Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Yok
(Feedback)
Ders igerigi Kristal yapi,enerji bantlari ve yasak enerji araligi, yaniletkenlerde elektriksel iletim,
(Course Content) dengedeki yariiletkenler, katkili yariiletkenler, quasi-Fermi enerji seviyeleri, pn
eklemleri.
Dersin Amaci Yariiletken cihazlarin galismasini anlamak icin gerekli yar iletken fizigi temel
(Course Objectives) kavramlarini vermek.
Ogrenme Ciktilari 1 Yarniletkenlerde kusur ve kirliliklerin énemini bilir.

(Learning Outcomes) 2 Direk ve indirek yasak enerji aralikl yariiletkenleri bilir.

3 Yarniletkenlerde tasiyici iletim mekanizmalarini agiklar.

1



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

4 Denge ve denge dist durumlarda pn ekleminin durumunu agiklar.

5 pn ekleminde kirilma mekanizmasini bilir.
6 Farkli beslem sartlar1 altinda pn ekleminin I-V karakteristigini bilir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10 PO11
%;11 3 | 23| 23]3]|3]2 2 | 1 2
203l 2 322 |2]|-]3]|-]|- 2
132|323 |2|2]3]2]- -
f’gj 3| 23|33 |2|-1]3/]-]-:2 2
S l3 | -l3l2|3|2|2|3|2/|-]-
O 123|322 |2|2]2]2]1]:2

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ders sunumlari 1

Toplam (Total): 1
*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Arasinav 1 %65

Odev 7 %35

Yariyil ici toplam 100

Yaryil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orant 1 %40

Yaryil sonu siavinin basartya katki orani 1 %60

Toplam (Total): 2 %100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 14 3 42
Smif dis1 ders ¢alisma siiresi (on ¢alisma, 14 2 28
pekistirme)

Odevler 7 7 49
Sunum / Seminer hazirlama 1 5 5
Ara sinavlara hazirlik 1 20 20
Ara sinavlar 1 2 2
Proje (Yariyil 6devi) 1 20 20
Yartyil sonu sinavina hazirlik 1 25 25




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Yariyil sonu sinavi 1 2 2
Toplam (Total): 193 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Katilarin kristal yapilari

2 Katilardaki safsizliklar ve kusurlar

3 Enerji bantlarinin olusumu; Kronig-Penney modeli Termal dengede tasiyici
konsantrasyonu

4 Katilarda elektriksel iletim

5 Si ve GaAs k-uzayindaki enerji diagramlari

6 Fonon, optik ve termal 6zellikler

7 Yariiletkendeki yik tasiyicilari; electron ve hollerin denge dagilimi

8 Donor ve akseptorlerin istatistigi

9 Taslyici iletim olayi; mobilite etkisi, tasiyici diflizyonu,

10 Taslyici Uretimi ve yeniden birlesmesi

11 Sureklilik esitligi, zamana-bagh diflizyon esitlikleri

12 pn eklemleri

13 Akim-gerilim karakteristigi

14 Gegici davranis ve girilti

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Sze, S. M., Ng, K. K, Physics of Semiconductor Devices, Wiley-Interscience, New
Jersey, 2007.
Ders Materyalleri Ders notlari

Yardimci Kaynaklar 1. Neamen, D. A., Semiconductor Physics and Devices, Irwen, Sydney, 1992.
2. Sze, S. M., Semiconductor Devices Physics and Technology, John Wiley&Sons,
New York, 1985.
3. Balkanski, M., and Wallis, R. F., Semic onductor Physics and Applications, Oxford
University, Oxford, 2000.




Ders Tanimi/ Description of Course Unit

Dersin Kodu / Course Unit Code

Dersin Adi / Course Unit Title

On Kosul Dersleri / Prerequisites and course requisities
Dersin Dili / Language of Instruction

Dersin Koordinatérii / Coordinator

Dersi Veren(ler) / Lecturer(s)

Dersin Yardimcilari / Teaching assitant(s)

Dersin Amaci / Course Objective

Dersin igerigi / Course Description

Haftalik Ders igerigi/ Course Contents

1. Hafta / Week

2. Hafta/ Week - Bilimsel arastirma yontemleri
3. Hafta / Week
4. Hafta / Week
5. Hafta / Week
6. Hafta / Week
7. Hafta / Week
8. Hafta / Week

9. Hafta / Week

10.Hafta / Week

- Etik kurallara uymama (intihal) cesitleri

Fiz 597

FiZIKTE ARASTIRMA YONTEMLERI VE ETIK
Yok

Tarkge

PROF. DR. Mehmet ERTAS

PROF. DR. Mehmet ERTAS

- Bilimsel arastirmanin amag, yontem ve bilimsel yayinlarin ayrintilari
- Bilimsel arastirmada etik kurallar ve standartlar

- Etik kurallara uymama (intihal)

- Etik Kurallara uymama (intihal) gesitleri

- Bilimsel arastirma ydntemleri ve arastirmada uyulmasi gereken etik kurallarin 6gretilmesi
- Etik kurallara uymama (intihal) durumlarinin ayrintili belirtiimesi

- Bilimsel arastirma nedir? nasil yapilir ve temel amaglari

- Modern bilimsel gérus ve bilimsel ve teknolojik ilerlemeye katkisi

- Bilimsel arastirma ¢iktilarinin ve sonuclarinin yayinlanmasi

- Bilimsel dergilerde yayin yapma kurallari

- Bilimsel arastirmalarda etik kurallar ve standartlar

- Bilimsel arastirmalarda etik kurallara uymama - intihal

- Etik kurallara uymama (intihal)"'nin sonuglari ve uygulanacak yaptirimlar

- Etik Kurallara uymama(intihal) érnekleri - veri fabrikasyonu

11. Hafta / Week - Etik Kurallara uymama(intihal) érnekleri - verilerin habersiz kullanimi ve yayinlanmasi

12. Hafta / Week - Etik Kurallara uymama(intihal) 6érnekleri - arastirmada yer alan kisilere habersiz ve yer verilmeden yayinlanmasi

13. Hafta / Week - Ornek durumlar-1
14. Hafta / Week - Ornek durumlar-2
15. Hafta / Week
16. Hafta / Week
17. Hafta / Week
18. Hafta / Week
19. Hafta / Week
20. Hafta / Week

Haftalik Ders igerigi/ Course Contents

1. Hafta / Week

2. Hafta/ Week - Bilimsel arastirma yontemleri
3. Hafta / Week
4. Hafta / Week
5. Hafta / Week
6. Hafta / Week
7. Hafta / Week

8. Hafta / Week

9. Hafta / Week

- Etik kurallara uymama (intihal) cesitleri

- Bilimsel arastirma nedir? nasil yapilir ve temel amaglari

Ek-19

- Modern bilimsel gérus ve bilimsel ve teknolojik ilerlemeye katkisi

- Bilimsel arastirma ¢iktilarinin ve sonuglarinin yayinlanmasi

- Bilimsel dergilerde yayin yapma kurallari

- Bilimsel arastirmalarda etik kurallar ve standartlar

- Bilimsel arastirmalarda etik kurallara uymama - intihal

- Etik kurallara uymama (intihal)"'nin sonuglari ve uygulanacak yaptirimlar

10.Hafta / Week - Etik Kurallara uymama(intihal) érnekleri - veri fabrikasyonu

11. Hafta / Week - Etik Kurallara uymama(intihal) érnekleri - verilerin habersiz kullanimi ve yayinlanmasi

12. Hafta / Week - Etik Kurallara uymama(intihal) érnekleri - arastirmada yer alan kisilere habersiz ve yer verilmeden yayinlanmasi

13. Hafta / Week - Ornek durumlar-1

14. Hafta / Week - Ornek durumlar-2

15. Hafta / Week

16. Hafta / Week

17. Hafta / Week

18. Hafta / Week

19. Hafta / Week

20. Hafta / Week

Ders Ogrenme Giktilari / Learning Outcomes of the Course Unit

1 - Bilimsel arastirma motivasyonun ve amacinin tanitiimasi

2 - Bilimsel arasgtirma ydnteminin tanitimi

3 - Bilimsel arastirma ciktilarinin yayinlanmasi ve kurallari

4 - Bilimsel arastirma sonuglarinin yayina hazirlanmasi ve uyulmasi gereken kurallar
5 - Bilimsel arastirmalarda etik kurallar ve standartlar

6 - Bilimsel arastirma kurallarina uymama-intihal ¢esitleri

7 - Bilimsel aragtirma kurallarina uymama-intihal durumlarinda sonuglar ve yaptirimlar
8 - Etik Kurallara uymama(ihtihal) érnekleri
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Ders Ogrenme Ciktilari / Learning Outcomes of the Course Unit

1 - Bilimsel arastirma motivasyonun ve amacinin tanitiimasi

2 - Bilimsel aragtirma yénteminin tanitimi

3 - Bilimsel arastirma ciktilarinin yayinlanmasi ve kurallari

4 - Bilimsel arastirma sonuglarinin yayina hazirlanmasi ve uyulmasi gereken kurallar
5 - Bilimsel arastirmalarda etik kurallar ve standartlar

6 - Bilimsel aragtirma kurallarina uymama-intihal gesitleri

7 - Bilimsel arastirma kurallarina uymama-intihal durumlarinda sonuclar ve yaptirimlar
8 - Etik Kurallara uymamagihtihal) érnekleri

9

10

Dersin Program Yeterliliklerine Katkisi / Contribution Level of the Course Unit to the Key Learning Outcomes Katki Diizeyi/ Contrubition Level

01  YUksek lisans yeterliklerine dayali olarak alanindaki giincel ve ileri dlizeydeki bilgileri 6zgtin distince ve 0
arastirma ile uzmanlik dizeyinde gelistirmek, derinlestirmek ve bilime yenilik getirecek 6zgln tanimlara
ulasmak
02  Fizik alani ile ilgili disiplinlerarasindaki etkilesimi kavramak; yeni ve karmasik fikirleri analiz, sentez ve 0
degerlendirmede uzmanlik gerektiren bilgileri kullanarak 6zgiin sonuglara ulagsmak
03 Fizik alanindaki yeni bilimsel bilgilere ulagabilmek ve alaniyla ilgili aragtirma yontemlerinde Ust dizeyde beceri 0
kazanabilmek
04  Fizik alaninda yeni bir bilimsel yéntem gelistirebilmek ya da bilinen bir yéntemi farkh bir probleme 0
uygulayabilmek
05  Ozgiin bir konuyu arastirabilmek, kavrayabilmek, tasarlayabilmek, uyarlayabilmek ve uygulayabilmek 0
06  Yeni ve karmasik fikirlerin sorgulamak, sentezlemek ve degerlendirmesini yapabilmek 0
07  Ozgiin calismalari hakemli dergilerde yayinlamak 0
08 Yaratici ve sorgulayici disinme, sorun ¢c6zme ve karar verme gibi Ust dlizey zihinsel surecleri kullanarak, alani 0
ile ilgili ve disiplinlerarasi 6zgtin fikir ve yontemler gelistirebilmek
09  Uzman bir topluluk iginde 6zgln goéruslerini etkili bir sekilde sunabilmek 0
10  En az bir yabanci dilde, ileri dizeyde yazili, s6zIi ve gorsel iletisim kurabilmek ve tartisabilmek 0
11 Akademik ve profesyonel baglamda teknolojik ilerlemeleri tanitarak, bilgi toplumu olma surecine katkida 0
bulunmak
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 0
20 0
21 0
22 0
23 0
24 0
25 0
26 0
27 0
28 0
29 0
30 0
31 0
32 0
33 0
34 0
35 0
36 0
37 0
38 0
39 0
40 0
41 0
42 0
43 0
44 0
45 0
AKTS IS YUKU/ ECTS Workload
Sayisi/ Number  Siiresi (saat) / Duration(Hours)  Sayr*Siire / Number*Duration
Yiiz yiize egitim / Face-to-Face Instruction 14 3 42
Sinif dis1 ders galisma siiresi (6n ¢aligma, pekistirme) / Out-of-class study time 14 2 28
Odevler / Assignments 7 3 21
Sunum - Seminer hazirlama / Preparation of Presentation- Seminar 7 2 14
Kisa smavlar / Quiz 0 0 0
Ara sinavlara hazirlik / Midterm Preparation 1 10 10
Ara smavlar / Midterm Exams 1 3 3
Proje (Yarty1l 6devi) / Term Project 7 2 14
Laboratuvar / Lab 0 0 0
Arazi ¢alismasi / Field Work 0 0 0
Yartyil sonu sinavina hazirlik / Final Exam Preparation 1 10 10
Yartyil sonu sinavi/ Final Exam 1 3 3
Arastirma /Research 14 3 42
TOPLAM iS YUKU / TOTAL WORKLOAD 187
AKTS /ECTS 7

AKTS i$ YUKU/ ECTS Workload

Sayisi / Number Siiresi (saat) / Duration(Hours)  Sayi*Siire / Number*Duration



Yiiz yiize egitim / Face-to-Face Instruction 14 3

Sinif dig1 ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, pekistirme) / Out-of-class study time 14 2
Odevler / Assignments 7 3
Sunum - Seminer hazirlama / Preparation of Presentation- Seminar 7 2
Kisa smavlar / Quiz 0 0
Ara smavlara hazirlik / Midterm Preparation 1 10
Ara sinavlar / Midterm Exams 1 3
Proje (Yariy1l 6devi) / Term Project 7 2
Laboratuvar / Lab 0 0
Arazi ¢alismasi / Field Work 0 0
Yariyil sonu sinavina hazirhk / Final Exam Preparation 1 10
Yariyil sonu sinavi/ Final Exam 1 3
Aragtirma /Research 14 3

TOPLAM iS YUKU / TOTAL WORKLOAD
AKTS / ECTS

Degerlendirme / Evaluation

YARIYIL iCi DEGERLENDIRME / EVALUATION DURING SEMESTER Sayisi / Number
Ara smav / Midterm Exam

Kisa smav / Quiz

Odev / Homework

YARIYIL iCi TOPLAM / FINAL TOTAL

Yaruyil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orani / Contribution of In-term Assessment to Final
Grade

Yartyil sonu sinavinin basartya katki orani / Contribution of Final Exam to Final Grade

GENEL TOPLAM / TOTAL

Degerlendirme / Evaluation

YARIYIL iCi DEGERLENDIRME / EVALUATION DURING SEMESTER Sayisi / Number
Ara sinav / Midterm Exam

Kisa sinav / Quiz

Odev / Homework

YARIYIL iCi TOPLAM / FINAL TOTAL
Kaynaklar / Resources
Ders Kitabi / Textbook Bilimsel Arastirma Yapma-Yayinlama-Sunum Yol ve Y&ntemleri

Mehmet Ertas, Sedat Ozsoy, Nobel Akademik Yayincilik, Aralik 2023.

Yardimc1 Kaynaklar / Additional References Finlay MacRitchie Scientific Research as a Career

42

28

21

14

10

14

10

42

187

Katki Yiizdesi/ Contrubition
Rate

50

0
50
100

40

60

100

Katki Yiizdesi/ Contrubition
Rate

50

0
50

100



DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof.Dr. Buket SAATCi

Eposta
(Email)

bayender@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

09.00-16.00, C1-2K-08

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Doktora
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz600
(Course Code)
Dersin Adi Seminer
(Course Title)
Dersin Tipi Sunum
(Course Type)
Yerel Kredi 2 Saat Uygulama
(Local Credit)
AKTS Kredisi 4
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Zorunlu
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Toplanti Odasi

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Carsamba 10.00-12.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ogrencilerin 6n literatiir arastirmasi yaparak ¢alistiklari konuda bilgi

(Feedback) toplama, topladiklari bilgiler esliginde ne yapacaginin belirlenmesi, benzer
¢alismalar hakkinda kiyaslama yapabilecek seviyeye gelmesi, elde edilen
bilgiler 1siginda sunum yapabilecek seviyeye gelmesi.

Ders icerigi Dersin Amaci ve Uygulama sekli, Etkili Sunum Teknikleri, Bilimsel Makaleleri

(Course Content)

gozden gecirme, Seminer Konularinin Belirlenmesi, Literatiir Taramasi, Sunum
Hazirligi, Seminer Uygulamalari, Son Degerlendirmeler.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Literatiir taramasi egsliginde konuyla ilgili bilgi toplama, bu bilgileri

sentezleyerek rapor haline getirme becerisini kazanma.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Caligilacak konu hakkinda literatiir taramasi yapabilmesi, sentez analiz ve
yorumlama konusunda bilgi sahibi olmasi, ulasilan sonuglari rapor haline




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

getiebilmesi, etkili sozlii ve yazili sunum yapabilme yetkinligini kazanmasi,
bilimsel etik kurallari 6grenmesi ve uygulayabilmesi,bilimsel yayin hakemligi
yapma kurallarini 68renebilmesi ve uygulayabilmesi, elde ettigi sonuglari
bilimsel toplu bir ortamda sunabilmesi.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
0c1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO1
0¢2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO2
0¢3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO3
0ca 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO4
0¢s5 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO5
(ol 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO6
0¢7 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LO7
0cs
LO8
0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ylzylze egitim 14 28 saat ( % 26.9)

Sinif disi ders ¢alisma siresi 14 28 saat (% 26.9)
Odevler 3 24 saat (% 23)

Sunum 3 24 saat (% 23)

Toplam (Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)
Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev 3 % 100

Toplam (Total):
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz Ylze egitim 2 14 28

Sinif Digi Ders galisma 2 14 28




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Odevler 3 8 24
Sunum 3 8 24
Toplam (Total): 104 (AKTS: 4)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Dersin amaci ve uygulama sekli 1

2 Etkili Sunum Teknikleri 1

3 Bilimsel Makaleleri Gozden Gegirme 1

4 Seminer Konularinin Belirlenmesi 2

5 Literatlir Taramasi 1,2

6 Literatlir Taramasi 1,2

7 Literatlir Taramasi 1,2

8 Literatlir Taramasi 1,2

9 Sunum Hazirligi 1,2,3
10 Sunum Hazirhg 1,2,3
11 Seminer Uygulamasi 3,4,5
12 Seminer Uygulamasi 3,4,5,6
13 Seminer Uygulamasi 3,4,5,6
14 Son Degerlendirmeler 5,6,7

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Yok

Ders Materyalleri internet lizerinden google, Erciyes Universitesi Kiitiiphanesinden veritabanlari.

Yardimci Kaynaklar  YOK kiitiiphanesi Bilkent kiitiiphanesi ve Oxford Kiitiiphanesi v.b. ‘leri uzaktan
erisim.




Ders Tanimi/ Description of Course Unit
Dersin Kodu / Course Unit Code

Dersin Adi / Course Unit Title

On Kosul Dersleri / Prerequisites and course requisities
Dersin Dili / Language of Instruction

Dersin Koordinatérii / Coordinator

Dersi Veren(ler) / Lecturer(s)

Dersin Yardimcilari / Teaching assitant(s)

Dersin Amaci / Course Objective

Dersin igerigi / Course Description
Dersin Kodu / Course Unit Code

Dersin Adi / Course Unit Title

On Kosul Dersleri / Prerequisites and course requisities
Dersin Dili / Language of Instruction

Dersin Koordinatori / Coordinator

Dersi Veren(ler) / Lecturer(s)

Dersin Yardimcilari / Teaching assitant(s)

Dersin Amaci / Course Objective

Dersin igerigi / Course Description

Haftalik Ders igerigi/ Course Contents

1. Hafta / Week Fermi-Dirac istatistigi ve uygulamalari

2. Hafta / Week Fermi-Dirac istatistigi ve uygulamalari
3. Hafta / Week Bose-Einstein istatistigi ve uygulamalari
4. Hafta / Week Bose-Einstein istatistigi ve uygulamalari

. Hafta / Week Spin-1/2 Ising ve esdeder modeller

. Hafta / Week
. Hafta / Week
. Hafta / Week
. Hafta / Week
10.Hafta / Week
11. Hafta / Week

12. Hafta / Week Renormalizasyon grup teorisi

13. Hafta / Week Renormalizasyon grup teorisi

14. Hafta / Week Etkin - alan teorisi

15. Hafta / Week

16. Hafta / Week

17. Hafta / Week

18. Hafta / Week

19. Hafta / Week

20. Hafta / Week

Haftalik Ders igerigi/ Course Contents

1. Hafta / Week Fermi-Dirac istatistigi ve uygulamalari

. Hafta / Week Fermi-Dirac istatistigi ve uygulamalari

. Hafta / Week Bose-Einstein istatistigi ve uygulamalari
. Hafta / Week Bose-Einstein istatistigi ve uygulamalari
. Hafta / Week Spin-1/2 Ising ve esdeger modeller
. Hafta / Week
. Hafta / Week
. Hafta / Week
. Hafta / Week
10.Hafta / Week

11. Hafta / Week

12. Hafta / Week Renormalizasyon grup teorisi

13. Hafta / Week Renormalizasyon grup teorisi

14. Hafta / Week Etkin - alan teorisi

15. Hafta / Week
16. Hafta / Week
17. Hafta / Week
18. Hafta / Week
19. Hafta / Week

20. Hafta / Week

Fiz 604

ISTATISTIK MEKANIK-II

Resmi 6n kogul olmamakla beraber ISTATISTIK MEKANIK | dersinin alinmasi tavsiye edilir.
Turkge

PROF. DR. MEHMET ERTAS

PROF. DR. MEHMET ERTAS

Cok pargacikh sistemlerin fizigini anlamak, istatistik fizik konulariyla ilgili problemleri formule
edebilmek ve karmasik problemleri g6zmek.

Cok parcacikli sistemlerin fiziginin kavramlarinin daha detaylh tanimlanmasi ve verilmesi
Fiz 604

ISTATISTIK MEKANIK-II

Resmi 6n kosul olmamakla beraber ISTATISTIK MEKANIK | dersinin alinmasi tavsiye edilir.
Tlrkce

PROF. DR. MEHMET ERTAS

PROF. DR. MEHMET ERTAS

Cok parcacikli sistemlerin fizigini anlamak, istatistik fizik konulariyla ilgili problemleri formule
edebilmek ve karmasik problemleri gozmek.

Cok pargacikl sistemlerin fiziginin kavramlarinin daha detayl tanimlanmasi ve verilmesi

Spin-1/2 Ising ve esdeger modellerin ortalama alan ve kiimesel degisim yaklasikliklariyla incelenmesi

Spin-1/2 Ising ve esdeger modellerin ortalama alan ve kimesel degisim yaklasikliklariyla incelenmesi

Ising modellerinin (Spin-1/2, Spin-1 v.b.) transfer matris metoduyla incelenmesi

Ising modellerinin (Spin-1/2, Spin-1 v.b.) transfer matris metoduyla incelenmesi

Spin-1/2 Ising modelinin ift yaklasik metoduyla (Bethe veya Kikuchi) incelenmesi

Spin-1/2 Ising modelinin ift yaklasik metoduyla (Bethe veya Kikuchi) incelenmesi

Ek-21

Spin-1/2 Ising ve esdeder modellerin ortalama alan ve kimesel degisim yaklasikliklariyla incelenmesi

Spin-1/2 Ising ve esdeder modellerin ortalama alan ve kimesel deg@isim yaklasikliklariyla incelenmesi

Ising modellerinin (Spin-1/2, Spin-1 v.b.) transfer matris metoduyla incelenmesi

Ising modellerinin (Spin-1/2, Spin-1 v.b.) transfer matris metoduyla incelenmesi

Spin-1/2 Ising modelinin ¢ift yaklasik metoduyla (Bethe veya Kikuchi) incelenmesi

Spin-1/2 Ising modelinin ¢ift yaklasik metoduyla (Bethe veya Kikuchi) incelenmesi

Ders Ogrenme Giktilari / Learning Outcomes of the Course Unit
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10

Cok parcacikl karmasik sistemleri matematiksel modellerle inceleyebilecek bilgi birikimi
Fiziksel sistemlerin davranislarini ve 6zelliklerini agiklayabilecek bilgi birikimi

Bildigi fizik bilgilerinin sentez ve analizi

Ders Ogrenme Giktilari / Learning Outcomes of the Course Unit

1

2

9

10

Cok pargacikli karmasik sistemleri matematiksel modellerle inceleyebilecek bilgi birikimi
Fiziksel sistemlerin davraniglarini ve 6zelliklerini agiklayabilecek bilgi birikimi

Bildigi fizik bilgilerinin sentez ve analizi

Dersin Program Yeterliliklerine Katkisi / Contribution Level of the Course Unit to the Key Learning Outcomes

Katki Diizeyi/ Contrubition Level

01  Doktora yeterliklerine dayali olarak alanindaki guincel ve ileri diizeydeki bilgileri 6zgiin dustince ve arastirma ile 5
uzmanlik diizeyinde gelistirmek, derinlestirmek ve bilime yenilik getirecek 6zgulin tanimlara ulagmak
02  Fizik alani ile ilgili disiplinlerarasindaki etkilesimi kavramak; yeni ve karmasik fikirleri analiz, sentez ve 5
degerlendirmede uzmanlik gerektiren bilgileri kullanarak 6zgtin sonuclara ulagsmak
03 Fizik alanindaki yeni bilimsel bilgilere ulagsabilmek ve alaniyla ilgili aragtirma yéntemlerinde Ust diizeyde beceri 4
kazanabilmek
04  Fizik alaninda yeni bir bilimsel yontem gelistirebilmek ya da bilinen bir yontemi farkli bir probleme 5
uygulayabilmek
05  Ozgiin bir konuyu arastirabilmek, kavrayabilmek, tasarlayabilmek, uyarlayabilmek ve uygulayabilmek 4
06  Yenive karmasik fikirlerin sorgulamak, sentezlemek ve degerlendirmesini yapabilmek 5
07  Ozgiin calismalari hakemli dergilerde yayinlamak 4
08 Yaratici ve sorgulayici dislinme, sorun ¢6zme ve karar verme gibi Ust diizey zihinsel surecleri kullanarak, alani 3
ile ilgili ve disiplinlerarasi 6zgun fikir ve yontemler gelistirebilmek
09 Uzman bir topluluk iginde 6zgln gorislerini etkili bir sekilde sunabilmek 5
10  En az bir yabanci dilde, ileri diizeyde yazili, s0zli ve gorsel iletisim kurabilmek ve tartisabilmek 4
11 Akademik ve profesyonel baglamda teknolojik ilerlemeleri tanitarak, bilgi toplumu olma siirecine katkida 5
bulunmak
12 0
13 0
14 0
15 0
16 0
17 0
18 0
19 0
20 0
21 0
22 0
23 0
24 0
25 0
26 0
27 0
28 0
29 0
30 0
31 0
32 0
33 0
34 0
35 0
36 0
37 0
38 0
39 0
40 0
41 0
42 0
43 0
44 0
45 0
AKTS IS YUKU/ ECTS Workload
Sayisi/ Number  Siiresi (saat) / Duration(Hours)  Sayi*Siire / Number*Duration
Yiiz yiize egitim / Face-to-Face Instruction 14 3 42
Sinif dig1 ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, pekistirme) / Out-of-class study time 13 3 39
Odevler / Assignments 9 5 45
Sunum - Seminer hazirlama / Preparation of Presentation- Seminar 0 0 0
Kisa sinavlar / Quiz 5 1 5
Ara sinavlara hazirlik / Midterm Preparation 6 4 24
Ara sinavlar / Midterm Exams 1 3 3
Proje (Yarty1l 6devi) / Term Project 0 0 0



Laboratuvar / Lab 0 0 0
Arazi ¢aligmasi / Field Work 0 0 0
Yariy1l sonu sinavina hazirlik / Final Exam Preparation 6 4 24
Yariy1l sonu sinavy/ Final Exam 1 3 3
Aragtirma /Research 0 0 0
TOPLAM i$ YUKU / TOTAL WORKLOAD 185
AKTS /ECTS 7
AKTS iS YUKU/ ECTS Workload

Sayisi/ Number  Siiresi (saat) / Duration(Hours)  Sayr*Siire / Number*Duration
Yiiz yiize egitim / Face-to-Face Instruction 14 3 42
Sinif dis1 ders ¢aligma siiresi (6n ¢alisma, pekistirme) / Out-of-class study time 13 3 39
Odevler / Assignments 9 5 45
Sunum - Seminer hazirlama / Preparation of Presentation- Seminar 0 0 0
Kisa sinavlar / Quiz 5 1 5
Ara sinavlara hazirlik / Midterm Preparation 6 4 24
Ara sinavlar / Midterm Exams 1 3 3
Proje (Yarty1l 6devi) / Term Project 0 0 0
Laboratuvar / Lab 0 0 0
Arazi ¢alismasi / Field Work 0 0 0
Yartyil sonu siavina hazirlik / Final Exam Preparation 6 4 24
Yariyil sonu sinavl/ Final Exam 1 3 3
Arastirma /Research 0 0 0
TOPLAM i$S YUKU / TOTAL WORKLOAD 185
AKTS /ECTS 7
Degerlendirme / Evaluation
YARIYIL ICT DEGERLENDIRME / EVALUATION DURING SEMESTER Sayisi / Number Kat Yiizdesil Contrubition
Ara siav / Midterm Exam 1 25
Kisa smav / Quiz 5 15
Odev / Homework 9 20
YARIYIL iCi TOPLAM / FINAL TOTAL 60
Yaruyil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orani / Contribution of In-term Assessment to Final 60
Grade
Yartyil sonu siavinin basartya katki orani / Contribution of Final Exam to Final Grade 40
GENEL TOPLAM / TOTAL 100
Degerlendirme / Evaluation
YARIYIL iCi DEGERLENDIRME / EVALUATION DURING SEMESTER Sayisi / Number Katki Yiizdesi Contrubition
Ara sinav / Midterm Exam 1 25
Kisa sinav / Quiz 5 15
Odev / Homework 9 20
YARIYIL iCi TOPLAM / FINAL TOTAL 60
Yariyil i¢i degerlendirmelerin basariya katki orani / Contribution of In-term Assessment to Final 60
Grade
Yariyil sonu sinavinin basariya katki orani / Contribution of Final Exam to Final Grade 40
GENEL TOPLAM / TOTAL 100

Kaynaklar / Resources

Ders Kitabi / Textbook

Yardimer Kaynaklar / Additional References

Kaynaklar / Resources

Ders Kitabi / Textbook

Yardimc1 Kaynaklar / Additional References

DERS NOTLARI

1-Landau and Lifshitz, Statistical Physics, Pergamon Press, New York, 1982.
2- K. Huang, Statistical Physics, ohn Wiley & Sons, New York, 1987.

3-D.
4- R. Kubo, Statistical Mechanics, North-Holland Publ. Comp., 1981.
5-R.
6-
7-

M.
M. Kardar, Statistical Physics of Fields, Cambridge University Press, 2007.

DERS NOTLARI

-Landau and Lifshitz, Statistical Physics, Pergamon Press, New York, 1982.
. Huang, Statistical Physics, ohn Wiley & Sons, New York, 1987.

Chandler Introduction to Modern Statistical Mechanics, Oxford University Press, 1987.

K.Pathria and P. Beale Statistical Mechanics, Butterworth-heinemann, 1996.
Kardar, Statistical Physics of Particles, Cambridge University Press, 2007.

. Chandler Introduction to Modern Statistical Mechanics, Oxford University Press, 1987.

.K.Pathria and P. Beale Statistical Mechanics, Butterworth-heinemann, 1996.

-M. Kardar, Statistical Physics of Particles, Cambridge University Press, 2007.

1

2-K

3-D

4- R. Kubo, Statistical Mechanics, North-Holland Publ. Comp., 1981.
5-R

6

7

-M. Kardar, Statistical Physics of Fields, Cambridge University Press, 2007.



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Gokhan KOCAK
(Title, Name and Surname)
Eposta gkocak@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Sali 10:00-12:00 Fen Fakiiltesi Fizik B6liimii C1-2K 12
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Fizik
(Department)
Programi Fizik
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026/2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu Fiz 697
(Course Code)
Dersin Adi FiZIKTE ARASTIRMA YONTEMLERI VE ETiK
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Fizik Bolimii Derslik-2
(Course Location)
Dersin Zamani Persembe 13:00-16.00
(Course Schedule)
On Sartlar Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Anket
(Feedback)
Ders igerigi Bilimsel aragtirma yontemleri ve aragstirmada uyulmasi gereken etik kurallarin
(Course Content) ogretilmesi - Etik kurallara uymama (intihal) durumlarinin ayrintih belirtilmesi
Dersin Amaci Bilimsel aragtirmanin amag, yontem ve bilimsel yayinlarin ayrintilarinin
(Course Objectives) verilmesidir. Bilimsel arastirmada etik kurallar ve standartlar ve etik kurallara

uymama (intihal) konularinin tanimlanmasidir. Etik Kurallara uymama (intihal)
cesitleri agiklanmaktadir.
Ogrenme Ciktilar Bilimsel arastirma motivasyonun ve amacinin tanitilmasi, bilimsel arastirma
(Learning Outcomes) yonteminin tanitimi, bilimsel arastirma ¢ikti ve sonuglarinin vyayina
hazirlanmasi ve uyulmasi gereken kurallar, bilimsel arastirmalarda etik
kurallar ve standartlar ve intihal gesitleri.
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DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
Oc1 3 2 2 1 2 2 1 2 1 1
LO1
0¢2 3 2 3 3 3 2 2 3 1 1
LO2
0¢3 2 1 2 1 2 2 3 2 2 2
LO3
(ole} 2 1 2 2 3 2 3 2 3 2
LO4
0¢s 2 2 2 1 3 3 3 2 2 2
LO5
fole3 1 1 2 1 3 3 2 2 1 1
LO6
0¢7 1 1 1 1 3 3 3 2 |1 1
LO7
0c8 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2
LO8
6¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Yiz yiize egitim 14 (42 saat) 22,5
Sinif digl ders galisma siresi (6n galisma, pekistirme) 14 (28 saat) 15

Odevler (21saat) 11
Sunum / Seminer hazirlama (14 saat) 7,5
Ara sinavlara hazirlik (10 saat) 5

7
7
1
Ara sinavlar 1 (3saat) 2
7
1
1

Proje (Yariyil 6devi) (14 saat) 7,5
Yariyil sonu sinavina hazirlik (10 saat) 5

Yariyil sonu sinavi (3 saat) 2
Arastirma 14 (42 saat) 22,5
Toplam (Total): 67 (187 saat) 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Yarwyil i¢i Sinav Degerlendirmeleri

Yariyil igiaru Sinav 1 20

Odev 7 20

Yariyil Sonu Sinav Degerlendirmeleri

Yariyil Sonu Sinavi 1 60

Toplam (Total): 9 100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yz yiize egitim 3 saat 14 42
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(COURSE SYLLABUS)
Sinif digl ders galisma siresi (6n ¢alisma, 2 saat 14 28
pekistirme)
Odevler 7 saat 1 21
Sunum / Seminer hazirlama 2 saat 7 14
Ara sinavlara hazirlik 10 saat 1 10
Ara sinav 3 saat 1 3
Proje 2 saat 7 14
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 saat 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 saat 1 3
Arastirma 3 saat 14 42
Toplam (Total): 187 (AKTS: 7.50)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Bilimsel arastirma nedir? nasil yapilir ve temel amaglari
2 Bilimsel arastirma yontemleri
3 Modern bilimsel goris ve bilimsel ve teknolojik ilerlemeye katkisi
4 Bilimsel arastirma ciktilarinin ve sonuglarinin yayinlanmasi
5 Bilimsel dergilerde yayin yapma kurallari
6 Bilimsel arastirmalarda etik kurallar ve standartlar
7 Ara Sinav
8 Bilimsel arastirmalarda etik kurallara uymama - intihal
9 Etik kurallara uymama (intihal) gesitleri
10 Etik kurallara uymamanin sonuglari ve uygulanacak yaptirimlar
11 Etik Kurallara uymamal(intihal) 6rnekleri
12 Etik Kurallara uymamal(intihal) 6rnekleri - verilerin habersiz kullanimi ve

yayinlanmasi
13 Etik Kurallara uymama(intihal) 6rnekleri - arastirmada yer alan kisilere

habersiz ve yer verilmeden yayinlanmasi
14 Ornek Durumlar

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi John DAngelo, Ethics in Science Ethical Misconduct in Scientific Research

Ders Materyalleri Finlay MacRitchie Scientific Research as a Career
Yardimci Kaynaklar ilgili makale ve kitaplar.




