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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve
Soyadi
Dr.Ogr.Uyesi Serpil OZKILIC
Eposta
skilic@erciyes.edu.tr
Ofis Saatleri ve Yeri
Makina Mihendisligi Bol. Zemin Kai

DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal
Makina
Programi
Yiiksek Lisans

Egitim-Ogretim Yili

2026-2027

Dersin Donemi

Glz

Dersin Kodu

MKM 540

Dersin Adi

Viskoz Akiskan Akimi

Dersin Tipi

Se¢meli

Yerel Kredi

3 (Teorik)

AKTS Kredisi

7.50

Dersin Sekli

Yuz ylze

Dersin Yeri

Makina Bol. Yiiksek Lisans Sinifi

Dersin Zamani

Persembe 16.30/ 19.30 arasi

On Sartlar

Yok

Ders Cevrim igi Platformu

Yuz yaze

Geri Bildirim

(Feedback)

Ders icerigi

Bu ders sirtiinmeli akiskanlarla ilgili tanim ve temel kavramlari 6gretmeyi, stirtlinmeli akiskanl
sistemlerdeki akis problemlerinin ¢6ziimu icin matematiksel modelin kurularak ilgili denlemler yardimiyla
¢6zim yapabilme becerisi kazandirmayi amaglar.
Dersin Amaci

Surtiinmeli akiskanlar mekanigi 6nemli alanlari hakkinda bilgi ve bu bilginin ilgili miihendislik problemleri-
nin ¢dzimiinde kullanilmasi




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilart

OC1 (LO1): Suirtiinmeli akislari  karakterize eden denklemleri ve olayin fizigini anlamak

OC2 (LO2): Surtiinmeli akislarda boyutsuz sayilari belirleyebilme becerisi

OC3 (LO3): Diisiik Reynolds sayil akislari formiile etme ve ¢dzme becerisi

OC4 (LO4): Kartezyen ve kartezyen olmayan koordinat sistemlerinde bazi basit siirtiinmeli akis problemleri
icin Navier-Stokes denklemlerini basitlestirme ve tam ¢éztiimlerini elde etme becerisi

OC5 (LO5): Couette ve Poiseuille akisini gozme becerisi

OC6 (LO6): Navier-Stokes denklemleri ile problemleri hesaplayabilmek

OC7 (LO7): Boyutsal analizi yapabilmek

OC8 (L08): Sirtiinmeli akislarda diferansiyel yaklasimlari kavrayabilmek

0OC9 (LO9): Gozenekli akislarla ilgili ¢6ziim becerisi

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PYL | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10

po1 | Po2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1 3
Lo1
0¢2 1
L02
0¢3 2
L03
6¢a 3 3
L04
065 2
LO5
(o163 2
Lo6
0¢7 2
Lo7
0¢8 2
Lo8
0¢9 1
L09

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Odev 1 % 50
Ara Sinav 1 %50

Toplam (Total): 2 % 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %40
Yil Sonu Sinavi 1 %60
Toplam (Total): 2 %100
“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Odevler 10 1 10

Ara Sinav 2 1 2

Odev hazirlik 10 1 10

On calisma, hazirhk 20 2 40

Sinav hazirhk 20 2 40

Yil sonu sinavi 2 1 2

Toplam (Total): 144 (AKTS:7.50)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Temel kavramlar, tanimlar, akis kinematigi 0c1

2 Viskoz akiskanlarin korunum denklemleri 0c¢1,0¢8
3 Denklemlerin boyutsuz sekilleri, boyutsuz paramatreler 0¢2, 6¢7
4 Vortisite transport denklemi 0¢3

5 Duslik Reynolds sayili akislar 0¢s3

6 Viskoz akis problemlerinin tam ¢oziimleri; Couette ve Poiseuille akislari 0c¢4,0¢5
7 Viskoz akis problemlerinin tam ¢oziimleri; Couette ve Poiseuille akislari 0c¢4,0¢5
8 Ara sinav

9 Stokes problemleri 0c¢e6

10 Silindir etrafinda akis 0c¢e6

11 Gozenekli cidar iizerinde akis,Uniform (ifleme ve emme 0¢o

12 Dénen disk lizerinde akis 0ce

13 Siirinme hareketi ve kiire etrafinda akis 0¢6,0¢9
14 Siirinme hareketi ve kiire etrafinda akis 0¢6,0¢9

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : Ders Notlari, Sunumlar
Ders Materyalleri

Yardimci Kaynaklar 1)White, fFM.; Viscous Fluid Flow, Mcgraw-Hill, 2006
2)Yunus, A. Cengel ;fluid Mechanics, MGraw-Hill, 2010




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU

(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog.Dr.Hamdi TAPLAK
(Title, Name and Surname)
Eposta htaplak@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri 14:00-15:30 E Blok z-14
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Makine Miihendisligi
(Department)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu MKM 531
(Course Code)
Dersin Adi TITRESIM ANALIZi VE KESTIRIMCi BAKIM UYGULAMALARI
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Se¢meli
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Miihendislik Fakiiltesi AZ005
(Course Location)
Dersin Zamani Sali giinleri 13:00-16:00
(Course Schedule)
On Sartlar -
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim
(Feedback)
Ders igerigi Makinalarda kontrol analizi yoluyla ariza tespitine ait temel bilgiler
(Course Content)
Dersin Amaci Doéner hareketli makinalarda, kontrol analizleri sayesinde ariza tespitine ait
(Course Objectives) temel bilgiler 6gretilir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1
L01
0G2
LO2
0¢3
103
0ca
LO4
06¢s5
LO5
0¢6
LO6
0¢7
LO7
0¢8
LO8
0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Titresim 6lglim tekniklerini 6grenmek ve 6lgiim yapabilmek 50
Olgiim sonucu ortaya ¢ikan grafikleri yorumlayabilmek. 50

Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev (ara sinav) 50
Final sinavi 50
Toplam (Total): 100
Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Toplam (Total):

(AKTS: ...)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

1 Giris — Yatak sistemleri

2 Tek ve ¢ok kiitleli rotor modelleri.

3 Sik goriilen hasarlar.

4 Rotorlarin dengelenmesi.

5 Makinalarda eksen ayari.

6 Makinalarda hasar tanima yontemleri.

7 Kestirimci bakimin gerekliligi ve toplanma.

8 ARA SINAV

9 Titresim transdiserleri ve olgiim sistemleri.

10 Ariza gesitleri ve FFT spektrumundaki belirtiler.
11 Titresim sinyallerini alma ve isleme.

12 Makinalarda en ¢ok goriilen arizalarin belirlenmesi.
13 Rulman arizalarinin se¢im analizi ile belirlenmesi.
14 Hata belirleme ile ilgili drnekler.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Doéner Makineler:
Dengesizlik ve
Hizalama
Sorunlarina Pratik
Cozimler, Robert B.
McMillan, PE, CEM




DERS SORUMLUSU

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
Prof.Dr. Zeynep Giil Apalak )

Eposta
apalakz@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
Z07 Carsamba 13-16

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dal
Makina Miihendisligi

Programi
Yiiksek Lisans

Egitim-Ogretim Yili
2026-2027

Dersin Donemi
Gliz Donemi

Dersin Kodu
MKM 413(Course Code)

Dersin Adi
Mekanikte Enerji
Metodlari

Dersin Tipi
Se¢meli

Yerel Kredi
3

AKTS Kredisi
7.5

Dersin Sekli
Yiz ylze

Dersin Yeri

207

Dersin Zamani
Carsamba 13--16

On Sartlar
yok

Ders Cevrim ici Platformu

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders icerigi

Kiris ve plakalarda
yerdegistirmelerin
belirlenmesi.

Dersin Amaci

Kiris ve Plakalarin Yer
Degistirmelerinin Yaklagik
Olarak Belirlenmesi
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
Gerilme Enerjisi, Sanal Is
Prensibi, Betti-Maxwell
Karsiliklilik Teoremi,
Castigliano Teoremleri,
Crotti-Engesser Teoremi,
Toplam Potansiyel Enerji
Prensibi, Agirliklt Artik
Yontemleri

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 [ Py2 [ Py3 [ Pva [ Pys [ Pye | PY7 | PY8 | PYS | PY10
po1 | Po2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1
L01
0¢2
102
0¢3
LO3
0ca
LO4
0¢s
LO5
06¢c6
LO6
0¢7
LO7
0¢s
LO8
06¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev 2 10
Ara Sinav 1 30

Toplam (Total): %40

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 % 40
Yil Sonu Sinavi 1 %60

Toplam (Total):
“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘'The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize ders 30 10 30
Ders dis1 ¢aligma saatleri 5 3 15
Ev Odevi 2 2 4
Toplam (Total): (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Gerilme Enerjisi Kavrami ve Hesaplanmasi
2 Sanal Calisma Prensibi

3 Betti-Maxwell Karsiliklilik Teoremi

4 Castigliano Teoremleri,

5 Crotti-Engesser Teoremi

6 Toplam Potansiyel Enerji Prensibi,

7 Agirlikl Artik Yontemleri

8 En Az Is ilkesi

9 Elastik Kararlilikta Enerji Yontemleri

10 Hamilton Prensibi

11

12

13

14

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Uygulamali Mekanikte Enerji Yontemleri, Henry Langhaar.
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dr. Ogr. Uyesi Murat Celik

Eposta
(Email)

m.celik@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Sali, 15.00-17.00

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Makine Muhendisligi
(Department)
Programi Makine Muhendisligi
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gulz
(Semester)
Dersin Kodu MKM 570
(Course Code)
Dersin Adi ileri Kompozit Uretimi
(Course Title)
Dersin Tipi Seg¢meli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiizylze, teorik
(Instruction Mode)
Dersin Yeri AZ005

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Carsamba 15.00-18.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Anketlerile

(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Dersin Amaci 1.Temel polimer matrisli kompozit tGretim yontemlerinin temel prensiplerini ve

(Course Objectives)

endustri uygulamalari hakkinda bilgi vermek.

2. ileri Gretim yéntemleri (AFP, ATL, RTM, pultriizyon, filament sarma, OOA,
termoplastik termoforming vb.) ve uygulamalari hakkinda genel bilgi vermek.
3. Uretim sirasinda ortaya cikan tipik defektlerin (bosluklar, delaminasyon,
fiber diizensizlikleri vb.) nedenlerini ve tespit yontemleri hakkinda bilgi vermek.
4. Karakterizasyon metodlari ve gesitli standartlar hakkinda bilgi vermek.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1. Kompozit malzemelerin temel bilesenlerini, anisotropik davranislarini ve
klasik kompozit Gretim yontemlerinin temel prensiplerini agiklamak.

2. ileri kompozit iretim ydntemlerinin (RTM ve tiirevleri, pultriizyon, filament
sarma, AFP/ATL, termoformlama, compression molding, OoA) calisma
prensiplerini ve uygulama alanlarini agiklamak.

3. Kompozit Uretim sireglerinde kalip tasarimi, regine akisi, permeabilite,
sikisma ve kiirlesme gibi temel proses parametrelerinin Grin kalitesi Gzerindeki
etkilerini agiklamak.

4. Kompozit Gretimi sirasinda ortaya ¢ikan tipik defektleri ve bu defektlerin
olusum nedenlerini agiklamak.

5. Defektlerin tespiti igin kullanilan tahribatsiz muayene (NDT) ve standart test
yontemlerinin temel prensiplerini agiklamak.

6. Kompozit malzemelerin mekanik, termal ve dinamik 6zelliklerinin
belirlenmesinde kullanilan karakterizasyon yontemlerini ve ilgili ASTM
standartlarini agiklamak.

7. Regine akisi, 1s1 transferi ve kiirlesme kinetigine dayali temel proses
similasyonu ve modelleme yaklasimlarini agiklamak.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1
101

1 2 2 2 1 1 2 1 1 1

0¢2
102

1 3 3 2 1 1 2 1 1 1

o¢3
L03

1 3 3 2 1 2 2 1 2 1

0ca
LO4

0¢s
LO5

0ce
LO6

6¢7
Lo7

0¢s
LO8

0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Teorik ders 14

Ders 6ncesi hazirlik ve okuma 14

Ders sonrasi bireysel calisma 14

Proje calismasi 1

Ara degerlendirme / proje ilerleme sunumu 1

Final sinavina hazirlik 1

Final sinavi 1

Akademik okuma

Toplam (Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Proje ve sunum 1 40

Final sinavi 1 60

Toplam (Total): 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Ders / sinif ici teorik calismalar 3 14 42

Ders 6ncesi hazirlik ve kaynak okuma 2 14 28

Ders sonrasi bireysel ¢alisma 1 14 14

Proje galismasi 25 1 25

Proje rapor ve sunum hazirhigi 15 1 15

Final sinavina hazirlik 15 1 15

Akademik okuma 5 10 50

Toplam (Total): 189 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Giris & Temel Kavramlar: Kompozit malzemelerin tanimi, matris & takviye
tirleri, anisotropi ve temel mekanik davranis, klasik Gretim yéntemleri

2 Giris & Temel Kavramlar: Kompozit malzemelerin tanimi, matris & takviye
tirleri, anisotropi ve temel mekanik davranis, klasik Gretim yontemleri

3 RTM ve Tirevleri (VARTM, LRTM, HP-RTM): Kalip tasarimi, regine dolumu,
permeabilite, doldurma-sikisma (flow/compaction) sorunlari.

4 RTM ve Tirevleri (VARTM, LRTM, HP-RTM): Kalip tasarimi, regine dolumu,
permeabilite, doldurma-sikisma (flow/compaction) sorunlari.

5 Pultriizyon: Surekli profil Gretim mantigi; die sicakhgi, cekme hizi, regine kir
kinetigi ve tretim kalitesi iliskisi.

6 Filament Sarma: Sarim agisi, gerilme kontroll, mandrel tasarimi ve
uygulamalar (basing kaplari, borular).

7 Filament Sarma: Sarim agisi, gerilme kontroll, mandrel tasarimi ve
uygulamalar (basing kaplari, borular).

8 AFP & ATL (otomasyonlu yerlestirme): In-situ konsolidasyon, termal yonetim,
parcga optimizasyonu, ug/baslik sistemleri.

9 AFP & ATL (otomasyonlu yerlestirme): In-situ konsolidasyon, termal yonetim,
parca optimizasyonu, ug/baslik sistemleri.

10 Termoforming & Basingh kaliplama: Termoplastik kompozit sekillendirme,
hizh Gretim ve SMC/BMC.

11 Otoklav Disi Kiirleme (OoA): Enerji, maliyet avantajlari, uygulamalarda kalite
saglama.

12 Defektler, Kalite Kontrol ve Standart Testler: Defekt tipleri (voids,

delamination, fiber misalignment). ASTM standart test yontemleri: gekme,
egilme, ILSS, Mode | fracture toughness, darbe, DMA ile Tg. NDT yontemleri
(ultrason, termografi, akustik emisyon). Testlerin proses parametreleriile
iliskilendirilmesi.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

13 Defektler, Kalite Kontrol ve Standart Testler: Defekt tipleri (voids,
delamination, fiber misalignment). ASTM standart test yontemleri: gekme,
egilme, ILSS, Mode | fracture toughness, darbe, DMA ile Tg. NDT yontemleri
(ultrason, termografi, akustik emisyon). Testlerin proses parametreleriile
iliskilendirilmesi.

14 Surdurulebilirlik ve Yesil Kompozitler: Strdirilebilir kompozit Gretimi
kavrami. Biyobazli regineler ve dogal lif takviyeler. Termoplastik
kompozitlerin geri donustirdlebilirligi. Yasam donglisi degerlendirmesi
(LCA). Enerji tiiketimi, karbon ayak izi ve gevresel etki. EndUstriyel
uygulamalar ve glincel regiilasyonlar.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Flake C. Campbell Jr., Manufacturing Processes for Advanced Composites, Elsevier

Yardimci Kaynaklar ~ Sanjay Mazumdar, Composites Manufacturing: Materials, Product, and Process
Engineering, CRC Press. - Ronald F. Gibson, Principles of Composite Material
Mechanics, CRC Press. - Krishan K. Chawla, Composite Materials: Science and
Engineering, Springer.
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Toygun DAGDEVIR
(Title, Name and Surname)
Eposta toygun@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri 08:00-17:00 Miihendislik Fakiiltesi
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Makine Miihendisligi
Dali
(Departme
nt)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim- 2026-2027
Ogretim
Yili
(Academic
Year)
Dersin Giiz
Donemi
(Semester)
Dersin MKM 547
Kodu
(Course
Code)
Dersin Adi Hesaplamali Akigkanlar Dinamigi-I
(Course
Title)
Dersin Tipi  Se¢meli
(Course
Type)
Yerel Kredi 3
(Local
Credit)
AKTS 7.5
Kredisi
(ECTS
Credit)
Dersin Yizyiize
Sekli
(Instructio
n Mode)
Dersin Yeri  Mihendislik Fakiiltesi BZ36 Bilgisayar Laboratuvari
(Course
Location)
Dersin Sali 13:10-15:50
Zamani




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
(Course
Schedule)
On Sartlar Yok
(Prerequisi
tes)
Ders -
Cevrim igi
Platformu
(Online
Platform
Link)
Geri -
Bildirim
(Feedback)
Dersigerigi 1 Giris ve temel tanimlamalar, Korunum denklemlerinin ve sinir sartlarinin gézden gegirilmesi
(Course 2 Baslangic deger ve sinir problemlerinin sayisal ¢6ziimii
Content) . - P
3 Baslangic deger ve sinir problemlerinin sayisal ¢o6zimi
4  Thomas Algoritmasi, Kismi diferansiyel denklem yapilari, Cevrinti-akim fonksiyonu bagintilari
5 Tirbilans modelleme ve tiirbiilans modelleri
6 Tirbulans modelleme ve tiirbilans modelleri
7  Sonlu farklar yontemi (diflizyon problemleri), Acik ve kapali yéntemler
8  Sonlu farklar yontemi (diflizyon problemleri), Agik ve kapali yontemler
9  Sonlu farklar yontemi (diftizyon problemleri), Agik ve kapali yontemler
10 Sonlu hacim yontemi (konveksiyon-diflizyon problemleri)
11 Sonlu hacim ydntemi (konveksiyon-difiizyon problemleri)
12 Sonlu hacim yontemi (konveksiyon-difiizyon problemleri)
13 Cozim algoritmalari: SIMPLE, SIMPLER, SIMPLEC, PISO.
14 Cozim algoritmalari: SIMPLE, SIMPLER, SIMPLEC, PISO.
Dersin Lisansusti 6grencileri hesaplamal akiskan dinamigi konusunda bilgilendirmek, kullanilan sayisal
Amaci yontemleri 6gretmek ve bu bilgileri akis sistemlerinin sayisal ¢éziimlemelerinde kullanmalarini
(Course saglamak.
Objectives)
Ogrenme 1 Baslangi¢ deger ve sinir deger problemlerinin sayisal ¢dziimlerini yapabilmek
C'kt'lar_' 2 Temel korunum denklemlerinin matematiksel yapisini ve bunlarin altinda yatan fiziksel anlami ka
(Learning 3 HAD denklemlerini sonlu fark ve sonlu hacim tekniklerine gére ayriklastirmak
Outcomes)

4 Euler ve Navier-Stokes denklemleri icin acik ve kapali algoritmalar olusturmak
5 Cevrinti-akim fonksiyonu denklemlerini sayisal olarak ¢6zmek

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3:
Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10

PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6¢c1| 3
Lo1
0¢2 3
LO2
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

0¢3 3
LO3
0Oc4 3
LO4
0¢s 3
LO5
0¢6
LO6
0¢7
LO7
(o]r:]
Lo8
0¢o
LO9

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ders 14 %60
Arastirma 7 %20
Proje 1 %20
Toplam (Total): 3 %100
*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as
needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Final 1 60

Toplam (Total): 3 %100

“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (*The type and number of assessment
methods may be modified as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ders Saati 3 saat 14 42
Haftalik ders 6n hazirligi / Okuma 4 saat 14 56
Odev / Uygulama 6 saat 4 24
Sunum 12 saat 1 12
Arastirma / Literatir taramasi 20 saat 1 20
Proje / Rapor hazirlama 18 saat 1 18
Final sinavi hazirhgi 12 saat 1 12
Final sinavi 3 saat 1 3
Toplam (Total): 187 (AKTS: 7.5)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Girig ve temel tanimlamalar, Korunum denklemlerinin ve sinir sartlarinin

gozden gegirilmesi

2 Baslangic deger ve sinir problemlerinin sayisal ¢6zimu

3 Baslangic deger ve sinir problemlerinin sayisal ¢ozimi

4 Kismi diferansiyel denklem yapilari, Cevrinti-akim fonksiyonu bagintilar
5 Tirbllans modelleme ve turbilans modelleri

6 Tirbllans modelleme ve turbilans modelleri

7 Sonlu farklar yéntemi (difiizyon problemleri), Acik ve kapali yontemler
8 Sonlu farklar yontemi (difizyon problemleri), Agik ve kapal yontemler
9 Sonlu farklar yontemi (diflizyon problemleri), Agik ve kapal yontemler
10 Sonlu hacim yéntemi (konveksiyon-difiizyon problemleri)

11 Sonlu hacim yontemi (konveksiyon-difiizyon problemleri)

12 Sonlu hacim yontemi (konveksiyon-difiizyon problemleri)

13 C6zUm algoritmalari: SIMPLE, SIMPLER, SIMPLEC, PISO.

14 C6zUm algoritmalari: SIMPLE, SIMPLER, SIMPLEC, PISO.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Ders Materyalleri

Yardimci Kaynaklar ~ Versteeg H. K., and Malalasekera W., “An introduction to computational fluid

dynamics: The finite volume method”, 2nd Ed., Pearson, Prentice Hall, 2007.
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Toygun DAGDEVIR
(Title, Name and Surname)
Eposta toygun@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri 08:00-17:00 Miihendislik Fakiiltesi
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Makine Miihendisligi
Dali

(Departme

nt)

Programi Doktora
(Program)

Egitim- 2026-2027
Ogretim

Yili

(Academic

Year)

Dersin Giiz

Dénemi

(Semester)

Dersin MKM 625

Kodu

(Course

Code)

Dersin Adi  Ileri Batarya Termal Yonetim Sistemleri
(Course

Title)

Dersin Tipi  Se¢meli

(Course

Type)

Yerel Kredi 3

(Local

Credit)

AKTS 7.5

Kredisi

(ECTS

Credit)

Dersin Yizyiize

Sekli

(Instructio

n Mode)

Dersin Yeri  Mihendislik Fakiiltesi BZ36 Bilgisayar Laboratuvari
(Course

Location)

Dersin Cuma 13:10-15:50
Zamanl
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
(Course
Schedule)
On Sartlar Yok
(Prerequisi
tes)
Ders -
Cevrim igi
Platformu
(Online
Platform
Link)
Geri -
Bildirim
(Feedback)
Ders igerigi e Batarya teknolojilerine giris ve termal davranigin temelleri
(Course e Isi Uiretim mekanizmalari ve elektro-termal modelleme
Content) e Batarya paketlerinde sicaklik dagihimi ve termal dengesizlik
e Hava sogutma, sivi sogutma ve faz degisimli malzemeler (PCM)
e ileri sogutma teknikleri: immersion cooling, mini/mikro kanal sistemleri
e Nanofluid kullanimi ve 1si1 transferine etkileri
e  CFD tabanli batarya termal analiz yontemleri
e Deneysel ve sayisal model dogrulama teknikleri
e Termal yonetimde sensorler ve veri toplama sistemleri
e  Enerji verimliligi, glivenlik ve maliyet kriterlerinin birlikte degerlendirilmesi
e Giincel literatiir analizi ve arastirma odakli proje gelistirme
Dersin Bu dersin amaci, 6grencilerin batarya termal yonetim sistemlerinin fiziksel temellerini
Amaci anlamalarini saglamak, farkli sogutma yaklagimlarini karsilagtirmali olarak analiz edebilmelerini
(Course gelistirmek ve ileri diizey modelleme, simiilasyon ve optimizasyon tekniklerini kullanarak
Objectives) ~ yenilik¢i BTMS tasarimlart gelistirebilecek bilgi ve becerileri kazandirmaktir.
Ders sonunda 6grencilerin:
e Batarya termal davranisini ¢ok 6lgekli olarak analiz edebilmesi,
e  Farkli sogutma stratejilerini mithendislik kriterlerine gore degerlendirebilmesi,
e CFD ve veri odakli yontemleri birlikte kullanabilmesi,
Cok amaghi optimizasyon ile en wuygun tasarim c¢Oziimlerini  belirleyebilmesi,
beklenmektedir.
Ogrenme Bu dersi basarryla tamamlayan 6grenciler:
Ciktilari
(Learning 1. Batarya sistemlerinde 1s1 liretim mekanizmalarini ve termal davranisi ileri diizeyde
Outcomes) agiklar.
2. Farkli batarya termal yonetim yontemlerini teknik ve performans kriterlerine gore
karsilastirir.

3. Batarya sistemleri i¢in sayisal modelleme (CFD) ve analiz yapabilir.

4. Termal performansi degerlendirmek i¢in gerekli mithendislik metriklerini (Tmax, AT, AP
vb.) kullanir.

5. Makine 6grenmesi yontemleri ile sicaklik kestirimi ve sistem optimizasyonu

gerceklestirir.

Cok amagli optimizasyon teknikleri kullanarak en uygun BTMS tasarimin belirler.

Literatiirdeki giincel ¢alismalar analiz ederek 6zgiin arastirma problemi tanimlar.

Batarya termal yonetimi alaninda disiplinler arasi yaklagim gelistirir.

Teorik bilgileri mithendislik uygulamalarina ve arastirma projelerine aktarir.

o PR
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

10. Enerji verimliligi, giivenlik ve siirdiiriilebilirlik kriterlerini birlikte degerlendirir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3:
Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10

PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

O0c1| 3
Lo1
0¢2 3
LO2
0¢3 3
LO3
Oca 3
LO4
0¢s 3
LO5
0ce
Lo6
0¢7
Lo7
0c¢s
Lo8
0¢9
LO9

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ders 14 %60
Arastirma 7 %20
Proje 1 %20
Toplam (Total): 3 %100
*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyac halinde degistirilebilir. (*The type and number of activities may be modified as
needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 40
Final 1 60

Toplam (Total): 3 %100

*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. (*The type and number of assessment
methods may be modified as needed.)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ders Saati 3 saat 14 42
Haftalik ders 6n hazirligi / Okuma 4 saat 14 56
Odev / Uygulama 6 saat 4 24
Sunum 12 saat 1 12
Arastirma / Literatir taramasi 20 saat 1 20
Proje / Rapor hazirlama 18 saat 1 18
Final sinavi hazirhg 12 saat 1 12
Final sinavi 3 saat 1 3
Toplam (Total): 187 (AKTS: 7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Batarya sistemlerinde 1s1 iiretim mekanizmalarini ve termal davranisi
2 Batarya sistemlerinde 1s1 iiretim mekanizmalarini ve termal davranisi
3 Farkli batarya termal yonetim yontemlerini teknik ve performans kriterleri
4 Batarya paketlerinde sicaklik dagilimi ve termal dengesizlik
5 ileri sogutma teknikleri: immersion cooling, mini/mikro kanal sistemleri
6 [leri sogutma teknikleri: immersion cooling, mini/mikro kanal sistemleri
7 Nanofluid kullanimi ve 1s1 transferine etkileri
8 CFD tabanli batarya termal analiz yontemleri
9 CFD tabanli batarya termal analiz yontemleri
10 CFD tabanli batarya termal analiz yontemleri
11 CFD tabanli batarya termal analiz yontemleri
12 CFD tabanli batarya termal analiz yontemleri
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DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
13 Deneysel ve sayisal model dogrulama teknikleri
14 Enerji verimliligi, giivenlik ve maliyet kriterlerinin birlikte degerlendirilmesi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi MUHENDISLIKTE, KURAM, BAGLAM VE UYGULAMA, Bolim: Elektrikli
Araglarda Batarya Termal Yonetim Sistemleri

Ders Materyalleri Hibrit ve Elektrikli Tasit Teknolojileri - Ridvan Arslan

Yardimci Kaynaklar ~ Ansys Tutorial, User guide




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Dr. Ogr. Uy. Abdullah GOCER

Eposta
(Email)

abdullahgocer@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Makine Miihendisligi B6liimii-FZ076

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Makine Miihendisligi
(Department)
Programi Konstriiksiyon ve imalat
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu MKM 569
(Course Code)
Dersin Adi Toz Metalurjisi
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri AZ010

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Persembe 09.00-12.00

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders igerigi
(Course Content)

Toz metalurjisi yonteminin prensipleri, Toz iretim yontemleri. Mekanik
yontemler, Kimyasal ve elektrolitik yontemler, Santrifiij yontemleri, Diger toz
liretim yontemleri, Tozlarin karakterizasyonu, Karistirma ve harmanlama, Toz
metalurjisi  parcalarinin  sekillendirilmesi, Sinterleme mekanizmalari,
Yogunlagma mekanizmalari, Bitirme islemleri, Tam yogunlukta parga retimi,
Toz metaliirjisi Griinlerinin ozellikleri

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, toz metalurjisi iiretim yontemlerinin temel prensiplerini
o6gretmek ve Ogrencilerin bu yéntemle iiretilen malzemelerin 6zelliklerini,
avantajlarini ve kullanim alanlarini degerlendirebilmesini saglamaktir.
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FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari - Toz metalurjisi Uretim siirecinin temel asamalarini (toz dretimi, karistirma,
(Learning Outcomes) sekillendirme ve sinterleme) agiklayabilir.

- Farkh toz iiretim ve karakterizasyon yontemlerini karsilagtirarak uygun
yontemi segebilir.

- Presleme ve sinterleme parametrelerinin malzemenin yogunluk, gézeneklilik
ve mekanik 6zellikleri tizerindeki etkilerini analiz edebilir.

- Toz metalurjisi ile (retilen pargalarin mikroyapisal o6zelliklerini
yorumlayabilir.

- Toz metalurjisi ile iiretilen pargalarin mekanik 6zelliklerini yorumlayabilir.

- Miihendislik uygulamalarinda toz metalurjisini diger imalat yéntemleriyle
karsilastirarak uygun iiretim yontemini degerlendirebilir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
Py [ py2 | PY3 | Pva | pys | Pve | PY7 | PY8 | PYo | Pv10

po1 | Po2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO1O

0c1 a
L01
0G2 4
102
0¢3 4
L03
0ca a
LO4
0¢5 q
LO5
0¢6 4
LO6
6¢7
L07
6¢8
L08
0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
LAboratuvar Uygulamasi 1 100
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 20
Odev 1 20
Yariyil Sonu Sinavi 1 60
Toplam (Total): 100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiz ylize egitim 3 15 45

Odevler 50 1 50

Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 3 15 45

pekistirme)

Ara sinavlara hazirlik 40 1 40

Ara sinavlar 2 1 2

Yariyil sonu sinavina hazirhk 40 1 40

Yariyil sonu sinavi 2 1 2

Toplam (Total): 224 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Toz metalurjisi yonteminin prensipleri 0c1

2 Toz lretim yontemleri. Mekanik yontemler 0c1

3 Kimyasal ve elektrolitik yontemler 0c1

4 Santrifiij ydntemleri 0c1

5 Diger toz lretim yontemleri 0c1

6 Tozlarin karakterizasyonu 0¢2

7 Tozlarin karakterizasyonu 0¢2

8 Karistirma ve harmanlama 0¢3

9 Toz metalurjisi pargalarinin sekillendirilmesi 0ca

10 Sinterleme mekanizmalari Oca

11 Yogunlasma mekanizmalari 0¢5

12 Bitirme islemleri 0O¢s5

13 Tam yogunlukta parca tretimi 0c6

14 Toz metalirjisi Grinlerinin 6zellikleri (o103
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Toz Metalurjisi ve Par¢acikli Malzeme islemleri, Randall M. German

Ders Materyalleri Toz Metalurjisi ve Pargacikli Malzeme islemleri, Randall M. German

Yardimci Kaynaklar




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Orhan Keklikcioglu

Eposta
(Email)

keklikcioglu@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

09.00-17.00 ERU Makine Miihendisligi Boliimii

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dal
(Department)

Makine Miihendisligi

Programi
(Program)

Makine Miihendisligi (Tezli Yiiksek Lisans)

Egitim-Ogretim Yili
(Academic Year)

2025-2026

Dersin Donemi

Giiz (1. Yanyil)

(Semester)

Dersin Kodu MKM 518

(Course Code)

Dersin Adi Isi Transferinde Nano Akigkanlar ve Uygulamalari
(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli

(Course Type)

Yerel Kredi 7.50

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.50

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize

(Instruction Mode)

Dersin Yeri Makine Miihendisligi Boliimii

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders igerigi
(Course Content)

Bu ders kapsaminda nanoakiskanlarin tanimi, tiirleri, hazirlanma ve kararhlik
yontemleri; yogunluk, viskozite, isil iletkenlik ve 6zgiil i1s1 gibi termo-fiziksel
ozelliklerin deneysel ve teorik olarak belirlenmesi ele alinir. Nanoakiskanlarin
akis ve is1 transferi davranislari, boyutsuz sayilar (Re, Pr, Nu), stirtiinme faktori
ve 1s1 transfer katsayisi lizerinden incelenir. Ayrica nanoakiskanlarin isi
degistiriciler, bina isitma-sogutma sistemleri, giines enerjisi uygulamalari,
otomotiv radyatorleri ve mikrokanal elektronik sogutma sistemlerindeki
miihendislik uygulamalarina odaklanilir.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci; nanoteknolojinin akigkanlar mekanigi ve 1si transferi
alanindaki uygulamalarini 6gretmek, nanoakiskanlarin iistiin termo-fiziksel
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(COURSE SYLLABUS)

ozelliklerini kavratmak ve bu o6zelliklerin deneysel, sayisal ve teorik
yontemlerle belirlenmesini saglayarak, nanoakigkanlarin konvektif isi transferi
ve endistriyel uygulamalardaki performans etkilerini analiz edebilecek
yetkinlik kazandirmaktir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1. Nanoakiskanlarin tanimini, tiirlerini ve 1s1 transferi ile akiskanlar

mekanigindeki temel kullanim gerekgelerini aciklar.
2. Nanoakigkanlarin hazirlanma yéntemlerini (tek adim/iki adim, dispersiyon
teknikleri) analiz eder.
3. Nanoakigkanlarin  kararhligini  etkileyen temel parametreleri
(sedimantasyon, zeta potansiyeli, pH) degerlendirir.
4. Nanoakigkanlarin yogunluk ve o6zgiil 1s1 o6zelliklerini deneysel/teorik
yontemlerle hesaplar.

5. Nanoakiskanlarin viskozite ve 1isil iletkenlik ozelliklerini hesaplar ve
yorumlar.
6. Nanoakigkanlarin akis ve isi transferi davraniglarini boyutsuz sayilar (Re, Pr,

Nu) lizerinden degerlendirir.
7. Nanoakiskanlarin 1s1 transferi performansi ile siirtiinme/basing kaybi
tizerindeki etkilerini analiz eder.
8. Nanoakigkanlar igin literatiirdeki teorik ve ampirik korelasyonlari
miihendislik problemlerine uygular.

9. Nanoakiskanlarin miihendislik sistemlerindeki (1s1 degistiriciler, giines
enerjisi, elektronik sogutma vb.) uygulamalarini ve performans kazanimlarini
degerlendirir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10
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OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Yiiz Ylze Egitim (Face-to-Face Instruction) 14

Sinif Dist Calisma - On Calisma / Pekistirme (Preparation / 14

Reinforcement)

Odev (Homework)

Sunum / Seminer Hazirlama (Presentation / Seminar 1

Preparation)

Toplam (Total): 17

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

2
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DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Ara Sinav (Midterm Exam) 1 20

Odev (Homework) 1 20

Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60

Toplam (Total): 100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz Ylze Egitim (Face-to-Face Instruction) 3 14 42

Sinif Disi Calisma - On Calisma / Pekistirme 1 14 14

(Preparation / Reinforcement)

Odevler (Homework) 24 1 24

Sunum / Seminer Hazirlama (Presentation 24 1 24

/ Seminar Preparation)

Ara Sinavlara Hazirlik (Midterm Exam 36 1 36

Preparation)

Ara Sinavlar (Midterm Exams) 1 1 1

Yariyil Sonu Sinavi ve Hazirhigi (Final Exam 49 1 49

and Preparation)

Toplam (Total): (AKTS:
190 7.50)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Nanoakiskanlara giris: Nanoteknolojinin isi transferi ve akiskanlar oc1
mekanigindeki yeri, nanoakiskan kavrami, tarihsel gelisim ve temel
motivasyonlar.

2 Nanoakiskan tiirleri: Metal, metal oksit, karbon esasli ve hibrit 0c1
nanoakiskanlar; temel akiskanlar ve uygulama alanlari.

3 Nanoakiskan hazirlama yontemleri: Tek adim ve iki adim yontemleri, 0¢2
dispersiyon teknikleri, ultrasonikasyon, ylzey aktif maddeler.

4 Nanoakiskan kararliligi: Sedimantasyon, aglomerasyon, zeta potansiyeli, pH 0¢3
etkisi ve kararlihg artirma yontemleri.

5 Nanoakiskanlarin yogunluk ve 6zgiil 1s1 6zellikleri: Deneysel dl¢iim Oca
yontemleri, karisim kurallari ve teorik modeller.

6 Nanoakiskanlarin viskozitesi: Reolojik davranis, Newtonyen ve Newtonyen 0¢5
olmayan akis, sicaklik ve hacimsel konsantrasyon etkileri.
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7 Nanoakiskanlarin isil iletkenligi: Deneysel yontemler, klasik ve gelistirilmis 0¢s5
modeller, Brown hareketi ve mikroyapisal etkiler.

8 Nanoakiskanlar igin teorik ve ampirik korelasyonlar: Yogunluk, viskozite ve 0cs
1sil iletkenlik igin literatir korelasyonlari, sicaklik ve konsantrasyon etkileri.

9 Ara Sinav -

10 Nanoakiskanlarin boyutsuz sayilara etkisi: Reynolds, Prandtl ve Nusselt 0c6
sayllari; termal difuzivite ve akis rejimleri.

11 Nanoakiskanlarda konvektif 1si transferi: Laminer ve tirbilansli akis, giris 0ce
bolgesi etkileri, stirtinme faktorl ve basing kaybi.

12 Nanoakiskanlar igin isi transferi korelasyonlari: Nusselt sayisi ve siirtiinme 0¢7
faktori korelasyonlari, Graetz sayisi etkisi.

13 Nanoakiskanlarin mihendislik uygulamalari: Isi degistiriciler, bina 1sitma- 0¢o
sogutma sistemleri, glines enerjisi uygulamalari.

14 ileri uygulamalar ve giincel arastirmalar: Otomotiv radyatérleri, mikrokanal 0¢9
ve elektronik sogutma, literatiir degerlendirmesi ve genel tekrar.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi V. Bianco, O. Manca, S. Nardini, K. Vafai, Heat Transfer Enhancement with Nanofluids,
CRC Press.

Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar  C. Sobhan, G. Peterson, Microscale and Nanoscale Heat Transfer, First Edition, CRC
Press.
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(COURSE INSTRUCTOR)
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(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Orhan Keklikcioglu

Eposta
(Email)

keklikcioglu@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

09.00-17.00 ERU Makine Miihendisligi Boliimii

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dal
(Department)

Makine Miihendisligi

Programi
(Program)

Makine Miihendisligi (Doktora)

Egitim-Ogretim Yili
(Academic Year)

2025-2026

Dersin Donemi

Bahar (2. Yaniyil)

(Semester)

Dersin Kodu MKM 646

(Course Code)

Dersin Adi Akis Olaylarinda Deneysel Yontemler
(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli

(Course Type)

Yerel Kredi 7.50

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.50

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize

(Instruction Mode)

Dersin Yeri Makine Miihendisligi Boliimii

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders igerigi
(Course Content)

Bu ders kapsaminda akig ol¢iim tekniklerinin temel prensipleri, hiz, basing,
debi ve sicaklik ol¢lim yontemleri; laminer, gegis ve tirbiilansh akig
rejimlerinin deneysel karakterizasyonu ele alinir. Sinir tabaka, ayrilma, girdap
olusumu gibi akis olaylarinin gorsellestirme teknikleriyle incelenmesi; PIV,
LDA, sicak tel anemometri gibi ileri 6lgiim sistemlerinin ¢alisma prensipleri ve
uygulamalari islenir. Ayrica deneysel veri analizi, hata ve belirsizlik
hesaplamalar, boyutsuz sayilar ile benzerlik/model deneyleri konulari
tizerinde durulur.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci; akiskanlar mekanigi alanindaki temel akis olaylarinin
deneysel yéntemlerle incelenmesini 6gretmek, 6l¢iim tekniklerinin calisma
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prensiplerini kavratmak ve 6grencilere deney tasarimi, veri toplama, belirsizlik
analizi ile deneysel sonuglarin yorumlanmasi konularinda vyetkinlik
kazandirmaktir.

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

1. Deneysel akiskanlar mekaniginde kullanilan temel 6lgiim tekniklerinin

¢alisma prensiplerini aciklar.
2. Hiz ve basing dl¢iim yéntemlerini (Pitot-statik tiip, anemometri, LDA/PIV)
seger ve uygular.
3. Debi ve sicaklik olgiim tekniklerini (debimetreler, termokupllar, termografi)
seger ve uygular.
4. Akig gorsellestirme tekniklerini kullanarak sinir tabaka, ayrilma ve girdap
olusumu gibi akig olaylarini yorumlar.
5. Boyutsuz sayilar (Re, Fr, Ma) temelinde benzerlik kurallarini uygular.
6. Olgekli model deneyleri (rizgar  tiineli vb.) tasarlar.

7. Deneysel verilerdeki rastgele ve sistematik hatalari, belirsizlikleri hesaplar.
8. Deneysel sonuglari istatistiksel olarak degerlendirir ve tekrarlanabilirligini
analiz eder.
9. Deneysel bulgulari teorik ve sayisal yontemlerle karsilastirarak elestirel bir
bakis agisiyla yorumlar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10
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OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
YUz Yiize Egitim (Face-to-Face Instruction) 14

Sinif Disi Calisma - On Calisma / Pekistirme (Preparation / 14

Reinforcement)

Odev (Homework) 1

Sunum / Seminer Hazirlama (Presentation / Seminar 1

Preparation)

Toplam (Total): 17

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
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Ara Sinav (Midterm Exam) 1 20

Odev (Homework) 1 20

Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60

Toplam (Total): 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Ylz Yiize Egitim (Face-to-Face Instruction) 3 14 42

Sinif Digi Calisma - On Calisma / Pekistirme 1 14 14

(Preparation / Reinforcement)

Odevler (Homework) 24 1 24

Sunum / Seminer Hazirlama (Presentation 24 1 24

/ Seminar Preparation)

Ara Sinavlara Hazirlik (Midterm Exam 36 1 36

Preparation)

Ara Sinavlar (Midterm Exams) 1 1 1

Yariyll Sonu Sinavi ve Hazirhgi (Final Exam 49 1 49

and Preparation)

Toplam (Total): (AKTS:
190 7.50)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Deneysel akiskanlar mekaniginin 6nemi, deneysel yontemlerin teorik ve 0c1
sayisal yontemlerle iliskisi, ders kapsami.

2 Dogruluk, hassasiyet, kalibrasyon kavramlari; sensor ve algilayici tirleri. 0c1

3 Manometreler, basing transdiiserleri, statik ve dinamik basing élgiimi, Pitot-  OC2
statik tpler.

4 Sicak tel/sicak film anemometri (Hot-Wire/Hot-Film Anemometry) calisma 0¢2
prensipleri.

5 Lazer Doppler Anemometrisi (LDA) ve Parcacik Gériintiilemeli Hiz Ol¢imii 0¢2
(PIV).

6 Venturi, orifis, rotametre, ultrasonik ve elektromanyetik debimetreler. 0¢s3

7 Termokupllar, RTD, termistorler, kizilotesi termografi. 0¢3

8 Duman/boya enjeksiyonu, yag filmi teknigi, Schlieren ve gélge yontemi. 0ca

9 Ara Sinav -

10 Laminer-tirbulansh gegis, sinir tabaka kalinhgi ve hiz profili 6lgtimleri. 0ca

3
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11 Silindir, kanat profili ve kiint cisimler etrafindaki akis. Oca
12 Reynolds, Froude, Mach benzerligi; 6lgekli model deneyleri, riizgar tiineli 0c¢s, 0¢6
uygulamalari.
13 Rastgele ve sistematik hatalar, hata yayilimi, tekrarlanabilirlik. 0¢7, 0cs8
14 Mikro-6lcek akis dlciimleri, cok fazli akis deneyleri, literatiir degerlendirmesi ~ OC9

ve genel tekrar.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi E. Rathakrishnan, Instrumentation, Measurements, and Experiments in Fluids, CRC
Press, 2007.

Ders Materyalleri

Yardimci Kaynaklar
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(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dr. Ogrt. Uyesi Yusuf TEKIN
(Title, Name and Surname)
Eposta ytekin@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri 10:00 - 16:00 ERU Miih. Fak. FZ091
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Makina Muhendisligi
(Department)
Programi Tirkge Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi Glz
(Semester)
Dersin Kodu MKM568
(Course Code)
Dersin Adi ileri Akigkanlar Mekanigi
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri ERU Miih. Fak. Makina Miih. B&l. Yiiksek Lisans -2 sinifi
(Course Location)
Dersin Zamani Sali 09:00-11:50
(Course Schedule)
On Sartlar yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim
(Feedback)
Ders igerigi Akiskanlar mekanigi konulari
(Course Content) https://dbp.erciyes.edu.tr/Courses/C2.aspx?Course=10NmjHDPE4I=
Dersin Amaci Bu dersin amaci akiskanlar dinamiginin temel kavram ve metodlarimi
(Course Objectives) ogretmektir. Ders, kiitle, momentum ve enerji korunum denklemlerini, viskoz ve
invisid akislar i¢in Navier Stokes ve Bernoulli denklemlerini, yilizey gerilimi ve
ylizey geriliminin olusturdugu akislari, yavas akislari, benzerlik ve boyut
analizlerini, sinir tabaka teorisi ve akisin ylizeyden ayrilmasini, sirkiilasyon ve
vortisite teoremlerini, potansiyel akis, kat1 cisme etkiyen kaldirma ve siirtikleme
kuvvetlerini ve tiirbiilansh akislara girig konularini icermektedir.
Ogrenme Ciktilar 1 ileri diizey akis kavramlarini tanimlamak ve uygulamak
(Learning Outcomes) 2 Gelismis mihendislik akis problemlerini formiile edip ¢6zmek

1
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3 ileri akiskanlar mekanigi konularinda matematik, fen ve miihendislik
bilgilerini uygulama becerisi
4 Akiskanlar mekanigi ile ilgili mihendislik problemlerini tanimlama,
formiile etme ve ¢6zme becerisi
5 Akiskanlar mekanigi problemlerinde Kiitle, momentum, acisal

momentum, enerjinin korunumu, Gerilme kavrami, Navier-Stokes ve Bernoulli
Denklemleri ni kullanabilme becerisi

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10
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OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Yiiz yiize egitim 14 3

Smif dis1 ders ¢aligma siiresi (0n ¢alisma, pekistirme) 14 4

Odevler 2 10

Ara sinavlara hazirlik 1 20

Ara sinavlar 1 2

ary1l sonu sinavina hazirlik 1 26

Yariyil sonu sinavi 1 3
Arastirma 3 6

Toplam (Total): 187

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev Arasmav 1 40
arty1l sonu siavinin basartya katki orani 1 60

Toplam (Total): 2 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)
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AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 3 14
Smif dig1 ders ¢alisma siiresi (6n galisma, 4 14
pekistirme)
Odevler 10 2
Ara siavlara hazirlik 20 1
Ara smavlar 2 1
arty1l sonu sinavina hazirlik 26 |
Yartyil sonu sinavi 1 |
Aragtirma 3 6

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Siirekli ortam hipotezi, tasinim kavrami, yiizey gerilimi, akiskanlar statigi,
termodinamigin 1. ve 2. kanunlari, ideal gazlar. Skaler, vektor, kartezyen
tensor kavramlari ve islemleri, Gaus ve Stokes Teoremleri.

2 Akiskanlar kinematigi: Euler ve Lagrange yontemleri, uzama hizi, vortisite,
sirkiilasyon, akim fonksiyonu kavramlari.

3 Korunum kanunlari: Kiitle, momentum, a¢isal momentum, enerjinin
korunumu, Gerilme kavrami, Navier-Stokes ve Bernoulli Denklemleri,
Boussinesq yaklasimi.

4 Korunum kanunlari: Kiitle, momentum, agisal momentum, enerjinin
korunumu, Gerilme kavrami, Navier-Stokes ve Bernoulli Denklemleri,
Boussinesq yaklasimi.

5 Korunum kanunlari: Kiitle, momentum, a¢isal momentum, enerjinin
korunumu, Gerilme kavrami, Navier-Stokes ve Bernoulli Denklemleri,
Boussinesq yaklagimi.

6 Sinir tabaka: Sinir tabaka denklemleri, sinir tabaka kalinligini hesaplama
yontemleri, Diiz levha iistiinde sinir tabaka i¢in Blasius ¢dziimii.

7 Sinir tabaka: Von Karman momentum integral, basing gradyentinin etkisi,
akisin ylizeyden ayrilmasi, dairesel silindir ve kiire etrafinda viskoz akislar,
iki boyutlu jetler, pertiirbasyon teknikleri.

8 Ara Sinav

9 Irrotasyonel akis teorisi: Hiz potansiyeli, Laplace denklemi, kompleks
degiskenler ve kompleks potansiyel, kaynak, kuyu, ¢ift kutup, sirkiilasyon,
akisin iki boyutlu kati cisme uyguladigi kuvvetler, konformal esleme, yari-
sonsuz cisim etrafinda akis.

10 Irrotasyonel akis teorisi: Dairesel silindir etrafinda sirkulasyonlu ve
sirkiilasyonsuz akimlar, eksenel simetrik akislar i¢in akim fonksiyonu ve hiz
potansiyeli, eksenel simetrik aerodinamik ve kaba sekilli cisimler etrafinda
akisin hesaplanmasi.

Bu belge,guvenli elektronik imza ile imzalanmisgtir.
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11 Laminer akiglar: Is1 ve vortisite diflizyon benzerligi, paralel levhalar arasinda,
boru i¢inde ve es merkezli silindirler arasinda daimi akislar, aniden harekete
baslayan levha igin benzesim ¢oziimleri, vorteks katmaninin difiizyonu, ¢izgi
vorteksin zayiflamasi.

12 Tiirbiilans: Korelasyon ve spektrum, ortalama hareket denklemleri, ortalama
ve tlirbiilansli akimin kinetik enerji biitceleri, tiirbiilans liretimi ve kaskat,
atalet araliginda tiirbiilans spektrumu, serbest ve duvar sinirlt makaslama
akimlari, Boussinesq ¢evri viskozitesi ve Prandtl karisma uzunlugu.

13 Problem Coziimleri

14 Problem Coziimleri

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Tleri akiskanlar Mekanigi, Prof. Dr. Yal¢in Yiiksel, Akiskanlar Mekanigi, Y. A. cenge

Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar
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(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Recep Ekici
(Title, Name and Surname)
Eposta rekici@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Hafta ici 09-16:30, Makine Miihendisligi Boliimi
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Makine Miihendisligi
(Department)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu MKM 528
(Course Code)
Dersin Adi BILGISAYAR DESTEKLi SONLU ELEMANLAR ANALIZLERI
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.5
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri ERU Makine Miihendisligi B6liimii
(Course Location)
Dersin Zamani
(Course Schedule)
On Sartlar Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)
Geri Bildirim
(Feedback)
Ders igerigi Bilgisayar Destekli Sonlu Elemanlar Analizleri dersi kapsaminda sonlu
(Course Content) elemanlar yonteminin temel kavramlari 6grenilir. Genel dis yiikleme halinde
sonlu elemanlar metodu ile egilme hesabi, stabilite hesabi, cubuk hesabi,
dizlem gerilme, diizlem sekil degistirme, plakalarin analizi, 1s1 transferi ve
termal gerilme analizi, dinamik dis etkiler halinde sonlu elemanlar kullaniimasi
konularinda bilgi elde edilir.
Dersin Amaci Bu dersi alan 6grenciler, 1. ileri seviye malzeme modelleri ve analizleri
(Course Objectives) hakkinda bilgi sahibi olma, 2. ileri seviye sinir sartlarini uygulama tekniklerini

6grenme ve uygulama, 3. ilk durumlar ve uygulama tekniklerini 6grenme ve
uygulama, 4. Sonlu elemanlar yéntemi kullanarak dogrusal olmayan analiz
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(COURSE SYLLABUS)

Y

apabilme, 5. Sonlu elemanlar yontemi ile ilgili zamana bagh ve dogrusal

olmayan bir problemde ticari yazilimi gok iyi seviyede kullanabilme imkani

k

azanirlar.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

~

. Sonlu elemanlar metodunda kullanilan temel kavramlan 6grenmek.

. Kafes sistemleri, kiris ve gerceve problemlerinde sonlu elemanlar
metodunun uygulanmasi hakkinda bilgi sahibi olmak

. 4 diigiimlii veya daha fazla dereceden izoparametrik elemanlar gelistirmek
ve onlara niimerik integrasyon uygulayarak gerilme analizi yapmak.

. iki boyutlu problemler igin sonlu elemanlar metodunun gelistirilmesi
hakkinda bilgi sahibi olmak.

. Ug boyutlu problemler igin sonlu elemanlar metodunun gelistirilmesi
hakkinda bilgi sahibi olmak.

. Ozel konular hakkinda bilgi sahibi olmak (Elasto-plastik gerilme analizi,
kirilma mekanigi)

. Matematik, fen ve miithendislik bilgilerini uygulama becerisi kazanmak.

. Mihendislik problemlerini tanima, formiile etme ve ¢é6zme becerisi
kazanmak.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1
LO1

0G2
102

0¢3
L03

Oca
LO4

0¢s
LO5

0¢e6
LO6

6¢7
L07

0¢s8
L08

0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Odevler

4 25

Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Ara sinav

1 40

Yariyil sonu sinavi

1 60
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Toplam 100

(Total):
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylze egitim 3 13 39

Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 6 13 78

pekistirme)

Odevler 5 5 25

Ara sinavlara hazirlik 15 1 15

Ara sinavlar 3 1 3

Yariyil sonu sinavina hazirhk 20 1 20

Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Toplam (Total): 183 (AKTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 Sonlu Elemanlar Yonteminde Temel Kavramlar 1

2 ilk Durum (initial state) Uygulamalari 1,2

3 ilk Durum (initial state) Uygulamalari 1,2,3

4 ilk Durum (initial state) Uygulamalari 1-6

5 Baglasik (Coupled) Analiz Teorilerinin Temelleri 1-6

6 Baglasik (Coupled) Analiz Teorilerinin Temelleri 1-6

7 ARA SINAV

8 Analize Degerlendirme (post-processing) Asamasi 1,4,5,6

9 Analize Degerlendirme (post-processing) Asamasi 1,4,5,6

10 Baglasik Analizler (Implicit) 1-8

11 Baglasik Analizler (Explicit) 1-8

12 Baglasik Analizler (Explicit) 1-8

13 Baglasik Analizler (Explicit) 1-8

14 Ozel Malzeme Modeli Kurulmasi (UMAT) 1-8
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DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Ogretim Uyesi Ders Notlari

Ders Materyalleri

Yardimci Kaynaklar




