T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Hikmet Ozarslan
(Title, Name and Surname)

Eposta seyhan@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 547
(Course Code)

Dersin Adi Dizi Uzaylan |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Persembe 09.00-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

S dizi uzayi, sifir dizi uzayi, sinirh diziler uzayi, yakinsak diziler uzayi, sinirlhi salinimh diziler uzayi,
I(p) dizi uzayi, FK uzaylari, Co-regiiler ve Conull FK uzaylari.

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Dizi uzaylari ile ilgili temel kavramlari vermek ve bu uzaylar arasindaki iligkileri incelemektir.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Sinirh diziler uzayini 68renir.
Yakinsak diziler uzayini 6grenir.
Sinirh salinimh diziler uzayini 6grenir.
Uzaylar arasindaki iliskiyi 6grenir.

BK uzaylarini 6grenir.

FK uzaylarini 6grenir.

AUV A WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
[o]e3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 S Dizi Uzayi 0c1-2
2 Sifir Dizi Uzayi 0c1-2
3 Sinirh diziler uzayi 0c1
4 Yakinsak diziler uzayi 0¢2
5 Sinirl salinimli diziler uzayi 0¢3
6 I(p) dizi uzay! 0c1-4
7 Gamma dizi uzay! 0c1-4
8 Bazi dizi uzaylari arasindaki iliskiler 0ca
9 Bazi dizi uzaylari arasindaki iliskiler Oca
10 BK uzay! 0¢5
11 FK uzay! 0c6
12 Co-Regiiler FK uzaylari 0c6
13 Conull FK uzaylarn (o103
14 Uygulamalar 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi R. E. Powell, Summability Theory and Application,
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar ~ S. M. Shah, Prentice-Hall of India Private Limited, 1988




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Nazmiye ALEMDAR

Eposta
(Email)

nakari@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Pazartesi 15:00-16:00

(Course Location)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Matematik
(Department)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu MAT565
(Course Code)
Dersin Adi Diferansiyellenebilir Manifoldlar |
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Derslik 9

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Sali 13:00-16:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Topolojik Uzay, Siirekli Fonksiyon, Diferansiyellenebilir Manifold,

Diferansiyellenbilir Fonksiyon, Bir Manifold Uzerinde Uretilen Topoloji,
Diferansiyellenebilir Degerler, Grassman Manifoldlar, Bir Topolojik Uzay
Uzerinde Manifold Yapisi,Uretilen Topolojinin Ozellikleri, Bir Manifold
Uzerinde Topolojik Kisitlamalar,Kismi Diferansiyel, Tanjant Vektorler, Alt
Manifoldlar

(Course Content)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Diferensiyellenebilir manifoldlar hakkinda temel kavramlari ve konular
vermektir




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari 1. Topolojik Uzaylar hakkinda bilgi edinme
(Learning Outcomes) 2. Diferansiyellenebilir ve siirekli fonksiyonlar hakkinda bilgi edinme

3. Difenransiyellenebilir manifoldlar hakkinda bilgi edinme

4. Diferansiyel manifolddan bir topolojik uzay iiretme

5. Diferansiyel manifolddan elde edilen topolojik uzayin o6zelliklerini
inceleyebilme

6. Tanjant vektorler hakkinda bilgi edinme

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 3 2 2 2 2 3 1 2 3
LO1
0¢2 3 2 2 2 2 3 1 2 3
LO2
0¢3 3 2 2 2 2 3 1 2 3
LO3
0c4 3 2 2 2 2 3 1 2 3
LO4
0¢s5 3 2 2 2 2 3 1 2 3
LO5
oce 3 2 2 2 2 3 1 2 3
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %40
1 %60
Toplam (Total): 2 %100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ylz Yize Egitim 3 14 42
Sinif Digi Ders Calisma(On calisma ve 6 14 84
pekistirme)
Ara sinavlara hazirlik 4 5 20
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyill sonu sinavina hazirhk 4 5 20
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 7 14
Toplam (Total): 184 (AKTS:7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

1 Topolojik Uzay oc1

2 Siirekli Fonksiyon 0c1

3 Diferansiyellenebilir Manifold 0¢2-3

4 Diferansiyellenbilir Fonksiyon 0c1-2

5 Bir Manifold Uzerinde Uretilen Topoloji 0C1-4-5
6 Bir Manifold Uzerinde Uretilen Topoloji 0c4-5

7 Diferansiyellenebilir Degerler 0ca-5

8 Bir Topolojik Uzay Uzerinde Manifold Yapisi 0C1-3-5
9 Uretilen Topolojinin Ozellikleri 0C2-4
10 Bir Manifold Uzerinde Topolojik Kisitlamalar 0C1-3-4
11 Kismi Diferansiyel 0¢2-3
12 Tanjant Vektorler 0¢3

13 immersiyonlar 0¢2-3
14 Alt Manifoldlar 0¢3




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Brickell, F., Clark, R. S.,Differentiable Manifolds, Van Nostrand Reinhold Company
London, 13-33, 1976.

Ders Materyalleri

Chevalley, C., Theory of Lie Groups, Princeton University Press, 1946. 2) Mackenzie,
K., Lie Groupoids and Lie Algebroids in Differential Geometry, London Math. Soc.
Lec. Notes Series,Cambridge University Press, 1987.

Yardimci Kaynaklar




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dr. Ogr. Uyesi Burgin Saltik Baek
(Title, Name and Surname)
Eposta burcinsaltik@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Pazartesi 13.00-13.50
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Matematik
(Department)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu MAT581
(Course Code)
Dersin Adi Manifoldlar Uzerinde Geometrik Yapilar |
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)
Dersin Zamani Carsamba 13.00-16.00
(Course Schedule)
On Sartlar Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Bu derste diferansiyellenebilir manifoldlar lizerinde tanimlanan temel
(Course Content) geometrik yapilar ele alinmaktadir. Vektér ve tensoér alanlari, diferansiyel

formlar ve dig turev gibi kavramlar incelenerek bu yapilarin manifold
tizerindeki rolii ortaya konur. Ayrica Riemann metrikleri, baglantilar,
kovaryant tiirev ve egrilik tensori gibi temel geometrik yapilar tanitilir ve bu
yapilarin manifoldlarin geometrik ozelliklerini belirlemedeki etkileri analiz
edilir. Dersin sonunda, manifoldlar lizerinde geometrik yapi kavrami genel bir
¢ercevede ele alinarak ileri diizey geometrik yapilara gegis icin gerekli altyapi
olusturulur.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Dersin Amaci Manifoldlar ilizerinde tanimlanan temel geometrik yapilarin (tensor alanlari,
(Course Objectives) diferansiyel formlar, metrik ve baglantilar) kuramsal ¢ergevesini 6gretmek ve

bu yapilarin analizine yonelik gerekli matematiksel altyapiyi kazandirmak
amaclanmaktadir.

Ogrenme Ciktilari 1.Diferansiyellenebilir manifoldlar ilizerinde tanimlanan temel geometrik
(Learning Outcomes) yapilar agiklar.
2. Tensor alanlari ve diferansiyel formlar kullanarak geometrik ifadeler
olusturur.
3. Dis tiirev, Lie tiirevi ve ilgili islemleri kullanarak geometrik yapilari analiz
eder.

4. Baglanti ve kovaryant tiirev kavramlarini kullanarak manifold {izerindeki
geometrik degisimleri inceler.

5. Egrilik kavramini tensorler aracihigiyla yorumlar ve temel o6zelliklerini
degerlendirir.

6. Manifoldlar iizerinde tanimlanan geometrik yapilarin genel gercevesini
kavrayarak ileri diizey yapilarin incelenmesine hazir hale gelir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6
0¢1 2 3 2 1 2 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2
LO3
0c4 2 3 2 1 2 2
LO4
0¢5 2 3 2 1 2 2
LO5
o¢e 2 3 2 1 2 2
LO6

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ylz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat) (Workload
(Activities) (Duration (hours)) (No) (hours))
Yiiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Manifoldlarin temel kavramlari ve yapisal 6zellikleri 0c1
2 Vektor alanlari ve tlrev operatorleri 0c1
3 Tensor alanlari ve (1,1)-tensorlar 0¢2
4 Alternating tensorlar ve dis cebir yapisi 0¢2
5 Diferansiyel formlar ve dis cebir 0¢3
6 Dis tiirev, kapali ve tam formlar 0¢3
7 ic carpim, Lie tiirevi ve akislar 0¢1-0¢3
8 Distribiisyonlar ve integrallenebilirlik 0¢1-0¢3
9 Riemann metrikleri ve geometrik yorum 0¢2-0¢3
10 Baglanti kavrami ve kovaryant tiirev 0ca
11 Paralel tasima ve baglantinin geometrik yorumu 0ca
12 Egrilik tensori ve temel ozellikleri 0O¢s5
13 Diferansiyel formlar ile integrasyon 0¢s5
14 Manifoldlar izerinde geometrik yapi kavrami ve tensor ile diferansiyel 0ce6

formlar araciligiyla tanimlanan yapilarin incelenmesi




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi 1. Spivak, M. D. (1970). A comprehensive introduction to differential geometry.
2. Lee, J. M. (2003). Smooth manifolds. In Introduction to smooth manifolds. New
York, NY: Springer New York.

Ders Materyalleri Manifold Teorisi Uzerine Ders Notlari

Yardimci Kaynaklar  Kobayashi, S., & Nomizu, K. (1996). Foundations of differential geometry, volume 2
(Vol. 2). John Wiley & Sons.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Adive Nihal TUNCER
(Title, Name and Surname)

Eposta ntuncer@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 09.10-10.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Programi Doktora
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 605
(Course Code)

Dersin Adi Toplanabilme Carpanlari |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Persembe 08.10-10.00 ; 16.00-16.50
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Bu ders asagidaki konulari icermektedir: Abel yakinsaklik, Cesaro yakinsaklik, Abel esitsizligi,
Genel toplanabilme teoerisi, iyi bilinen toplanabilme metodlari, Tauber teoeremleri, Lineer
donisiimlerin siirekliligi, toplanabilme ve toplanabilme ¢arpanlari.

Dersin Amaci

(Course Objectives)

Bu dersin amaci; Cesitli toplanabilme metodlari tanimlari verilerek, bu metodlar arasindaki
iligkiler, hangi sartlarda birbirlerini gerektirdigi konular {izerinde durulmaktadir.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Abel yakinsaklik metodunu 6grenir

Cesaro yakinsaklik metodunu 6grenir.

Abel esitsizligini 6grenir.

Tauber teoremlerini ve Tauber sartlarini 6grenir.
Toplanabilme garpanlari 6grenir.

Euler, Taylor ve Borel Déniisiimlerini 6grenir.

AUV A WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0G2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
el 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler* (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Yiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Abel yakinsaklik, 0c1
2 Cesaro yakinsaklik, oc1
3 Euler Maclaurin toplama formiilii 0¢2-3
4 Abel esitsizligi 0¢2-3
5 Genel toplanabilme teorisi, 0ca
6 Silverman Toeplitz Teoremi 0¢s5
7 Iyi bilinen toplanabilme metodlar 0¢s5
8 Norlund ve Riezs ortalamalari 0¢e6
9 Holder ve Cesaro ortalamalari 0¢e6
10 Euler, Taylor ve Borel Doniigiimleri 0¢e6
11 Euler, Taylor ve Borel Doniigiimleri 0¢ce6
12 Hausdorff Ortalamalar1 0c¢e6
13 Tauber teoeremleri, 0ce
14 Euler metodu i¢in Tauber teoeremleri, 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi R.E. Powell and S.M. SHAH; Summability theory and applications New Delhi, 1988.
Ders Materyalleri

M.R. Mehdi, Linear transformation between the Banach Spaces L’ and [” with
applications to Absolute Summability, London, 1959.

3



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Yardimci Kaynaklar




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Bagdagiil Kartal Erdogan

(Title, Name and Surname)

Eposta bagdagulkartal@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 527
(Course Code)

Dersin Adi ileri Niimerik Analiz |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Sali 13.00-16.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim -Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Hata tiirleri, Hata birikimi, kararlilik, kararsizlik, Taylor serileri, Taylor serileri ile yaklagim,
Denklemlerin kdkleri, Bisection(yarilama) yéntemi, Newton-Raphson Yontemi, Secant(Kiris)
yontemi, Regula-Falsi Yontemi

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Hata tiirleri, denklemin kéklerine yaklagim yontemlerini vermek




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Hata tiirlerini 6grenir.

Taylor serilerini 6grenir.

Taylor serileri ile yaklagimi 6grenir.

Denklem kéklerine yaklagimi 6grenir.

Bisection (yarilama) yontemini 6grenir.

Newton-Raphson y6ntemini, Secant(Kirig) yontemini, Regula-Falsi Yontemini 6grenir.

AUV A WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
0¢6 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Hata tiirleri 0c1
2 Hata birikimi, kararlilik, kararsizlik 0c1
3 Taylor serileri 0¢2-3
4 Taylor serileri ile yaklasim 0¢2-3
5 Denklemlerin kokleri 0Oca
6 Bisection(yarilama) yontemi 0G5
7 Bisection(yarilama) yontemi 0¢5
8 Newton-Raphson yontemi (o]0}
9 Newton-Raphson yontemi 0¢e6
10 Secant(Kiris) yontemi 0¢e6
11 Secant(Kiris) yontemi 0¢e6
12 Regula-Falsi Yéntemi 0¢e6
13 Regula-Falsi Y éntemi 0¢e6
14 Ornek ¢oziimleri 0¢1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Niimerik Analiz, ibrahim Uzun, Beta Yayinlari, 1998

Ders Materyalleri ileri Niimerik Analiz Ders Notlari
Yardimci Kaynaklar -




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Hikmet Ozarslan
(Title, Name and Surname)

Eposta seyhan@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Programi Doktora
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 639
(Course Code)

Dersin Adi Iraksak Seriler Teorisi |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3 (Teorik)
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Persembe 13.00-16.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback

Ders igerigi

(Course Content)

Toplanabilme teorisinin tarihi gelisimi, Cesaro, Abel ve Borel toplanabilme metotlari, esitsizlikler,
dizi uzaylan, diizgiin simirhlik prensibi, normlar, paranormlar, lineer doniisimler ve
fonksiyoneller, sinirli lineer doniisiimiin normu, Banach-Steinhaus teoremi.

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Toplanabilme teorisine 6n hazirlik olmasi igin temel kavramlar verilir.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Dizi uzaylarinda matris déniisiimlerini 6grenir.

Diziden diziye doniisiimleri bilir.

Silverman-Toeplitz ve Kojima-Schur teoremlerini 6grenir.
Genel toplanabilme teorisini 6grenir.

Fonksiyonelleri 6grenir.

Klasik toplanabilme metodlarini agiklar ve yorumlar.

AUV A WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11 PY12 PY13
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10 PO11 PO12 PO13
0c1 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3
LO1
0¢2 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3
LO2
0¢3 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3
LO3
Oc4 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3
LO4
0¢5 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3
LO5
(ole3 2 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 3
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Toplanabilme teorisinin tarihi gelisimi 0c1-2
2 Cesaro toplanabilme metodu 0cC1-4
3 Abel toplanabilme metodu 0c1-4
4 Borel toplanabilme metodu 0c1-4
5 Esitsizlikler oc1
6 Bazi dizi uzaylari ve Gzerinde taniml metrikler 0¢2
7 Yari siirekli fonksiyonlar 0¢s5
8 Dizgin sinirhlik prensibi 0Oc4
9 Normlar ve paranormlar Oc4
10 Lineer déniigtimler 0¢5
11 Fonksiyoneller 0O¢s5
12 Sinirh lineer déntsimin normu 0O¢s5
13 Ornekler 0c1-6
14 Banach-Steinhaus teoremi (o103

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi G. H. Hardy, Divergent series, Oxford University Press, (1949). R.E. Powell and S.M.
Shah, Summability theory and applications, New Delhi, (1988). I.J.Maddox,
Elements of Functional Analaysis,Cambridge at the University Press 1970.

Ders Materyalleri




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Yardimci Kaynaklar

A. Peyerimhoff, Lectures on Summability, Lecture Notes in Mathematics, Springer-
Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1969. G.M. Petersen, Regular Matrix
Transformations, McGraw-Hill Publishing Company Limited, London-New York-
Toronto-Sidney, 1966 A. Wilansky, Summability through Functional Analysis, North-
Holland Mathematics Studies 85, Amsterdam-New York-Oxford, 1984. J. Boos,
Classical and Modern Methods in Summability, Oxford University Press Inc., New
York, 2000.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS) Ek-9

DERS SORUMLUSU

(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi DOG. DR. HASAN ARSLAN
(Title, Name and Surname)
Eposta hasanarslan@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali MATEMATIK
(Department)
Programi DOKTORA
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi G0z
(Semester)
Dersin Kodu MAT 655
(Course Code)
Dersin Adi MODUL TEORISi |
(Course Title)
Dersin Tipi SECMELI
(Course Type)
Yerel Kredi 3
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli YUz YOZE
(Instruction Mode)
Dersin Yeri MATEMATIK BOLUMU DERSLIK 9
(Course Location)
Dersin Zamani CARSAMBA 13.00-16.00
(Course Schedule)
On Sartlar -
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders icerigi Permiitasyon gruplari ve orbitler
(Course Content) altgruplar ve konjiige siniflari
Koset temsilcileri
Abeliyan gruplar ve caprim gruplan
Direkt carpimlar
Yari-direkt ¢arpimlar
Homomorfizmler
Lineer doniisiimler
Gruplarin temsilleri
Cebirler




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Grup cebirleri
Modiiller

Tensor ¢arpimlari
Yari-basit modiiller

Dersin Amaci Bu ders, soyut cebirdeki daha ileri konulara 6grenciyi hazirlamak i¢in modiil
(Course Objectives) teorisinde ileri diizeydeki konulari verir.

Ogrenme Ciktilari Grup teorisinin temel kavramlarini edinme

(Learning Outcomes) Homomorfizm ve lineer doniisiimleri anlama

Reprezantasyon teorisinin temel 6zelliklerini 6grenme
Cebir kavramlarini pekistirme

Modiil teorisinin temel kavramlarini anlama

Bir modiiliin yari-basit modiil olup olmadigini anlama

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katk: Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
Pvr | Py2 [ Py3 [ Pva | Pys | Pve | PY7 | PY8 | PY9 | PY10

Po1 | Po2 | Po3 | Po4 | Po5 | PO6 | PO7 | PO | PO9 | PO10

6¢1 X X
Lo1
0G2 X X
L02
0¢3 X X
L03
0¢4 X X X
L04
0¢s5 X X
Los
(o163 X X
L0O6

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))

Toplam (Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Arasinav 1 40
Yariyil Sonu Sinavi 1 60
Toplam (Total): 2 100
“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNiVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat) (Workload
(Activities) (Duration (hours)) (No) (hours))
Ylzylze Egitim 14 3 42
Sinif digi ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 14 7 98
pekistirme)
Ara Sinavlara Hazirlik 1 20 20
Ara Sinavlar 1 2 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk 1 18 20
Yariyil sonu sinavi 1 2 20
Arastirma 1 5 20

Toplam: 187 AKTS: 7,5

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Permiitasyon gruplari ve orbitler Grup teorisinin
temel
kavramlarini
edinir.

2 Altgruplar ve konjiige siniflar Grup teorisinin
temel
kavramlarini
edinir.

3 Koset temsilcileri Grup teorisinin
temel
kavramlarini
edinir.

4 Abeliyan gruplar ve gaprim gruplari Grup teorisinin
temel
kavramlarini
edinir.

5 Direkt garpimlar Grup teorisinin
temel
kavramlarini
edinir.

6 Yari-direkt carpimlar Grup teorisinin
temel
kavramlarini
edinir.

7 Homomorfizmler Homomorfizm ve
lineer
donisiimleri
anlar.

8 Lineer doniigiimler Homomorfizm ve
lineer
doniigitimleri
anlar.

9 Gruplarin temsilleri Reprezantasyon
teorisinin temel
o6zelliklerini
6grenir.

10 Cebirler Cebir
kavramlarini




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

pekistirir.

11 Grup cebirleri Cebir
kavramlarini
pekistirir.

12 Modiiller Modiil teorisinin
temel
kavramlarini
anlar.

13 Tensor ¢arpimlari Modiil teorisinin
temel
kavramlarini
anlar.

14 Yari-basit modiiller Bir modiiliin yari-
basit modiil olup
olmadigini anlar.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi C. W. Curtis, I. Reiner, Representation theory of finite groups and associative
algebras, John Wiley and Sons, 1962.
Ders Materyalleri -
Yardimci Kaynaklar ~ W. Ledermann, Introduction to group characters, Cambridge University Press, 1989.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU

(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi DOG. DR. HASAN ARSLAN
(Title, Name and Surname)
Eposta hasanarslan@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali MATEMATIK

(Department)

Programi YUKSEK LiSANS

(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027

(Academic Year)

Dersin Dénemi G0z

(Semester)

Dersin Kodu MAT 561

(Course Code)

Dersin Adi WEYL GRUPLARI |

(Course Title)

Dersin Tipi SECMELI

(Course Type)

Yerel Kredi 3

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7,5

(ECTS Credit)

Dersin Sekli YUz YOZE

(Instruction Mode)

Dersin Yeri MATEMATIK BOLUMU DERSLIK 9

(Course Location)

Dersin Zamani CARSAMBA 9.00-12.00

(Course Schedule)

On Sartlar -

(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -

(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:

(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi

Ders icerigi Lineer gruplar

(Course Content) Simplektik gruplar
Ortogonal gruplar
Kompleks gruplar
Weyl gruplari
Kok sistemler
Basit sistemler
Pozitif sistemler
Uzunluk fonksiyonu
Hiicreler




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Weyl gruplarinin takdimleri

Takdim 6rnekleri

Coxeter gruplari

Coxeter gruplarinin kombinatoryal 6zellikleri

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin ana amaci Weyl gruplari hakkinda 6grencileri bilgilendirmektir,
boylece 6grenciler bahar doneminde verilen yansima gruplariile ilgili dahaileri
konulara hazir olacaklardir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Lineer gruplarin tanimi

Weyl gruplarin yapisini 6grenme

Kok sistemler kavramini edinme

Uzunluk fonksiyonunun temel 6zelliklerini pekistirme
Weyl gruplarinin takdimini anlama

Coxeter gruplarinin kombinatoryal 6zelliklerini 6grenme

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katk: Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6¢1
L01

X X

0G2
102

0¢3
L03

Oca
LO4

0¢s5
LO5

0¢6
LO6

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Toplam (Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Arasinav 1 40
Yariyil Sonu Sinavi 1 60

Toplam (Total): 2 100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)



T.C.
ERCIYES UNiVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Suresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat) (Workload
(Activities) (Duration (hours)) (No) (hours))
Ylzylze Egitim 14 3 42
Sinif digi ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 14 6 84
pekistirme)
Ara Sinavlara Hazirlik 1 20 20
Ara Sinavlar 1 2 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk 1 20 20
Yariyil sonu sinavi 1 2 20
Arastirma 1 20 20
Toplam: 190 AKTS: 7,5

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W)

Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

1

Lineer gruplar

Lineer gruplan

tanir.

Simplektik gruplar

Simplektik

gruplan bilir.

Ortogonal gruplar

Ortogonal

gruplari 6grenir.

Kompleks gruplar

Kompleks

gruplarin
ozelliklerini
ogrenir.

Weyl gruplari

Weyl gruplarinin

yapisini 6grenir.

Kok sistemler

Kok sistemler

kavramini edinir.

Basit sistemler

Kok sistemler

kavramini edinir.

Pozitif sistemler

Kok sistemler

kavramini edinir.

Uzunluk fonksiyonu

Uzunluk

fonksiyonunun
temel
o6zelliklerini
pekistirir.

10

Hiicreler

Hicrelerin
yapisini anlar.

11

Weyl gruplarinin takdimleri

Weyl gruplarinin

takdimini anlar.

12

Takdim ornekleri

Weyl gruplarinin
takdimini anlar.

13

Coxeter gruplari

Coxeter

gruplarinin
kombinatoryal
o6zelliklerini
ogrenir.

14

Coxeter gruplarinin kombinatoryal 6zellikleri

Coxeter




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

gruplarinin
kombinatoryal
ozelliklerini
ogrenir.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi James E. Humphreys, Reflection Groups and Coxeter groups, Cambridge University
Press, New York, 1992.

Ders Materyalleri -

Yardimci Kaynaklar ~ Roger W. Carter, Simple groups of Lie type, Wiley, London, 1989.
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Himmet CAN
(Title, Name and Surname)

Eposta can@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 557
(Course Code)

Dersin Adi Permiitasyon gruplari |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Carsamba 09.10-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Grup Kavramlari, simetrik gruplar, matris reprezantasyonlari, G-moduller, cebir ve grup cebiri,
indirgenebilirlik, tam indirgenebilirlik, Maschke teoremi, Schur teoremi, komutant ve
endemorfizm cebirleri, grup karakterleri, karekterlerin i¢ garpimlari, tensor ¢carpimlari,
kisitlanmig ve genisletilmis reprezantasyonlar

Dersin Amaci
(Course Objectives)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Matris reprezantasyonlarinin ve G- modiillerinin ilk temel konularini vermek

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

Matris reprezantastonlarini ve érnekllerini 6grenir.

G- modiillerini 6grenir.

Maschke teoremini 6grenir.

Komutant ve endemorfizm cebirlerini 6grenir.

Grup karakterlerini 6grenir.

Kisitlanmis ve genisletilmis reprezantasyonlari égrenir.

AUV A WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0¢1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
0c4 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s5 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
oce 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 3 14 42
Sinif digl ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Grup kavramlari 0¢1
2 Simetrik gruplar 0c¢1
3 Matris reprezantasyonlari 0¢2-3
4 G-modiiller 0¢2-3
5 Cebir ve grup cebiri 0ca
6 Indirgenebilirlik 0¢5
7 Tam indirgenebilirlik 0¢5
8 Maschke teoremi 0c¢e
9 Schur Lemmas1 0c6
10 Komutant ve endemorfizm cebirleri 0c6
11 Grup karakterleri 0¢6
12 Karakterlerin i¢ carpimlari 0¢e6
13 Tensor carpimlari 0¢e6
14 Kisitlanmig ve genisletilmis reprezantasyonlar 0c¢1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ders Kitabi The symmetric groups, B. E. Sagan, Wadsworth and Brooks/Cole, California, 1991
Ders Materyalleri Grup karakterleri Ders Notlar

Yardimci Kaynaklar -
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Emin AYGUN
(Title, Name and Surname)

Eposta eaygun@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 13.00-14.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 517
(Course Code)

Dersin Adi Kriptografiye Giris |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Persembe 13.00-16.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Sifreleme, Desifreseeme, Acik Anahtarl Sifreleme, Gizli anahtarli sifrereleme, Afine sifreleme,
Blok Sifreleme, RSA Sifrelemei

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Sifreleme ve Desifreleme Tiirlerini ve yontemlerini vermek
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Sifrelem tiirlerini 6grenir.

Acik Anahtarh Sifreleme tiirlerini 6grenir.

Gizli Anahtarh Sifreleme tiirlerini 6grenir..

RSA sifrelemeyi 6grenir.

Blok Sifrelemeyi Desifreleme araglarini 6grenir.

Uu b WN R

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0¢1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
0¢6 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Sifreleme 0c¢1
2 Desifreseeme 0c1
3 Acik Anahtarl Sifreleme 0¢2-3
4 Gizli anahtarli sifrereleme 0¢2-3
5 Afine sifreleme 0ca
6 Blok Sifreleme 0O¢s5
7 RSA Sifreleme 0¢s5
8 RSA Sifreleme 0ce
9 El-Gamal Sireleme 0¢e6
10 Diffie Helamann Sifreleme 0ce
11 Esnek Sifreleme 0ce
12 Esnek desifreleme 0ce
13 Esnek Matrislerle sifreleme 0¢c6
14 Esnek Matrislerle desifreleme 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Cyrptograpy, London press, 1984

Ders Materyalleri ileri Sifreleme Ders Notlari
Yardimci Kaynaklar -
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Emin AYGUN
(Title, Name and Surname)

Eposta eaygun@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 13.00-14.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Programi Doktora
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 623
(Course Code)

Dersin Adi Kriptografi |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Cuma 13.00-16.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Sifreleme, Desifreseeme, Acik Anahtarl Sifreleme, Gizli anahtarli sifrereleme, Afine sifreleme,
Blok Sifreleme, RSA Sifrelemeri ve Bu yontemlerin Desifrelemsi

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Sifreleme ve Desifreleme Tiirlerini ve yontemlerini vermek
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Sifrelem tiirlerini 6grenir.

Acik Anahtarh Sifreleme tiirlerini 6grenir.

Gizli Anahtarh Sifreleme tiirlerini 6grenir..

RSA sifrelemeyi 6grenir.

Blok Sifrelemeyi Desifreleme araglarini 6grenir.

Uu b WN R

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0¢1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
0¢6 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Sifreleme 0c¢1
2 Desifreseeme 0c1
3 Acik Anahtarl Sifreleme 0¢2-3
4 Gizli anahtarli sifrereleme 0¢2-3
5 Afine sifreleme 0ca
6 Blok Sifreleme 0O¢s5
7 RSA Sifreleme 0¢s5
8 RSA Sifreleme 0ce
9 El-Gamal Sireleme 0¢e6
10 Diffie Helamann Sifreleme 0ce
11 Esnek Sifreleme 0ce
12 Esnek desifreleme 0ce
13 Esnek Matrislerle sifreleme 0¢c6
14 Esnek Matrislerle desifreleme 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Cyrptograpy, London press, 1984

Ders Materyalleri ileri Sifreleme Ders Notlari
Yardimci Kaynaklar -
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. M. Tamer SENEL

(Title, Name and Surname)

Eposta senel@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 519
(Course Code)

Dersin Adi Bio-Matematik ve Uygulamalari |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Carsamba 13.00-16.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Modellemeler hakkinda genel bilgi, Fark denklem modelleri, Modellemelerde fark
denklemlerden faydalanilmasi, Popiilasyon biiyiimesi ve lojistik fark denklemler, Cobweb,
denge noktasi ve lineer kararlilik analizi hakkinda genel bilgi, Lojistik fark denklemlerin yerel ve
global kararlilhk analizi, Tek tiirlii ve ayrik zamanl popiilasyon modelleri ile ilgili alternatif
¢alismalar, Fark denklem sistemlerinin modelleri, Modellemelerde fark denklem sistemlerinden
faydalanilmasi, Fark denklem sistemlerinde denge noktasi ve kararlilik analizi ile ilgili genel bilgi,
Fark denklem sistemlerinde yerel ve global kararlilik analizi, Ayrik zaman denklem
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

sistemlerinden olusan bazi modellemelerin incelenmesi (Host-Parasitoid modeli, av-avci
modeli), Bifurcation gesitleri hakkinda genel bilgi (Saddle-Node, Transcritical, Pitchfork, Hopf),
Tek ve ¢ok tiirlii popiilasyonlarin bifurcation diyagramlarinin ayrintili incelemesi, Numerik
simiilasyonlar

Dersin Amaci

(Course Objectives)

Bu derste amag, 6grencilere ayrik zamanli basit biyolojik olaylari yorumlayip matematiksel
olarak ifade etmeye ¢alismalari ve olusturulan modelin ¢6ziimlerine ulagilmalari calisiimaktadir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Ayrik zamanh basit biyolojik olaylar 6grenmistir.

Ayrik zamanl basit biyolojik olaylari yorumlar.

Ayrik zamanl biyolojik olaylari matematiksel olarak ifade eder.

Olusturulan modelin kararlilik analizini yapar.

Numerik simiilasyonlar yapar.

Matematiksel bilgi birikimini teknolojide etkin ve verimli bir sekilde kullanabilme
Diskre zamanda farkl tiir popilasyonlarinin alternatif modelleri

NOoOuUuh WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0c1
s N N O A O T O T O O B
0G2
sl2l 22111111
0c3
a2 (3|3 2|1]2]|2]1]2
0Oca
il 3|33 |2 |2|2|3|2]3
o6}
ol2l2]2|2|2|3|3|2]|3
0¢6
e l2l213]2]2]3|3]|2]3
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Toplam (Total): 6 %100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylze egitim 3 14 42

Sinif disi ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42

pekistirme)

Odevler 10 4 40

Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7

Ara sinavlara hazirlik 10 1 10

Ara sinavlar 3 1 3

Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10

Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Arastirma 5 5 25

Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Modellemeler hakkinda genel bilgi Oc1

2 Fark denklem modelleri OC1

3 Modellemelerde fark denklemlerden faydalaniimasi 0g2-0¢3

4 Popilasyon biylimesi ve lojistik fark denklemler 0C2

5 Cobweb, denge noktasi ve lineer kararlilik analizi hakkinda genel bilgi ~ OC4

6 Lojistik fark denklemlerin yerel ve global kararlilik analizi Oc4

Tek turll ve ayrik zamanl populasyon modelleri ile ilgili alternatif
7 calismalar 0Cc2-0¢5
8 Fark denklem sistemlerinin modelleri; modellemelerde fark denklem 0C2-0C4
sistemlerinden faydalaniimasi
9 Fark de_nk_lem sistemlerinde denge noktasi ve kararlilik analizi ile ilgili OC4
10 genel bilgi OC4

Fark denklem sistemlerinde yerel ve global kararllik analizi

Ayrik zaman denklem sistemlerinden olusan bazi modellemelerin
11 incelenmesi (Host-Parasitoid modeli, av-avci modeli) 0C2-0C5
12 Bifurcation cesitleri hakkinda genel bilgi (Saddle-Node, Transcritical, Oc4

Pitchfork, Hopf)

Tek ve cok turll populasyonlarin bifurcation diyagramlarinin ayrintili
13 incelemesi
14 Numerik simulasyonlar

0C4-0¢5

0C4-0C5

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabl 1. J.D. Murray, Mathematical Biology I: An Introduction, Springer Verlag, 2002. 2.
J.D. Murray, Mathedatical Biology Il: Spatial Models and Biomedical Applications,
Springer Verlag, 2003. 3. R.M. May, Stability and Complexity in Model Ecosystems,
Princeton University Press, 1974. 4. R.M.May, G.F. Oster, Bifurcations and Dynamics
in Simple Ecological Models, The American Naturalist, 110(974), 573-599, 1976. 5.
R.M. May, Ecological Aspects of Disease and Human Populations, American
Zoologist, 25(2), 441-450, 1985. 6. R.M. May, Biological Populations with
Nonoverlapping Generations: Stable Points, Stable Cycles and Chaos, Science New
Series, 186(4164), 645-647, 1974. 7. R.M. May, The Role of Theory in Eclology,
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

American Zoologist, 21(4), 903-910, 1981. 8. J.R. Chasnov, Mathematical Biology,
Lecture Notes, The Hong Kong University of Science and Technology, 2010.

Ders Materyalleri Ders Notlari
Yardimci Kaynaklar ~ J.D. Murray, Mathematical Biology I: An Introduction, Springer Verlag, 2002.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Ali DELICEOGLU
(Title, Name and Surname)

Eposta adelice@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 10.00-12:00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 511
(Course Code)

Dersin Adi Dinamik Sistemler |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Pazartesi 09.00-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Linear Dinamik Sistemler, Céziimlerin Local Ozellikleri ve Diffeomorphism, Hyperbolic linear ve non-
linear fixed Noktalar, Orbits ve invariant Climleler, Poincare Maps, Fixed(Kritik) Nokta civarinda
Local Hareketler, Centre Manifolds, Blowing-up Teknigi, Homoclinic Noktalar ve Melnikov
Fonksiyonlari

Dersin Amaci
(Course Objectives)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Bu dersin amact ¢ogunlukla kendi kendini iceren 6nemli modellerin sistemlerinin matematiksel
yapilarimi tanitmaktir. Bu sistemler genellikle Kaotik hareketler ve bir ¢cok farkli ¢dziimler igerir.

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

Lineer denklem sistemlerin ¢dziimiinii 6grenmek

Eyer, merkez gibi kritik noktanin geometrik ve toplojik yapisini anlamak

Denklem sistemlerin kritik nokta civarinda faz diyagramini ¢izmek

Non-lineer denklem sist. dinamik sisteme ¢evirip, ¢oziimii hakkinda bilgi sahibi olmak
Lineer denklem sisteminin biyolojik bir uygulamasini yapmak

Non-lineer denklem sisteminin biyolojik bir uygulamasini yapmak

AN A WN =

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILiKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
0¢6 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100
‘Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 3 14 42
Sinif disl ders galisma siresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirlik 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Linear Dinamik Sistemler oc1
2 Bir Otonom Denklemdeki Coziimler 0¢1
3 Orbits and invariant Ciimleler 0¢2-3
4 Poincare Maps 0¢2-3
5 Stability of fixed Noktalar Oca
6 Stable and Unstable Manifolds 0¢s5
7 Hartman-Grobman teorem 0¢s5
8 Centre Manifolds 0ce
9 Diizlemde Blowing-up teknigi 0ce
10 Hiperbolik yapisi ve temel ciimleler 0ce
11 Homoklinik noktalar (o]0}
12 Melnikov Fonksiyonu 0c¢c6
13 Ornekler, teoremler Oce
14 Ornek ¢oziimleri ve Odevlerin tartisiimasi 0C1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi An Introduction Dynamical Systems, D.K. Arrowsmith and C.M. Place, Cambridge
University Press, 1991




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Ders Materyalleri Kayegori Ders Notlari
Yardimci Kaynaklar  Introduction tp Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, Stephen Wiggins,
Springer-Verlag, 1990..




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Nural YUKSEL

(Title, Name and Surname)

Eposta yukseln@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 12.10-13.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 555
(Course Code)

Dersin Adi Yiiksek Geometri |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Carsamba 11.00-15.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Genel tanimlar, hiperyiizeyler , Manifoldlar lizerinde tanjant vektorler ve vektor alanlari, Sekil
operatoriiniin cebirsel degismezleri, Weingarten déniislimiiniin matris hesabi, Riemann
Manifoldu ve kovaryant tiirev, Hiperyiizeyler iizerinde geodezikler, Manifold iizerimde egriler,
Gauss ve Weingarten doniisiimii, Euler teoremi ve sonuglari, Olin Rodriges formiilleri ve Dupin
gostergesi




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Oncelikle diferensiyel geometri ile ilgili temel kavramlar ve teoremlerin verilmesi ve bu
teoremlerle ilgili sonuclarin elde edilmesi

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

E~An de hiperyiizeyleri 6grenir.

Gauss donlisiimii ve sekil operatoriinii 6grenir.

Hiperyiizeyler lizerinde geodezikleri 6grenir

Weingarten doniisimiiniin matris hesabinin bulunmasini 6grenir.
Yiizeyin elemanlarini hesaplamasini 6grenir

Olin rodriges formiilleri ve Dupin géstergesini 6grenir

O hHh WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0c1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
0c4 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s5 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
0ce 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Yiz yiize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("' The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 4 14 56
Sinif digl ders galisma siresi (6n ¢alisma, 4 14 84
pekistirme)
Odevler 5 1 5
Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0
Ara sinavlara hazirlik 2 5 10
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk 3 5 15
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 7 14
Toplam (Total): 188 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 E”n de hiperyiizeyler 0¢1
2 Manifoldlar tizerinde egriler, tanjant vektorler ve vektor alanlari 0¢1
3 Riemann Manifoldu ve kovaryant tiirev 0¢2-3
4 Gauss doniisiimii ve sekil operatorii 0¢2-3
5 Hiperyiizeyler iizerinde geodezikler 0ca
6 Weingarten doniisiimii 0¢5
7 Weingarten doniisiimiiniin matris hesabi 0¢5
8 Temel formlar 0c¢e
9 Sekil operatoriiniin cebirsel degismezleri (o]0}
10 Ikinci esas formun 6zellikleri 0¢e
11 Hiperyiizeyler i¢in Euler teoremi ve sonuglari 0¢c6
12 Euler teoremi ve ortalama egrilik 0¢c6
13 Olin rodriges formiilleri ve Dupin gostergesi 0¢c6
14 Karisik 6rnekler ve ¢oziimleri 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

1..Hacisalihoglu H.H. Diferensiyel Geometri,inénii Univ.Fen-Ed.Fak.Yayinlar1,1983.
2. Sabuncuoglu, Arif , Diferensiyel Geometri, Ankara, Kasim 2006.

Ders Kitabi

Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar

3. B.O’Neill , Semi Riemannian Geometry, with Applications to relativity, New York,

Acedemic Pres Inc. (1983)
4. M. Do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces Prentica- Hall (1976).




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dr. Ogr. Uyesi Bahadir KOPCASIZ

(Title, Name and Surname)

Eposta bahadirkopcasiz@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri

MAT D9 Sali 13.30-16.30
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Programi Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 579
(Course Code)

Dersin Adi DONUSUM GRUPLARI ve LiE CEBIRLERi |
(Course Title)

Dersin Tipi Se¢meli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Sali 13.30-16.30
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Lie gruplari ve Lie cebirlerinin temel kavramlari; manifoldlar ve Lie gruplarinin temel
yapilari; vektor alanlan ve Lie cebirleri; bir parametreli grup doniisiimleri; sonsuz kiigiik
doniisiimler ve uzanim teorisi; diferensiyel denklemlerin degismezlik prensibi; Lie
simetri analizi ve belirleyici denklem sistemleri; adi diferensiyel denklemlerin simetri
indirgemesi ile ¢6ziimii; ¢ok parametreli simetri gruplari ve uygulamalari. Teorik bilgiler




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Maple ve Mathematica kullanilarak gergeklestirilen simetri hesaplamalari ile
desteklenir.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Adi ve kismi tiirevli diferensiyel denklemlerin analitik ¢6ziimlerini Lie grup teorisi
aracihgiyla incelemek.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1 Bir parametreli ve ¢ok parametreli Lie déniisiim gruplarini 6grenir.

2 Ele alinan fiziksel modelin Lie gruplarini ve bu Lie gruplarina karsilik gelen
vektor alanlarinin olusturulmasini 6grenir.

3 Vektor alanlarinin uzanimini ve uzanim katsayilarinin (sonsuz kiigtiklerin)
hesaplanmasini 6grenir.

4 Sonsuz kiigiik fonksiyonlarin belirlenmesi igin gerekli olan asir belirleyici
denklem sistemlerinin ¢6ziimiinii 6grenir.

5 Lie cebirlerinin vektor alanlan aracihigiyla teskilini 6grenir.

6 Diferensiyel denklem ve sistemlerin degismezlik prensibini 6grenir.

7 Lie simetri analizi icin gerekli Maple ve Mathematica uygulamalarini 6grenir.
8 Adi diferensiyel denklemlerin Lie simetri analizi ile ¢6ziimlerinin elde edilmesini
6grenir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9
6¢t 12 (2 |1 (3 (3 ]2 |3 |1 |3
LO1
66213 2 |1 |3 |3 |2 ]2 |1 ]2
LO2
6313 (3 |1 (3 |2 |3 ]2 |1 |2
LO3
0¢4 11 (1 |1 (3 |1 |1 ]1 |1 |12
LO4
06512 |1 |1 |3 ]2 |2 (3 |1 ]2
LO5
6¢6 |2 (3 |1 (3 |1 |1 ]2 |1 |3
LO6
0¢7 11 (1 |1 (3 |1 |1 ]1 |1 |12
LO7
6812 (3 |1 (3 |2 (3 |3 |1 |2
LO8

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz yiize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev / Proje 1 %20
Ara Sinav 1 %30
Final 1 %50
Toplam (Total): 3 %100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylze egitim 3 14 42
Sinif digi ders galisma siresi (6n galisma, 5 14 70
pekistirme)
Odevler 2 1 2
Sunum / Seminer hazirlama 3 2 6
Ara sinavlara hazirlik 2 14 28
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk 2 14 28
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 2 4
Toplam (Total): 184 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Lie Gruplarina Giris: Manifoldlar ve Lie Gruplari. 0¢1
2 Vektor alanlari. 0¢2
3 Lie Cebirleri: Bir parametreli alt gruplar, alt cebirler, eksponensiyel harita. 0c¢1, 6¢s
4 Yerel Lie gruplarinin Lie cebirleri, yapi sabitleri. 0c¢s
5 Komiitatdr tablolari, sonsuz kiigiik grup etkileri 1. 0¢2, 6¢5
6 Cebirsel denklemlerin simetrileri: Degismez alt ylzeyler, degismez fonksiyonlar, 0¢e6
sonsuz kiglik degismezlik.
7 Yerel degismezlik, degismezler ve fonksiyonel bagimlilik, degismezleri olusturma 0¢e6

metotlari.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

8 Gruplar ve diferensiyel denklemler: Diferensiyel denklem sistemleri. 0c¢e

9 Diferensiyel denklemlerin degismezligi, vektor alanlarinin uzatilmasi, sonsuz kigiik 0¢3, 0¢6
degismezlik.

10 Genel uzanim formuilleri, total tiirevler, uzatiimis vektor alanlarinin 6zellikleri, 0¢3
simetrilerin karakteristikleri.

11 Simetri gruplarinin hesaplanmasi. 0c¢4, 6¢7

12 Adi diferensiyel denklemlerin integrasyonu: Birinci ve yliksek mertebe denklemler, 0¢s8
diferensiyel degismezler.

13 Cok parametreli simetri gruplari, ¢ozilebilir gruplar, adi diferensiyel denklem 0c1, 6¢s
sistemleri.

14 Diferensiyel denklemler icin dejenere olmama kosullari: Yerel ¢ozilebilirlik, 0c¢4, 6¢e

degismezlik kriteri, Cauchy-Kovalevskaya teoremi, karakteristikler, normal sistemler.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi Olver, P. J. (1993). Applications of Lie Groups to Differential Equations (2nd ed.). Springer.
Bluman, G. W., & Kumei, S. (1989). Symmetries and Differential Equations. Springer.
Ibragimov, N. H. (1985). Transformation Groups Applied to Mathematical Physics. Reidel.

Ders Materyalleri Donusiim Gruplari ve Lie Cebirleri | Ders Notlari; Maple ve Mathematica dokiimantasyonlari.

Yardimci Kaynaklar ~ Stephani, H. (1989). Differential Equations: Their Solution Using Symmetries. Cambridge
University Press.
Ovsiannikov, L. V. (1982). Group Analysis of Differential Equations. Academic Press.
Glncel SCI/SCI-E makaleleri (Lie simetri analizi ve dogrusal olmayan diferensiyel denklemler
izerine).




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Nural YUKSEL

(Title, Name and Surname)

Eposta yukseln@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 12.10-13.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 525
(Course Code)

Dersin Adi Lineer Uzaylar |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Pazartesi 11.00-15.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Afin Uzay ve Vektor Uzayi Kavramlari, Afin Cati ve Afin Koordinat Sistemi, Oklid Uzayi ve Oklid
Koordinat Sistemi, Oklid Uzayinda Vektorel Analiz, Oklid Uzayinda Vektor ve Vektor Fonksiyon,
Oklid Uzayinda Egriler ve Tiirev, Oklid Uzayinda bir egrinin Egriliklerinin Geometrik
Yorumlamalari, Oklid Uzayinda Bir Egriden Baska Bir Egri Elde Etme, Oklid Uzayinda Yiizeyler,
Temel Yiizeyler,Yiizeyin Parametre Egrileri ve Teget Diizlemi, Minkowski(Lorentz) Uzayi ve Bu
Uzay Uzerinde Kavramlar, Minkowski(Lorentz) Uzayinda Egriler, Oklid ve Minkowski(Lorentz)
Uzaylarinda Yiizey iizerinde Tiirev ve Yiizey Aparatlari, Oklid ve Minkowski(Lorentz) Uzaylarinda
Uygulamalar




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Dersin amaci; 6grencilere diferansiyel geometride afin uzay, Oklid Uzayi, Minkowski(Lorentz)
uzayi gibi farkh uzaylari anlatarak, egri ve yiizeyleri bu farkli uzaylarda inceleme ve
karsilagtirmasini 6gretmektir.

Ogrenme Ciktilan
(Learning Outcomes)

Afin Uzay ve Oklid Uzay1 6gretildi.

Oklid uzayinda egrilerle ilgili islemler 6gretildi.
Oklid uzayinda yiizeyler 6gretildi.

Minkowski Uzayi ogretildi.

Minkowski uzayinda egriler ¢alisildi.

Minkowski uzayinda yiizeyler ¢cahsildi ve 6grenildi.

AUV A WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0c1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
(ole} 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢5 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
el 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler* (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Yiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Toplam (Total): 6 %100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (" The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylze egitim 4 14 56

Sinif digl ders galisma siresi (6n ¢alisma, 4 14 84

pekistirme)

Odevler 5 1 5

Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0

Ara sinavlara hazirlik 2 5 10

Ara sinavlar 2 1 2

Yariyil sonu sinavina hazirlik 3 5 15

Yariyil sonu sinavi 2 1 2

Arastirma 2 7 14

Toplam (Total): 188 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Afin Uzay ve Vektor Uzayr Kavramlari 0¢1

2 Afin Cat1 ve Afin Koordinat Sistemi 0¢1

3 Oklid Uzay1 ve Oklid Koordinat Sistemi 0¢2-3

4 Oklid Uzayinda Vektorel Analiz 0¢2-3

5 Oklid Uzayinda Vektor ve Vektor Fonksiyon Oca

6 0¢s5

Oklid Uzayinda Egriler ve Tiirev

7 Oklid Uzayinda bir egrinin Egriliklerinin Geometrik Yorumlamalar 0¢5

8 Oklid Uzayinda Bir Egriden Baska Bir Egri Elde Etme 0c¢ce

9 Oklid Uzayinda Yiizeyler, Temel Yiizeyler,Yiizeyin Parametre Egrileri ve 0¢c6

Teget Diizlemi
10 Minkowski(Lorentz) Uzay1 ve Bu Uzay Uzerinde Kavramlar 0¢c6
11 Minkowski(Lorentz) Uzayinda Egriler 0¢c6




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
12 Oklid ve Minkowski(Lorentz) Uzaylarinda Yiizey iizerinde Tiirev ve Yiizey 0ce
Aparatlari
13 Oklid ve Minkowski(Lorentz) Uzaylarinda Uygulamalar 0¢ce6
14 Karisik ornekler ve ¢oziimleri 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi 10zdemir Mustafa, Diferansiyel Geometri, Akdeniz Universitesi, 2020.
2. B.O’Neill , Semi Riemannian Geometry, with Applications to relativity, New York,
Acedemic Pres Inc. (1983).
3. M. Do Carmo, Differential Geometry of Curves and Surfaces Prentica- Hall (1976).

Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar  1.Hacisalihoglu H.H., Diferensiyel Geometri,inonii Univ.Fen-Ed.Fak.Yaynlar1, 1983.
2.Sabuncuoglu Arif, Diferensiyel Geometri, Ankara, Kasim 2006.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Muammer KULA
(Title, Name and Surname)

Eposta kulam@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 16.00-16.50
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Programi Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 549
(Course Code)

Dersin Adi Topoloji |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiz Yize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Pazartesi 09.00-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim Igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Sonsuz ¢arpim uzaylari, metrik carpim uzaylari, birinci sayilabilir uzaylar ve ikinci sayilabilir
uzaylar, ayrilabilir uzaylar, Lindelo6f uzaylari, ayrilma aksiyomlari, Urysohn lemmasi ve
metriklenebilme teoremi.

Dersin Amaci

(Course Objectives) Topolojinin temel kavramlarini 6gretmek, matematiksel diisinme ve yorum
yapma yetenegi kazandirmak, ileriki egitimlerinde gerekli olan temel topolojik bilgi ve becerileri
kazanmalarina yardimci olmaktir.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)
1 Topolojinin temel kavramlarini 6grenir.
2 Sonsuz ¢arpim uzaylari, metrik ¢arpim uzaylarini 6grenir.
3 Birinci sayilabilir uzaylar ve ikinci sayilabilir uzaylar, ayrilabilir uzaylar, Lindelof uzaylari
6grenir.
4 Ayrilma aksiyomlarini 6grenir.
5 Urysohn lemmasini 6grenir.
6 Metriklenebilme teoremini 6grenir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0G2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
el 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ylz yuze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylize egitim 3 14 42
Sinif disi ders ¢alisma siresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Sonsuz garpim uzaylari 0c¢1
2 Metrik ¢arpim uzaylari 0c¢1
3 Ilgili 6rnekler, teoremler, 0¢2-3
4 Birinci sayilabilir uzaylar ve ikinci sayilabilir uzaylar 0¢2-3
5 Ilgili 6rnekler, teoremler, 0ca
6 Avyrilabilir uzaylar 0¢s5
7 Ilgili 6rnekler, teoremler, 0¢s5
8 Genel tekrar ve uygulamalar 0c¢e6
9 Lindeldf uzaylari 0ce6
10 Ayrilma aksiyomlari (o]0}
11 Ilgili 6rnekler, teoremler, 0ce
12 Urysohn lemmasi ve metriklenebilme teoremi (o]0}
13 Ilgili 6rnekler, teoremler, 0ce
14 Ornek ¢oziimleri ve Odevlerin tartisiimasi 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi M. Baran, Topoloji, Nobel Yayim, 2025.
0., Mucuk, Topoloji ve Kategori, Nobel Yayin, 2010.

Ders Materyalleri Kayegori Ders Notlari




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Yardimci Kaynaklar G. Preuss, Foundations of Topology, Kluwer Academik Publisher, 2002. e Herrlich, H.
and Strecker E. G., Category Theory, Allyn and Bacon Inc., Boston, 1973. ¢ Adamek J.,
Herrlich, H. and Strecker E. G., Abstract and Concrete Categories, A Wiley-
Interscience Publication John Wiley Sons, Inc., New York, 1990.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Ali DELICEOGLU
(Title, Name and Surname)

Eposta adelice@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 10:00-12.00
Derslik 9
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali
Matematik
(Department)

Programi
Doktora
(Program)

Egitim-Ogretim Yili
2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi
Giiz
(Semester)

Dersin Kodu
MAT 627
(Course Code)

Dersin Adi
NORMAL FORM VE CATALLANMA TEORISi |
(Course Title)

Dersin Tipi
Se¢cmeli
(Course Type)

Yerel Kredi
3
(Local Credit)

AKTS Kredisi
7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli
Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri
Derslik 9
(Course Location)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Zamani
Pazartesi 13.00-16:00
(Course Schedule)

On Sartlar
Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim ici Platformu

(Online Platform Link)

Geri Bildirim

Memnuniyet Yénetim Sistemi:
https://bkys.ercives.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders icerigi

(Course Content)

Dinamik sistemlerde temel kavramlar; denge noktalari ve yerel davranis; merkez
manifold teorisi; normal form teorisi ve normal formlarin hesaplanmasi;
Hamiltonian sistemlerde normal formlar; catallanma teorisinin temel kavramlari;
denge noktalarinin ¢atallanmalari; kodimensiyon bir ¢catallanmalari; saddle-node
ve Hopf catallanmalari; homoklinik yoriingeler ve homoklinik ¢atallanmalar;
kodimensiyon iki catallanmalari; gift sifir 6zdeger durumlari; yliksek
kodimensiyonlu ¢atallanmalar ve cusp ¢atallanmalari.

Dersin Amaci

(Course Obijectives)

Bu dersin amaci, dinamik sistemlerin yerel ve global davranislarinin
incelenmesinde kullanilan temel yontemleri tanitmak; merkez manifold, normal
form ve catallanma teorilerinin temel kavramlarini 6gretmek; denge noktalari,
periyodik ve homoklinik yoriingeler etrafinda ortaya cikan catallanmalarin analiz
edilmesine yonelik kuramsal altyapiy1 kazandirmaktir.

Ogrenme Ciktilar

(Learning Outcomes)

1 Dinamik sistemlerin temel kavramlarini aciklar ve denge noktalarinin yerel
davramislarinmi analiz eder.

2 Merkez manifold teorisini kullanarak dinamik sistemlerin yerel analizini
gerceklestirir.

3 Normal form yontemlerini uygular ve dinamik sistemlerin yerel
davranislarini normal formlar yardimiyla inceler.

4 Temel catallanma tiirlerini belirler ve kodimensiyon bir ve iki
catallanmalarimm analiz eder.

5 Periyodik ve homoklinik yoriingeler ile yiiksek kodimensiyonlu ¢atallanma
yapilarini yorumlar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILiKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9

613 (2 [2 [3 |2 |2 |2 ]2 |2

LO1

6213 (2 |2 [3 |2 (2 |2 ]2 |2

LO2

6313 (3 |2 [3 |3 |2 |2 ]2 |3

LO3

6413 (3 |2 [3 |3 (2 |2 ]2 |3

LO4

6513 (3 |2 [3 |3 (2 |2 ]2 |3

LO5

6613 (3 |2 [3 |3 |2 |2 ]2 |3

LO6

6¢7 13 (3 |2 [3 |3 |2 |2 ]2 |3

LO7

o813 (2 12 (3 (3 ]2 13|23

LO8
OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100

Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Odev / Proje 1 %20
Ara Sinav 1 %30
Final 1 %50
Toplam (Total): 3 %100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 3 14 42

Sinif disi ders ¢alisma stiresi (6n ¢alisma, 5 14 70

pekistirme)

Odevler 2 1 2




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Sunum / Seminer hazirlama 3 2 6
Ara sinavlara hazirlik 2 14 28
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk 2 14 28
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 2 4
Toplam (Total): 184 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Elktl (Outcome)
1 Dinamik sistemlere giris ve temel kavramlar 0O¢1

2 Denge noktalari, kararllik ve yerel davranis 0c¢1, 0¢2
3 Merkez manifold teorisine giris 0¢2

4 Yerel ve global merkez manifoldlar 0c¢3, 0c4
5 Normal form teorisine giris 0c¢3, 0c4
6 Diferansiyel denklemler icin normal formla 0¢3

7 Birinci mertebeden denklemler igin Cauchy problemi. 0¢s5

8 Hamiltonian sistemlerde normal formlar 0¢3, 0¢5
9 Catallanma teorisine giris ve kodimensiyon kavrami 0c6

10 Denge noktalarinin catallanmalari 0¢e, OC7
11 Saddle-node ve Hopf ¢atallanmalari 0¢7

12 Homoklinik yoériingeler ve homoklinik ¢atallanmalar 0c¢s

13 Kodimensiyon iki catallanmalari ve cift sifir 6zdeger 0c¢s

14 Uygulamalar, 6rnek dinamik sistemlerin catallanma analizi ve 0c¢1, 0¢8

genel degerlendirme

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi 1. S.-N. Chow, C. Li and D. Wang, Normal Forms and Bifurcation of
Planar Vector Fields, Cambridge University Press, Cambridge, 1994.
Ders Materyalleri Ders notlari, konu anlatim sunumlari, 6rnek problemler, bilimsel

makaleler ve bilgisayar destekli uygulamalar.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Yardimci Kaynaklar 1. Guckenheimer and P. Holmes, Nonlinear Oscillations, Dynamical
Systems, and Bifurcations of Vector Fields, Springer-Verlag, New
York, 1983.

2 Y. A. Kuznetsov, Elements of Applied Bifurcation Theory, Springer,
New York.

3. L. Perko, Differential Equations and Dynamical Systems, Springer,
New York.

4. S. Wiggins, Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems
and Chaos, Springer, New York.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Dog.Dr. Haci AKTAS

Eposta : (Email)

haciaktas@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri :
(Office Hours and Venue)

Hafta ici Mesai saatleri- Bolim Odasi

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali : Matematik
(Department)
Programi: Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili: 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi: Guz
(Semester)
Dersin Kodu: MAT571

(Course Code)

Dersin Adi: (Course Title)

Kodlama Teorisi-I

Dersin Tipi: (Course Type) Secmeli
Yerel Kredi : 3

(Local Credit)

AKTS Kredisi: 7.50
(ECTS Credit)

Dersin Sekli: (Instruction Yiiz ylze

Mode)

Dersin Yeri : (Course
Location)

Matematik Bolimii

Dersin Zamani: (Course Cuma 09-12
Schedule)
On Sartlar: yok

(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders icerigi: 1.Temel Kavramlar, Belirlenen ve Diizeltilen hata 6rnekleri

(Course Content)

2.Temel cebir bilgisi, Hata belirleyen ve hata diizelten Kodlat
3.Lineer kodlar, Urete¢ Matrisleri ve kodlama

4.Denk Kodlar, Lineer kodlarda uzaklik, Lineer kodlar icin MLD
5.Kodlar igin sinirlar, Mikemmel kodlar

6.Hamming kodlar, Golay Kodlar

7.Reed Miller Kodlar

8.RM(1, m) igin hizl ¢g6ziimleme

9.Devirli Kodlar




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

10.Polinomla kodlama ve ¢éziimleme
11.Dual devirli kodlar

12.Sonlu cisimler Minimal polinomlar
13.Devirli Hamming Kodlar

14.BCH kodlar

Dersin Amaci : Kodlama teorisinin matematigini uygulamali olarak 6gretmektir.
(Course Objectives)

Ogrenme Ciktilar : 1. iletisimin matematigini 6grenir.
(Learning Outcomes) 2.Kodlama teorisinin temel arglimanlarini bilir.
3.Kodlama ve ¢6ziimleme metotlarini bilir.
4.Kodlama tirlerini bilir
5.Kodlarda olusan hatalari belirleme ve dizeltme yontemlerini bilir.
6.Kodlamanin glvenirliligini 6grenir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PYS PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
0¢1 3 3 3 3 3 3
LO1
0¢2 3 3 3 3 2 3
LO2
0¢3 3 3 3 3 3 3
LO3
04 3 3 3 2 2 3
LO4
0¢5 3 3 3 3 3 3
LO5
0ce 3 3 2 2 2 3
LO6
0¢7 3 3 2 2 2 2
LO7
0¢s 3 3 3 3 3 3
LO8
fole:) 3 3 3 3 3 3
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yuz ylze 14 100

Toplam (Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Yazili Arasinav 1 40
Yazil yariyilsonu Sinavi 1 60




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Toplam (Total): 2 100

*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiz ylze egitim 3 14 42

Sinif disi ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 2 14 28

pekistirme)

Odevler 3 14 42

Ara sinavlara hazirlik 3 7 21

Ara sinavlar 3 1 3

Yariyill sonu sinavina hazirhk 3 7 21

Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Arastirma 2 14 28

Toplam (Total): 188 (AKTS: ...)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Temel Kavramlar, Belirlenen ve Diizeltilen hata 6rnekleri 0c1

2 Temel cebir bilgisi, Hata belirleyen ve hata diizelten Kodlar 0c1

3 Lineer kodlar, Urete¢ Matrisleri ve kodlama 0¢2

4 Denk Kodlar, Lineer kodlarda uzaklik, Lineer kodlar igin MLD 0¢2

5 Kodlar igin sinirlar, Mikemmel kodlar 0c1

6 Hamming kodlar, Golay Kodlar 0ca

7 Reed Miiller Kodlar 0ca

8 RM(1, m) igin hizli ¢g6ziimleme 0¢5

9 Devirli Kodlar Oca

10 Polinomla kodlama ve ¢6ziimleme 0¢5

11 Dual devirli kodlar O¢s.

12 Sonlu cisimler Minimal polinomlar 0¢c6

13 Devirli Hamming Kodlar 0¢3

14 BCH kodlar 0¢s.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi : 1. D.G. Hoffman, D.A. Leonard, Coding Theory, Marcel Dekker, Inc. 1991.
Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar 2. Raymond Hill, A First Course in Coding Theory, Clarendon Press, 1986, Oxford.
3.Sarah Spence Adams, Introduction to Algebraic Coding Theory, 2008.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Osman MUCUK

(Title, Name and Surname)

mucuk@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 08.00-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 551
(Course Code)

Dersin Adi Cebirsel Topoloji |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Persembe 09.00-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi
(Course Content)

Bazi temel topolojik kavramlar, boliim uzaylari ve identification uzaylar, homotopy, konvekslik,
biiziilebilirlik, egriler ve egrisel irtibathlik, sabit nokta teoremi, temel gruplar, serbest (free)
gruplar, ortii uzaylari, evrensel ortii uzaylari, ortii uzaylarinin temel grubu, ortii uzaylart icin
varlik teoremi, homotopi gruplari




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci

(Course Objectives)

Cebirsel topolojinin metodlari, kendi basina matematigin 6nemli bir sahasini olusturmasinin yani
stra matematigin analiz gibi bazi sahalarinda da énemli bir rol oynar. Son zamanlarda cebirsel
topolojinin kullanilmasiyla differensiyel geometride biiyiik bir gelisme saglamistr. Bu dersin
amaci ogrencilere topolojinin temel kavramlarint ve sonuclarint gretmektir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1 Cebirsel topolojinin metodlarimi kavramak,

2 Cebirsel topolojinin matematigin 6nemli bir sahasini olusturmasinin yani sira matematigin
analiz cebir ve geometri gibi baz1 diger sahalarinda da 6nemli bir rol oynadigini kavramak,

3 Son zamanlarda cebirsel topolojinin kullanilmasiyla diferensiyel geometride biiyiik bir
gelisme sagladigimi anlamak,

4 Topolojinin temel kavramlarini ve sonuglarini 6grenmek.

5 Baz1 topolojik problemlerin cebirsel problemlere nasil doniistiiriildiigiinii anlamak.

6 Topolojik problemlerin cebirsel yontemlerle ele alinmasini anlamak

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILiKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9

0¢1 2 3 2 1 2 2 2 3 2

LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
0c4 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5

0¢e6 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

2



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylze egitim 3 14 42

Sinif disi ders galisma suresi (6n ¢alisma, 3 14 42

pekistirme)

Odevler 10 4 40

Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7

Ara sinavlara hazirlik 10 1 10

Ara sinavlar 3 1 3

Yariyil sonu sinavina hazirlik 10 1 10

Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Arastirma 5 5 25

Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Bazi temel topolojik kavramlar 0¢1

2 Boliim uzaylari ve drnekler 0¢1

3 Identification (6zdesleik) uzaylar 0¢2-3

4 Homotopiler 0¢2-3

5 Konvekslik ve biiziilebilirlik Oca

6 Egriler ve egrisel irtibatlilik 0¢5

7 Sabit nokta teoremi 0¢5

8 Temel gruplar 0¢ce6

9 Serbest (free) gruplar 0¢ce6

10 Ortii uzaylar 0¢c6

11 Evrensel ortii uzaylari 0¢ce6

12 Ortii uzaylarmin temel grubu 0¢c6

13 Ortii uzaylari i¢in varlik teoremi, homotopi gruplari 0¢c6




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

14 Genel konular iizerine ¢esitli alistirmalar 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

1. O. MucukTopoloji ve Kategori Teorisi , Nobel Akademik Yayinlari, Ankara,
Gelistirilmis 3. Basim, Ekim 2023 (595 sayfa) ISBN 978-625-397-682-8.

2. Kogak M., Genel Topolojiye Giri,s ve Coziimlii Al1,stirmalar , Osmangazi
Universitesi, Eski sehir, 2004.

Ders Materyalleri

Topoloji Ders Notlari

Yardimci Kaynaklar

1. Seymour Lipschutz, General Topology, Schaum’s outline of theory and problems,
1965

2- Ronald Brown, Topology, A geometric Account of general topology U.K, 1988.

3- Joseph J. Rotman, An introduction to Algebraic topology, Springer Verlag, 1988
4- T.W. Gamelin, R.E. Greene, Introduction to topology, 1983

5- Massey, W., S., Algebraic Topology: An Introduction, Springer-Verlag New
York'Inc., 1990.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Pakize TEMTEK

(Title, Name and Surname)

Eposta temtek@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 09.10-10.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 531
(Course Code)

Dersin Adi Diferensiyel Denklemler Teorisi |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 8
(Course Location)

Dersin Zamani Sali 09.10-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Dif. operator, operatér metodu ve uygulamalari. iki bilinmeyenli iki denklem icin normal
formda lineer sistemlerin temel teorisi ve iki bilinmeyenli iki denklem icin sabit katsayih
lineer homogen sistemler. Karakteristik denklemin kéklerinin durumlarinin incelenmesi.
Matris ve vektorlerde temel kavramlar, lineer bagimh ve bagimsizlik, karakteristik degerler
ve fonksiyonlar. n bilinmeyenli n denklem i¢in normal formda lineer sistemlerin temel teorisi
ve n bilinmeyenli n denklem i¢in sabit katsayili lineer homogen sistemler. Karakteristik
degerlerin durumu ve genel uygulamalar.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Bu dersin amaci adi dif. denk. ve uygulamalarim teorik olarak égrenciye vermektir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1 Dif.operatdr, operatér metodunu ve uygulamalarini 6grenir.

2 Iki bilinmeyenli iki denklem igin normal formda lineer sistemlerin temel teorisi ve iki
bilinmeyenli iki denklem igin sabit katsayili lineer homogen sistemlerini 6grenir.

3 Karakteristik denklemin koklerinin durumlarinin incelenmesini 6grenir.

4 Matris ve vektorlerde temel kavramlar, lineer bagimli ve bagimsizlik, karakteristik
degerler ve fonksiyonlarini 6grenir.

5 n bilinmeyenli n denklem i¢in normal formda lineer sistemlerin temel teorisi ve n
bilinmeyenli n denklem i¢in sabit katsayili lineer homogen sistemleri 6grenir.

6 Karakteristik degerlerin durumunu ve genel uygulamalarini 6grenir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
O¢s5 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
el 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler* (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Toplam (Total): 6 %100

“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylze egitim 3 14 42

Sinif digl ders galisma siresi (6n ¢alisma, 3 14 42

pekistirme)

Odevler 10 4 40

Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7

Ara sinavlara hazirlik 10 1 10

Ara sinavlar 3 1 3

Yariyil sonu sinavina hazirlk 10 1 10

Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Arastirma 5 5 25

Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Dif. operatdr ve operatdr metodu oc1

2 Mekanige uygulamasini O¢1

3 Elektrik devrelerine uygulamasi 0¢2-3

4 Normal formda lineer sistemlerin temel teorisi: ki bilinmeyenli iki denklem 0G2-3

i¢in

5 Sabit katsayil lineer homogen sistemler: Iki bilinmeyenli iki denklem icin 0ca

6 Karakteristik denklemin koklerinin durumlarinin incelenmesi 0¢5

7 Matris ve vektdrlerde temel kavramlar 0¢5

8 Matris ve vektorlerin uygulamalari 0¢ce6

9 Lineer bagimli ve bagimsizlik (o]0}

10 Karakteristik degerler ve karakteristik fonksiyonlar 0¢c6

11 Normal formda lineer sistemlerin temel teorisi: n bilinmeyenli n denklem i¢in ~ OC6

Sabit katsayili lineer homogen sistemler: n bilinmeyenli n denklem igin




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
12 0c¢e6
13 Karakteristik degerlerin durumu 0¢e6
14 Genel uygulamalar 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Differential Equation, Ross S .L.,New York, London, Sydney, Toronto (Second
edution), 1972.

Ders Materyalleri Diferensiyel Denklemler Teorisi Ders Notlari

Yardimci Kaynaklar - An Introduction to Ordinary Differential Equations, Coddington E. A., New Delhi,
1968. « Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, Boyce W.E.,
DiPrima R.C., New York, Chichester, Brisbane, Toronto,Singapore(Sixth
edition),1996.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Dr. Ogr. Uyesi Bahadir KOPCASIZ
(Title, Name and Surname)

Eposta
bahadirkopcasiz@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri
Persembe 09.00-12.00

(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali
Matematik
(Department)

Programi
Doktora
(Program)

Egitim-Ogretim Yili
2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi
Giliz
(Semester)

Dersin Kodu
MAT 633
(Course Code)

Dersjn Adi . .
KESIRSEL MERTEBEDEN DIFERANSIYEL DENKLEMLER-I
(Course Title)

Dersin Tipi
Secmeli
(Course Type)

Yerel Kredi
3
(Local Credit)

AKTS Kredisi
7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli
Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri
MAT D9
(Course Location)

Dersin Zamani

Persembe 09.00-12.00

(Course Schedule)

On Sartlar
Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim Igi Platformu

(Online Platform Link)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Geri Bildirim

Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders Igerigi

(Course Content)

Kesirsel analize giris; kesirsel analizde kullanilan 6zel fonksiyonlar; Gamma ve Beta fonksiyonlari;
Mittag-Leffler fonksiyonu; Riemann-Liouville kesirsel integrali ve tiirevi; Griinwald-Letnikov ve
Caputo kesirsel tiirevleri ve temel 6zellikleri; kesirsel integral ve tiirev tanimlarina iligkin érnekler;
kesirsel tiirev yaklagimlarinin karsilastirilmasi; kesirsel tiirev uygulamalari; bir tiirev terimi iceren
kesirsel diferansiyel denklemler ve bunlara iligkin 6rnekler; ¢géziimlerin grafiksel incelenmesi;
kesirsel kismi diferansiyel denklemlere giris.

Dersin Amaci

(Course Objectives)

Kesirsel tiirev ve integraller icin gerekli temel kavramlari 6gretmek ve kesirsel diferansiyel
denklemlerin ¢éziimiinde kullanilan temel yaklagimlara iliskin matematiksel altyapi kazandirmak.
Bu kapsamda 6grencilerin kesirsel analizde kullanilan 6zel fonksiyonlari, Riemann-Liouville,
Griinwald-Letnikov ve Caputo integral/tiirev tanimlarini 6grenmeleri; bu tanimlari uygun
problemlerde kullanabilmeleri ve elde edilen sonuclari matematiksel olarak yorumlayabilmeleri
amaclanmaktadir.

Ogrenme Ciktilari

(Learning Outcomes)

1 Kesirsel analizde kullanilan 6zel fonksiyonlari tanimlar ve temel 6zelliklerini aciklar.

2 Kesirsel integral ve tiirev kavramlarini ve temel tanimlarini agiklar.

3 Kesirsel integral ve tiirev tanimlarini uygun matematiksel problemlerde kullanir.

4 Kesirsel integral ve tiirevlerle ilgili temel problemleri ¢ozer.

5 Kesirsel analiz ve kesirsel diferansiyel denklemlere iliskin kavramlara uygun érnekler olusturur
ve yorumlar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9
dC1 | 2 2 1 3 3 2 3 1 3
LO1
dCc2 |3 2 1 3 3 2 2 1 2
LO2
dc3 |3 3 1 3 2 3 2 1 2
LO3
oca | 1 1 1 3 1 1 1 1 1
LO4
BC5 | 2 1 1 3 2 2 3 1 2
LO5

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler' (Activities’) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiz ylze egitim 14 %100
14 %100

Toplam (Total):

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri' (Assessment Methods’) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Odev / Proje 1 %20
Ara Sinav 1 %30




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Final 1 %50
3 %100

Toplam (Total):
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi Is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yz ylize egitim 3 14 42
Sinif digi ders ¢alisma suresi (6n calisma, 5 14 70
pekistirme)
Odevler 2 1 2
Sunum / Seminer hazirlama 3 2 6
Ara sinavlara hazirlik 2 14 28
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirlik 2 14 28
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 2 4
Toplam 184 (AKTS:7.5)
(Total):
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H Konu (Topic) Cikti
(W) (Outcome)
1 Kesirsel analize giris. Oc1, 0¢2
2 Ozel fonksiyonlar: Gamma fonksiyonu ve Beta fonksiyonu. OcC1
3 Mittag-Leffler fonksiyonu ve temel dzellikleri. OC1
4 Riemann-Liouville kesirsel integrali. 0C2, 0C3
5 Riemann-Liouville kesirsel tiirevi. 0c2, 0C3
6 Griinwald-Letnikov kesirsel tiirevi ve ézellikleri. 0C2, 0C3
7 Caputo kesirsel tiirevi ve dzellikleri. 0c2, 0C3
8 Kesirsel integral ve tiirev tanimlarina iliskin érnekler. 0OC3, 0¢4, OC5
9 Kesirsel tiirev yaklasimlarinin karsilagtiriimasi. 0¢2, 6¢C3
10 Kesirsel tiirev uygulamalari ve érnekler. OC3, 0¢4, OC5
11 Bir turev terimi iceren kesirsel diferansiyel denklemler. 0OC3, OC4




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
12 Bir tiirev terimi iceren kesirsel diferansiyel denklemlere iliskin érnekler. Oc4, 0C5
13 Kesirsel diferansiyel denklem ¢ézimlerinin grafiksel incelenmesi. Oc4, OC5
14 Kesirsel kismi diferansiyel denklemlere giris. 0¢2, 6¢5

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi 1. Miller, K. S., & Ross, B. (1993). An Introduction to the Fractional Calculus and Fractional
Differential Equations. Wiley.
2. Podlubny, I. (1999). Fractional Differential Equations. Academic Press.
3. Oldham, K. B., & Spanier, J. (1974). The Fractional Calculus. Academic Press.

Ders Materyalleri Kesirsel Mertebeden Diferansiyel Denklemler-I ders notlari; segilmis akademik makaleler ve
grafiksel inceleme materyalleri.

Yardimci Kaynaklar 1. Kilbas, A. A., Srivastava, H. M., & Trujillo, J. J. (2006). Theory and Applications of Fractional
Differential Equations. Elsevier.
2. Diethelm, K. (2010). The Analysis of Fractional Differential Equations. Springer.
3. Guncel akademik kaynaklar ve kesirsel diferansiyel denklemler tizerine secilmis makaleler.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Muammer KULA
(Title, Name and Surname)

Eposta kulam@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 16.00-16.50
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Programi Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 529
(Course Code)

Dersin Adi Kategori Teorisi |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiz Yize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Cuma 09.00-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim Igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Cumleler, Siniflar ve konglomera, Concrete Kategoriler, Abstract Kategoriler, Yeni Kategoriler elde
etme, Sections, retractions, izomorfizim, monomorfizim, epimorfizim ve bimorfizimler, Baslangig,
bitis ve sifir objeler, Sabit morfizimler, sifir morfizimler ve noktasal kategoriler, Fanktorlar, hom —
fanktorlar, Kategorilerin kategorisi, Fanktorlarin 6zellikleri, Dogal donlsimler ve dogal
izomorfizimler, izomorfizimler ve kategorilerin denkligi, fanktor kategoriler, Equalizer ve
coequalizer, Intersactions ve factorizations, products ve coproducts, kaynaklar ve kavsaklar
konularini vermektir.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Topoloji dilini,matematiksel diisiinme seklini, matematiksel ispat kavramini ve ger¢ek problemlere
topolojik olarak yaklasim tarzini ifade etmesini sglamaktir. Ayrica Kategori dilini anlama ve
yorumlama yeteneginin olusmasina yardimci olmaktir.

Ogrenme Ciktilan
(Learning Outcomes)

1 Kategoriyi, tiirlerini ve 6zelliklerini 6grenir.

2 Yeni kategori tiirlerini elde etmeyi 6grenir.

3 Baslangig, bitis ve sifir objeler, Sabit morfizimler, sifir morfizimler ve noktasal
kategorileri 6grenir.

4 Fanktorlar, 6zelliklerini 68renir.

5 Dogal déniisiimler ve Dogal izomorfizmleri 6grenir.

6 Equalizer ve coequalizer, Intersactions ve factorizations, products ve coproducts,

kaynaklar ve kavsaklar konularimi é6grenir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0¢1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
0c4 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s5 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
o¢e 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

"Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

2



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 3 14 42
Sinif disi ders galisma siresi (6n calisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirlk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Ciimleler, Siiflar ve konglomera 0c1
2 Concrete Kategoriler, Abstract Kategoriler, Yeni Kategoriler elde etme 0c¢1
3 Sections, retractions, izomorfizim, monomorfizim, epimorfizim ve 0¢2-3
bimorfizimler
4 Baslangig, bitis ve sifir objeler 0¢2-3
5 Sabit morfizimler, sifir morfizimler ve noktasal kategoriler 0ca
6 Fanktorlar, hom — fanktorlar 0c¢s
7 Kategorilerin kategorisi 0G5
8 Fanktorlarin dzellikleri (o]03
9 Dogal doniisiimler ve dogal izomorfizimler (o]0}
10 Izomorfizimler ve kategorilerin denkligi, fanktor kategoriler 0¢ce6
11 Equalizer ve coequalizer (o]03
12 Intersactions ve factorizations, products and coproducts, kaynaklar ve 0ce
kavsaklar
13 Ornekler, teoremler 0c6




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

14 Ornek ¢oziimleri ve Odevlerin tartisiimasi 0¢1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi M. Baran, Topoloji, Nobel Yayimn 2025
0., Mucuk, Topoloji ve Kategori, Nobel Yayin, 2010.

Ders Materyalleri Kayegori Ders Notlari

Yardimci Kaynaklar G. Preuss, Foundations of Topology, Kluwer Academik Publisher, 2002. e Herrlich, H.
and Strecker E. G., Category Theory, Allyn and Bacon Inc., Boston, 1973. ¢ Adamek J.,
Herrlich, H. and Strecker E. G., Abstract and Concrete Categories, A Wiley-
Interscience Publication John Wiley Sons, Inc., New York, 1990. e O., Mucuk, Topoloji
ve Kategori, Nobel Yayin, 2010.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Nazmiye ALEMDAR

Eposta
(Email)

nakari@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Pazartesi 15:00-16:00

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Matematik
(Department)
Programi Doktora
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu MAT601
(Course Code)
Dersin Adi Topolojik Gruplar |
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Derslik 9

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Carsamba 9:00-12:00

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
(Feedback) https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
Ders igerigi Bu ders asagidaki konulari igermektedir Cebirsel ve topolojik kavramlar,

(Course Content)

topolojik gruplar, topolojik gruplarin alt gruplar ve bolim gruplari, ¢garpim
topolojik gruplar, temel komsuluklar sistemi, topolojik gruplarda ayrilma
aksiyomlari, homegenis ozellikler

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Topolojik grup teorisi Lie tipindeki gruplarda ve analizde kullanma amagh
gelistiriimesine ragmen, cebirsel kavramlar igin de kullanish olmusgtur.
Topolojik grup vyapisi topoloji ve grup vyapilarina sahip oldugundan
matematigin her iki sahasi ile de ilgilidir. Bu dersin amaci 6grencilere topolojik
gruplarin temel kavramlarini ve metotlarini 6gretmektir.

Ogrenme Ciktilari

1. Cebirsel kavramlar ve topolojik kavramlari anlayabilme




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

(Learning Outcomes) 2. Topolojik gruplar ve ozelliklerini kavrayabilme
3. Sag ve sol donisiimler konularini anlayabilme ve 6nemini kavrayabilme
4. Topolojik gruplar arasindaki doniisiimleri kavrayabilme
5. Topolojik gruplarin alt gruplari ve boliim gruplari konularini kavrayabilme
6. Topolojik grup yapisi topoloji ve grup yapilarina sahip oldugundan
matematigin her iki sahasi arasinda iliski kurabilme

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11 PY12 PY13
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0c1 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
LO1
0¢2 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
LO2
0¢3 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
LO3
0ca 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
LO4
0¢s 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
LO5
0¢6 3 2 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 3
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Yiiz yiize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %40
1 %60
Toplam (Total): 2 %100
‘Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Ylz Yize Egitim 3 14 42
Sinif Digi Ders Calisma(On calisma ve 3 14 42
pekistirme)
Odevler 2 14 28
Sunum/Seminer hazirlama 2 2 4
Ara sinavlara hazirlik 2 8 16
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk 2 14 28
Yariyil sonu sinavi 2 1 2
Arastirma 2 14 28

Toplam (Total): 192 (AKTS:7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

1 Cebirsel kavramlar oc1

2 Topolojik kavramlar 0c1

3 Topolojik gruplar ve érnekler 0¢2-3

4 Sag ve sol déniisiimler 0c1-2

5 Topolojik gruplarin bazi 6zellikler 0C1-4-5

6 Topolojik gruplar arasindaki donistimler 0c4-5

7 Topolojik alt gruplarin alt gruplari 0ca-5

8 Topolojik béliim gruplari 0¢14-5

9 Carpim topolojik gruplar 0ca

10 Temel komsuluklar sistemi 0c1

11 Topolojik gruplarda ayrilma aksiyomlari 0c1-2

12 Homegenis 6zellikler 0¢2-5-6

13 Topolojik gruplarda izomorfizmler 0C2-3-4-5-6
14 Topolojik gruplarda otomorfizmler 0C2-3-4-5-6




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi 1. P.J. Higgins, Introduction to Topological Groups, Cambridge University Press, 1974
2. Topoloji ve Kategori, 0. Mucuk, Nobel Yayinlari 2. Baski 2011 Ankara.
Ders Materyalleri L. Pontrjagin, Topological groups, Princeton University Press,1966

Yardimci Kaynaklar




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof.Dr. Abdulcabbar SONMEZ
(Title, Name and Surname)

Eposta sonmez@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Persembe 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 553
(Course Code)

Dersin Adi Fonksiyonel Analiz |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Persembe 08.10-11.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Metrik Uzaylar, Banach Uzaylar,, Lineer operatorler ,Sinirli lineer operatorler, Linear
Fonksiyoneller, Dual Uzaylar Adjoint operatérler i¢ Carpim Uzaylar1 ve Hilbert Uzaylar, Riesz
Representation Teoremi, Normal operatorler; Hahn-Banach Teoremi, Diizgilin Sinirlilik Prensibi,
Kuvvetli ve Zayif Yakinsaklik, A¢ik doniisiim ve Kapali grafik Teoremi.

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Bu dersin amaci 6grencilere Fonksiyonel Analizin temel kavramlarini vermektir




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

1 Metrik Uzay kavramini 6grenir.

2Banach Uzaylarin1 6grenir.

3 Lineer operatorler ve Linear Fonksiyonelleri 6grenir.

4 Uzaylarmn duallerini hesaplamay1 dgrenir.

5 Linear Fonksiyoneller Dual Uzaylar ve Hilbert Uzaylarini 6grenir
6 Fonksiyonel Analizin Temel teoremlerini 6grenir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
Oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
el 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %40
Odev 0 %0
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 2 %100
*Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (“The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yz yiize egitim 3 14 42
Sinif disi ders calisma siiresi (6n ¢alisma, 4 14 56
pekistirme)
Odevler 0 0 0
Sunum / Seminer hazirlama 3 3 9
Ara sinavlara hazirlik 10 2 20
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 2 20
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 8 4 32
Toplam (Total): 185 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Metrik Uzaylar 0c1
2 Banach Uzaylar,Lineer operatorler ,Sinirli lineer operatorler 0c1
3 Linear Fonksiyoneller 0¢2-3
4 Dual Uzaylar 0¢2-3
5 Adjoint operatdrler 0Oca
6 I¢ Carpim Uzaylar ve Hilbert Uzaylar 0G5
7 Riesz Representation Teoremi 0¢s5
8 Normal operatdrler 0¢e6
9 Hahn-Banach Teoremi 0¢e6
10 Hahn-Banach Teoreminin Uygulamalari 0¢e6
11 Diizgiin Sinirlilik Prensibi, 0¢e6
12 Kuvvetli ve Zayif Yakinsaklik 0¢e6
13 Agik doniisiim teoremi 0¢e6
14 Kapali grafik Teoremi 0c1-6

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi 1-) E.Kreysig ,Introductory Functional Analysis with Applications,J. Wiley and Sons,
Newyork,1987. 2-) W.Rudin,Functional Analysis,Mc Graw-Hill Publishing
Comp.Ltd,Nev Delhi 1973.

Ders Materyalleri
Yardimci Kaynaklar ~ B.Musayev ve M. Alp, Fonksiyonel Analiz, Kiitahya Kasim 2000.

3



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Himmet CAN
(Title, Name and Surname)

Eposta can@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Pazartesi 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 541
(Course Code)

Dersin Adi Grup Teorisi |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Pazartesi 09.10-12.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Grup Kavramlani, altgruplar, kosetler ve lagrange teoremi, devir ayristirmasi, devir yapisi ve
konjugelik, simetrik gruplar ve

Alterne gruplar,grup homomorfizmleri, gekirdek ve goriintii, Cayley teoremi, normal altgruplar
ve boliim gruplari, Izomorfizm teoremleri, direct carpimlar ve yari-direkt ¢arpimlar, ¢arpan
gruplari, abel gruplari

Dersin Amaci




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

(Course Objectives)
Grup teorisinin ilk temel konularini vermek

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Grup tanimi ve 6rneklerini 6grenir.

Lagrange teoremini 6grenir.

Grubun devir yapisini 6grenir.

Simetrik gruplari 6grenir.

Grup homomorfizmini 6grenir.

Grubun normal altgrup ve direkt ¢garpim yapisini 6grenir.

OV A WNR

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
0¢1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
0¢6 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylze egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylze egitim 3 14 42
Sinif disi ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirhk 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Grup kavramlari 0c1
2 Altgruplar 0c1
3 Kosetler ve Lagrange teoremi 0¢2-3
4 Devir ayrigtirmast 0G2-3
5 Devir yapisi ve konjiigelik 0c4
6 Simetrik gruplar ve alterne gruplar 0¢5
7 Grup homomorfizmleri 0G5
8 Cekirdek ve goriintii (o]03
9 Cayley teoremi 0¢ce
10 Normal altgruplar ve boliim gruplari 0¢e6
11 Izomorfizm teoremleri 0ce
12 Direkt carpimlat ve yari-direkt carpimlar 0¢e6
13 Carpan gruplari 0¢e6
14 Abel gruplart 0c¢1-6




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Abstract algebra with applications, K. Spindler, Marcel Dekker, New York, 1994
Ders Materyalleri Soyut cebir Ders Notlari

Yardimci Kaynaklar -




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. M. Tamer SENEL

(Title, Name and Surname)

Eposta senel@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri  Persembe 08.10-09.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESIi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Programi Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yil1 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 507
(Course Code)

Dersin Adi Bililmsel Arastirma ve Etik
(Course Title)

Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli  Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zaman1 Pazartesi 13.00-16.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim I¢i Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Ydnetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetY onetimi
(Feedback)

Ders Icerigi

(Course Content)

Bilim Felsefesi ve Bilimsel diisiince yontemine kisa bir bakis,Matematik ve bilim.
Bilim, bilimsel bilgi ve Bilimsel yontem

Bilimsel arastirma ve cesitleri

Bilimsel arastirmanin yapisi ve 6zellikleri

Bilim insanlarinin ve kurumlarinin sorumluluklari

Arastirma projesi, protokolii ve metodolojisi

Arastirmanin planlanmasi ve arastirma yontemleri

Arastirma verilerinin arsivlenmesi, analizi ve yayina doniistiiriilmesi
Arastirma verilerinin yayina doniistiiriilmesi

Etik kavrami ve bilim etigi




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Bilimsel arastirma ve ¢calismalarda etik dis1 davranmislar ve nedenleri
Bilim insani, etik ve toplum iliskisi

Akademik calismalarda etik kavrami, Egitim sistemi ve etik

Bilim etiginde temel ilkeler modeli

Dersin Amact

(Course Objectives)

Bilimsel arastirma teknikleri hakkinda bilgi vermek, Bilimde etik kavramini izah etmek, etik
dis1 davranmiglar ve nedenlerini aciklamak, ayrica bilimsel yayin ve yayin etigi kavramlarim
ifade etmektir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1 Bilim tarihi konusunda kisa bir bilgiye sahip olmak

2 Bilimsel bilginin anlamini1 kavramak

3 Bilimsel arastirma cesitleri ve yontemlerin tammmak

4 Bilimsel arastirmada sorumluluklari1 kavramak

5 Bilimsel arastirmanin nasil yapilacagini 6grenmek

6 Etik ve bilimsel kavramlar1 hakkinda bilgi sahibi olmak

7 Bilimsel ¢caliymalarda etik dis1 davranmislar1 6grenmek, Akademik calismalarda etik

dist
davramslar hakkinda bilgi sahibi olmak
8 Bilimsel etik ve toplum iliskilerini anlamak
9 Bilim etiginde temel ilkeleri 6grenmek
10 Bilimsel yayin olusturma ve yayin etigi konusunda bilgi sahibi olmak

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katki Diizeyi: 1: Diisiik,
2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3:
High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
POI1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
OCl
by N I 2 T O A A N IS BN |
0C2
b0 I I 2 T I S U A O IS R I BN |
0C3
a2 33 22212
C")C4
el 3332223 |23
OCs
el 2222233 |23
OC6
el 2232|233 |2]3
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
AKktiviteler™ (Activities”) Sayis1 (No:) Agirhgy(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100
Toplam 14 %100

(Total):

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri® (Assessment Methods”) Sayis1 (No:) Agirhgy(%) (Weight(%))




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Ara Sinav 1 %40
Odev
Yariyil sonu smavi 1 %60
Toplam 6 %100
(Total):

*Degerlendirme ydontemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayist Is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 3 14 42
Sinif dig1 ders ¢alisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42
pekistirme)
Odevler 10 4 40
Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7
Ara sinavlara hazirlik 10 1 10
Ara sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu sinavina hazirlik 10 1 10
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Arastirma 5 5 25
Toplam 182
(Total): (AKTS:7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
w) _
1 Bilim Felsefesi ve Bilimsel diisiince yontemine kisa bir bakis, Matematik ve bilim. OC1
2 Bilim, bilimsel bilgi ve Bilimsel yontem 0c2
3 Bilimsel aragtirma ve ¢esitleri 0¢3
4 Bilimsel aragtirmanin yapisi ve dzellikleri 0c4
5 Bilim insanlarimin ve kurumlarinin sorumluluklari oCs
6 Arastirma projesi, protokolii ve metodolojisi 0Ce
7 Arastirmanin planlanmasi ve arastirma yontemleri 0oc7
8 0C8
Arastirma verilerinin arsivlenmesi, analizi ve yayma doniigtiiriilmesi
9 Aragstirma verilerinin yayima doniistiiriilmesi 0C9
10 Etik kavrami ve bilim etigi 0C9
11 Bilimsel arastirma ve galismalarda etik dis1 davraniglar ve nedenleri 0C9
12 Bilim insani, etik ve toplum iligkisi OC9
13 Akademik ¢alismalarda etik kavrami, Egitim sistemi ve etik 0C9
14 Bilim etiginde temel ilkeler OC9




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi 1) Bilimsel bir makale nasil yazilir ve yayimlanir, ROBERT A. DAY (Ceviri;
Giilay Askar Altay), Tiibitak, 1996. 2) Bilimsel Arastirma Ydntemi, Prof. Dr.
Niyazi Karasar ,Nobel Yayin Dagitim ,2015. 3) Bilimsel Arastirmada Etik ve
Sorunlari, Tiibitak,2002. 4) Bilim Etigi, Prof Dr. Nurhan Atasoy ve arkadaslar,
Istanbul Universitesi Yaynlari, 2011.

Ders Materyalleri Ders Notlari

Yardimci 1) Bilimsel bir makale nasil yazilir ve yayimlanir, ROBERT A. DAY (Ceviri;

Kaynaklar Giilay Askar Altay), Tiibitak, 1996. 2) Bilimsel Arastirma Yontemi, Prof. Dr.
Niyazi Karasar ,Nobel Yaymn Dagitim ,2015. 3) Bilimsel Arastirmada Etik ve
Sorunlari, Tiibitak,2002. 4) Bilim Etigi, Prof Dr. Nurhan Atasoy ve arkadaslari,
istanbul Universitesi Yayinlari, 2011..




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Adive Nihal TUNCER
(Title, Name and Surname)

Eposta ntuncer@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Carsamba 09.10-10.00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Matematik
(Department)

Program Yiiksek Lisans
(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz
(Semester)

Dersin Kodu MAT 521
(Course Code)

Dersin Adi ileri Analiz |
(Course Title)

Dersin Tipi Segmeli
(Course Type)

Yerel Kredi 3
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiiz Yiize
(Instruction Mode)

Dersin Yeri Derslik 9
(Course Location)

Dersin Zamani Persembe 13.00-16.00
(Course Schedule)

On Sartlar Yok
(Prerequisites)

Ders Cevrim igi Platformu -
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Memnuniyet Yonetim Sistemi:
https://bkys.erciyes.edu.tr/editMemnuniyetYonetimi
(Feedback)

Ders igerigi

(Course Content)

Bu ders asagidaki konulari icermektedir: Matrisler,Klasik Matrisler,U¢gensel matrisler and Banach Uzaylan, FK Uzaylari, Yer
Degistirebilirlik ve Tutarhlik, Blyiiklik Teoremleri.

Dersin Amaci
(Course Objectives)
Bu dersin amaci 6grencilere dizi uzaylar ve Toplanabilme Teorisindeki temel kavramlarini vermektir.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Regiiler, Co-reguler ve Conull matrisleri 6grenir.
Yakinsaklik alanini 6grenir ve uygular.

FK uzaylarini 6grenir.

Dual uzaylari 6grenir ve uygular.

Conull uzaylan 6grenir.

A A WN B

Co-regular uzaylari 6grenir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9
oc1 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO1
0¢2 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO3
Oca 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO4
0¢s 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO5
0¢6 2 3 2 1 2 2 2 3 2
LO6

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yiiz ylize egitim 14 %100
Toplam (Total): 14 %100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 %30
Odev 4 %10
Yariyil sonu sinavi 1 %60
Toplam (Total): 6 %100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiiz ylze egitim 3 14 42

Sinif disi ders galisma siiresi (6n ¢alisma, 3 14 42

pekistirme)

Odevler 10 4 40

Sunum / Seminer hazirlama 7 1 7

Ara sinavlara hazirlik 10 1 10

Ara sinavlar 3 1 3

Yariyil sonu sinavina hazirlik 10 1 10

Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Arastirma 5 5 25

Toplam (Total): 182 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Konservativ ve regiiler matrisler 0¢1

2 Co-regular ve Conull matrisler O¢1

3 Bazi dzel matrisler 0¢2-3

4 Yakinsaklik alan1 ve miikkemmel kisim 0¢2-3

5 Sinirh diziler ve liggensel olmayan matrisler 0c4

6 FK uzaylar1 ve insasi 0¢5

7 Dual uzaylar ve tiimleyenleri 0¢5

8 Yer degistirebilirlik 0¢e6

9 Tutarlilik 0¢e6

10 Terslenebilir matrisler 0¢6

11 Biiyiikliik teoremleri, 0ce

12 Conull and Co-regular uzaylar 0ce

13 Sinirli dizilerin alt uzaylari 0¢c6

14 Bazi uygulamalar 0C1-6
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi A.Wilansky ,Summability throught Functional Analysis, North Hollan, 1984.

3



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Ders Materyalleri ileri Analiz Ders Notlari

Yardimci Kaynaklar -




