DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Semih YILMAZ / Prof.Dr.Semih YILMAZ

Eposta
(Email)

semihyilmaz@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B6liimd, is Telefonu :+90 352 207 6666
Dahili (Ext): 38652 (Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology,
Work Phone: +90 352 207 6666 Ext: 38652)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji BoliimU / Department of Agricultural Biotechnology
(Department)

Programi Tarimsal Biyoteknoloji BolimU (Doktora) / Department of Agricultural
(Program) Biotechnology (PhD)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027

(Academic Year)

Dersin Donemi Guz / Fall

(Semester)

Dersin Kodu TBT610

(Course Code)

Dersin Adi Protein Katlanmasi ve Fonksiyonu

(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli / Elective

(Course Type)

Yerel Kredi 3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0) / Theoretical: 3, Practical: 0
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.50

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiz ylize

(Instruction Mode) (Face to face)

Dersin Yeri Ziraat Fakultesi Derslikleri /Faculty of Agriculture Classrooms

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde /At the times indicated in the
weekly class schedule

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok / None

Ders Cevrim Igi Platformu
(Online Platform Link)

Zoom/googlemeeting

Geri Bildirim E-posta, telefon, ofis saatlerinde yuz yiize gérismeler / Via e-mail, telephone,
(Feedback) and face-to-face meetings during office hours
Ders icerigi Protein yapisi/Protein structure

(Course Content)

Protein katlanmasi/Protein folding

Protein katlanma modelleri, dinamikleri/Protein folding models and dynamics

Katlanmada gerceklesen olaylarin zaman 6lcegi; lokal hareketler/Time scale of events in
folding; local motions

Katlanmada gerceklesen olaylarin zaman 6lcegi; rijit hareketler/Time scale of events in
folding; rigid-body motions

Katlanmada gerceklesen olaylarin zaman 6lgegi; bliyiik domainlerin hareketi/Time scale of
events in folding; large domain movements

Protein agregasyonu/Protein aggregation

Katlanmayi etkileyen faktorler/Factors affecting folding
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T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Protein katlanmasi ile ilgili fonksiyonel problemler/Functional problems related to protein
folding

Huicre i¢i metabolik hiz ve enzimler/Intracellular metabolic rate and enzymes

Protein katlanmasi ve fonksiyonalite/Protein folding and functionality

Ekstrem sartlarda protein katlanmasi/Protein folding under extreme conditions
Katlanmada dis kuvvetler/External forces in folding

Katlanmada intramolekdler kuvvetler/Intramolecular forces in folding

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu ders, protein katlanmasi sirasinda gerceklesen molekiler olaylar ile protein
fonksiyonalitesi arasindaki iliskiyi ele alir. Protein katlanmasinda rol oynayan
icsel ve digsal faktorlerin etkileri incelenir. Hiicre igi gevrenin, katlanma siireci
Uzerindeki belirleyici roli vurgulanir. Homeostazi ile protein katlanmasi
arasindaki dinamik iliski agiklanir. Protein katlanmasi ve bu sirece eslik eden
olaylar zincirinin hiicre ve organizma dizeyindeki islevsel dnemi tartisilir.
Ayrica gen, genetik unsurlar, DNA’dan proteine bilgi akisi, katlanma modelleri,
katlanma dinamikleri, mutasyonlar ve protein katlanma problemleri hakkinda
bilgi verilir.

This course addresses the relationship between molecular events occurring
during protein folding and protein functionality. The effects of intrinsic and
extrinsic factors involved in protein folding are examined. The crucial role of
the intracellular environment on the folding process is emphasized. The
dynamic relationship between homeostasis and protein folding is explained.
The functional significance of protein folding and the accompanying chain of
events at the cellular and organismal levels is discussed. Furthermore,
information is provided on genes, genetic elements, information flow from
DNA to protein, folding patterns, folding dynamics, mutations, and protein
folding problems.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

Protein yapisal organizasyonu ve farkliliklarinin anlasiimasi/ Understanding protein
structural organization and differences

Protein katlanma modellerinin anlasilmasi/ Understanding protein folding models
Katlanma dinamiklerinin; lokal hareket, rijit hareket ve blylk domain hareketleri yoniyle
anlasilmasi/ Understanding folding dynamics in terms of local movements, rigid-body
movements, and large domain movements

Katlanma probleminin ve genetik hastaliklarla baglantisinin anlasiimasi/ Understanding the
folding problem and its connection to genetic diseases

Metabolizma hizi ile protein katlanmasi arasindaki baglantinin anlasiimasi/ Understanding
the relationship between metabolic rate and protein folding

Protein katlanmasini etkileyen hticre ici ve hticre disi faktorlerin anlasiimasi/ Understanding
intracellular and extracellular factors affecting protein folding

intramolekiiler kuvvetlerin anlasilmasi/ Understanding intramolecular forces

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRiSi(Katki Diizeyi:1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX(Contribution Level:1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 P02 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10

oct 3 3 2 1 2 3

oc 2 3 2 1 1 2

ocs 3 3 3 1 2 3

oot 2 3 2 1 1 2

ocs 2 3 2 1 1 2

oc6 3 3 3 1 2 3




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
o 3 3 2 1 2 3
ocs 3 3 3 1 2 3
ocs 3 3 3 3 3 3
3 3 2 1 2 3

OGRENME AKTIVITELERI(LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler*(Activities”) Sayisi(No:) Agirhg(%)(Weight(%))
Teorik ders anlatimi/ Theoretical lecture 14 60
Protein katlanma modeli ve yapisal analiz/Protein Folding 2 10
Model and Structural Analysis
Bilimsel makale inceleme/ Scientific article review / Research 3 15
paper review
Proten atlanmasi ve hiicresel faktérler/Protein Folding, and
3 15
Cellular Factors
Toplam (Total): 22 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir.('The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri*(Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%)(Weight(%))
Ara sinav 1 25
Final sinavi 1 35
Odev/makale analizi 1 15
Sunum 1 15
Toplam (Total): 2 100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir.( The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU(ECTSWORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi Sayisi(No) s Yiikii (saat)(Workload
(Activities) (saat)(Duration (hours))
(hours))
Ders ve anlatim 3 14 42
Soru-cevap caligmalari 1 5 5
Bilimsel makale inceleme 4 2 8
Ara sinav 3 1 6
Grup ¢aligmalar ve tartisma 1 1 1
Ogrenci sunumlari 1 3 3
Proje/6dev calismalari 1 5 5
Yariyil sonu sinavi 3 1 3
Toplam (Total): 17 32 73 (AKTS:7.5)




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H(W) Konu(Topic) Cikti(Outcome)

Hafta 1/ Protein yapisi/Protein structure 0C1,3/L01,3
Week 1

Hafta2 / Protein katlanmasi/Protein folding C')C 2,4/L02,4
Week 2

Hafta 3/ Protein katlanma modelleri, dinamikleri/Protein folding models and dynamics OC 1,5/L01,5
Week 3

Hafta 4/ Katlanmada gerceklesen olaylarin zaman 6lcegi; lokal hareketler/Time scale of events 0C1,6/L01,6
Week 4 in folding; local motions

Hafta5/ Katlanmada gerceklesen olaylarin zaman 6lcedi; rijit hareketler/Time scale of events 0C1,6/L01,6
Week 5 in folding; rigid-body motions

Hafta 6/ Katlanmada gerceklesen olaylarin zaman 6&lcegi; blylik domainlerin hareketi/Time 0¢3,8/L03,8
Week 6 scale of events in folding; large domain movements

Hafta 7/ Protein agregasyonu/Protein aggregation ('jc 3,6/L03,6
Week 7

Hafta 8 / Katlanmay: etkileyen faktorler/Factors affecting folding O6C1-6/L0 1-6
Week 8

Hafta 9/ Protein katlanmasi ile ilgili fonksiyonel problemler/Functional problems related to 0C3,6/L03,6
Week 9 protein folding

Hafta 10 Hcre ici metabolik hiz ve enzimler/Intracellular metabolic rate and enzymes OC 56/L05,6

/ Week 10

Haftg 11  Protein katlanmasi ve fonksiyonalite/Protein folding and functionality 6¢c7/L07

/ Week 11

Hafta 12  Ekstrem sartlarda protein katlanmasi/Protein folding under extreme conditions 0C3,8/L03,8

/ Week 12

Hafta 13  Katlanmada dis kuvvetler/External forces in folding 6c8/L08

/ Week 13

Hafta 14 Katlanmada intramolekiler kuvvetler/Intramolecular forces in folding OC 3,8,9/L03,

/ Week 14 8,9

DERS KAYNAKLARI(COURSE RESOURCES)

Ders Kitaplari /
Okuma Materyalleri
/ Required Textbooks
& Reading Materials

Press (2001)

Protein structure-folding-(Methods in Molecular Biology 168) Kenneth P. Murphy
(auth.), Kenneth P. Murphy (eds.) - Protein Structure, Stability, and Folding-Humana

Ders Materyalleri /
Course Materials

Yardimci Okuma

Materyalleri /
Supplementary
Reading Materials

Lehninger - Principles of Biochemistry 5th Ed by David L. Nelson and Michael M. Cox




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Semih YILMAZ / Prof.Dr.Semih YILMAZ

Eposta
(Email)

semihyilmaz@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B6liimd, is Telefonu :+90 352 207 6666
Dahili (Ext): 38652 (Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology,
Work Phone: +90 352 207 6666 Ext: 38652)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji BoliimU / Department of Agricultural Biotechnology
(Department)

Programi Tarimsal Biyoteknoloji BolimU (Doktora) / Department of Agricultural
(Program) Biotechnology (PhD)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027

(Academic Year)

Dersin Donemi Guz / Fall

(Semester)

Dersin Kodu TBT528

(Course Code)

Dersin Adi Prokaryot Molekiiler Genetigi

(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli / Elective

(Course Type)

Yerel Kredi 3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0) / Theoretical: 3, Practical: 0
(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.50

(ECTS Credit)

Dersin Sekli Yiz ylize

(Instruction Mode) (Face to face)

Dersin Yeri Ziraat Fakultesi Derslikleri /Faculty of Agriculture Classrooms

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde /At the times indicated in the
weekly class schedule

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok / None

Ders Cevrim Igi Platformu
(Online Platform Link)

Zoom/googlemeeting

Geri Bildirim
(Feedback)

E-posta, telefon, ofis saatlerinde ylz ylize gérismeler / Via e-mail, telephone,
and face-to-face meetings during office hours

Ders icerigi
(Course Content)

Prokaryotik molekiler genetikte yapi ve fonksiyonlar/structure and functions in prokaryotic

molecular genetics

I\/Iutasyonlar ve mutagenik yo”ar/Mutations and mutagenic pathways
Transkripsiyonel regtilasyon/Transcriptional regulation

RNA islemleri ve tra nslasyon/RNA processing and translation

DNA replikasyonu, rekombinasyonu/pNa replication and recombination
DNA tamir mekanizmalari/pNa repair mechanisms

Fajla r ve transdi kSiyon/Phages and transduction

Plazmitler ve yatay gen tra nSferi/Plasmids and horizontal gene transfer
Plazmitler ve yatay gen tra nSferi/Plasmids and horizontal gene transfer
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T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Rekombinant DNA molekullerinin karakterizasyonu/characterization of recombinant DNA

molecules

Gen kazanma ve kaybetme/Gammg and losing genes

Mikrobiyel islemlerde genetik ve rekombinant DNA tekniklerinin
Uygu|anmaS|//\pplication of genetic and recombinant DNA techniques in microbial processes

SU§ ge||§t|rme ve gen ifadesinin artlrllmaSI/Stmin development and increasing gene expression

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, prokaryotik organizmalarda molekiiler genetik
mekanizmalarin yapisal, islevsel ve diizenleyici diizeylerde butiincul olarak
incelenmesini ve bu mekanizmalarin molekiler biyoloji, mikrobiyoloji ve
biyoteknoloji uygulamalari baglaminda degerlendirilmesini saglamaktir. Bu
dogrultuda; prokaryotik genom organizasyonu ve gen yapisi, mutasyonlarin
olusum mekanizmalari ve mutajenik siirecler, transkripsiyonel gen
ekspresyonunun diizenlenmesi, RNA islenmesi ve translasyon, DNA
replikasyonu, rekombinasyon ve DNA hasarinin onarim mekanizmalarinin
molekiler temellerinin kavranmasi; bakteriyofajlar ve transdiiksiyon, plazmitler
ve yatay gen transferi mekanizmalari ile gen kazanimi ve kaybinin prokaryotik
genomlarin evrimi, adaptasyonu ve genetik cesitliligindeki roliniin agiklanmasi
amaglanmaktadir. Ayrica rekombinant DNA molekiillerinin olusturulmasi ve
karakterizasyonu ile genetik ve rekombinant DNA teknolojilerinin mikrobiyel
sistemlere uygulanmasina yonelik temel bilgi ve becerilerin kazandirilmasi; bu
bilgilerin sus gelistirme, hedef genlerin ekspresyonunun artirilmasi ve
heterolog gen ekspresyonunun optimizasyonu gibi biyoteknolojik siireglerde
etkin bicimde kullanilabilmesi hedeflenmektedir.

The aim of this course is to provide a holistic examination of molecular genetic
mechanisms in prokaryotic organisms at the structural, functional, and
regulatory levels, and to evaluate these mechanisms within the context of
molecular biology, microbiology, and biotechnology applications. Accordingly,
the course aims to: understand the molecular basis of prokaryotic genome
organization and gene structure, mutation formation mechanisms and
mutagenic processes, regulation of transcriptional gene expression, RNA
processing and translation, DNA replication, recombination, and DNA damage
repair mechanisms; explain the role of bacteriophages and transduction,
plasmids and horizontal gene transfer mechanisms, and gene gain and loss in
the evolution, adaptation, and genetic diversity of prokaryotic genomes.
Furthermore, the course aims to provide fundamental knowledge and skills in
the creation and characterization of recombinant DNA molecules and the
application of genetic and recombinant DNA technologies to microbial
systems; and to enable the effective use of this knowledge in biotechnological
processes such as strain development, increasing the expression of target
genes, and optimizing heterologous gene expression.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi(Katki Diizeyi:1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX(Contribution Level:1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 pPO7 PO8 PO9 PO10
Oc1
o 3 3 2 1 2 3
0c2
o 2 3 2 1 1 2




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

ocs 3 3 3 1 2 3
Ocs 2 3 2 1 1 2
ocs 2 3 2 1 1 2
oc6 3 3 3 1 2 3
o 3 3 2 1 2 3
oce 3 3 3 1 2 3
ocs 3 | 3 | 3| 3| 3|3

3 3 2 1 2 3

OGRENME AKTIVITELERI(LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler*(Activities”) Sayisi(No:)

Agirhgi(%)(Weight(%))

Teorik ders anlatimi/ Theoretical lecture 14

60

Prokaryotik molekiiler genetik mekanizmalarin temel kavram, yapi ve

islevlerinin sistematik olarak aktarilmasi/ Systematic presentation of 2
the fundamental concepts, structure, and function of prokaryotic

molecular genetic mechanisms.

10

Bilimsel makale inceleme/ Scientific article review / Research
paper review

15

Genetik miihendisligi, mikrobiyal sus gelistirme ve gen

ekspresyonunun artirilmasi gibi konularda bilimsel tartisma ve

sunumlarin gergeklestirilmesi/ Conducting scientific discussions and 3
presentations on topics such as genetic engineering, microbial strain

development, and enhancing gene expression.

15

Toplam (Total):

100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir.('The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri*(Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhgi(%)(Weight(%))
Ara sinav 1 25

Final sinavi 1 35

Odev/makale analizi 1 15

Sunum 1 15

Toplam (Total): 2 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir.(" The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)

AKTS DERS YUKU(ECTSWORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi Sayisi(No) s Yiikii (saat)(Workload
(Activities) (saat)(Duration (hours))

(hours))
Ders ve anlatim 3 14




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Soru-cevap caligmalari 1 5 5
Bilimsel makale inceleme 4 2 8
Ara sinav 3 1 6
Grup ¢aligmalan ve tartisma 1 1 1
Ogrenci sunumlari 1 3 3
Proje/6dev calismalari 1 5 5
Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Toplam (Total): 17 32 73 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H(W) Konu(Topic) Cikti(Outcome)

Haftal/ Prokaryotik molekiler genetikte yapi ve fonksiyonlar/Structure and 0c1,3/101,3
Week 1 Functions in Prokaryotic Molecular Genetics

Hafta2/ Mutasyonlar ve mutagenik yollar/Mutations and Mutagenic Pathways 0C2,4/102,4
Week 2

Hafta3/ Transkripsiyonel regiilasyon/Transcriptional Regulation 0C1,5/1L01,5
Week 3

Hafta4/ Translasyonel regiilasyon/Translational Regulation 0c1,6/L01,6
Week 4

Hafta5/ RNA islemleri ve translasyon/RNA Processing and Translation 0c1,6/1L01,6
Week 5

Hafta6/ DNA replikasyonu, rekombinasyonu/DNA Replication and Recombination 0¢3,8/L03,8
Week 6

Hafta7/ DNA tamir mekanizmalari/DNA Repair Mechanisms 0C3,6/L03,6
Week 7

Hafta 8 / Fajlar ve transdiksiyon/Phages and Transduction 0C1-6/L01-6
Week 8

Hafta9/ Plazmitler ve yatay gen transferi/Plasmids and Horizontal Gene Transfer 0C3,6/L03,6
Week 9

Hafta 10  Plazmitler ve yatay gen transferi/Plasmids and Horizontal Gene Transfer 0¢5,6/L05,6

/ Week 10

Hafta 11 Rekombinant DNA molekullerinin karakterizasyonu/Characterization of 0c7/L07

/ Week 11 Recombinant DNA Molecules

Hafta 12 Gen kazanma ve kaybetme/Gene Gain and Loss 0c3,8/1L03,8

] Week 12

Hafta 13  Mikrobiyel islemlerde genetik ve rekombinant DNA tekniklerinin 0cs8/LO8

/ Week 13 uygulanmasi/Application of Genetic and Recombinant DNA Techniques in

Microbial Processes
Hafta 14  Sus gelistirme ve gen ifadesinin artirilmasi/Strain Development and Gene 03, 8,9/ L0 3,
/ Week 14  Expression Enhancement 8,9




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS KAYNAKLARI(COURSE RESOURCES)

Ders Kitaplari /
Okuma Materyalleri
/ Required Textbooks
& Reading Materials

Jeremy W. Dale. Simon F. Park. Molecular Genetics of Bacteria, 4th Edition. University
of Surrey, UK

Ders Materyalleri /
Course Materials

Yardimci Okuma M. T. Madigan, J. M. Martinko, D. A. Stahl, D. P. Clark, BROCK, Biology of

Materyalleri / Microorganisms, 13th Ed. Pearson, 2012. J.W. Dale & S.F. Park, Molecular Genetics of

Supplementary Bacteria 5th Ed. Wiley, 2010. Baumberg S. 1999. Prokaryotic gene expression. Michel

Reading Materials Blot, 2003. Prokaryotic Genomics R.E. Glass. 1998. Molecular Genetics of the
Prokaryotes




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi PROF. DR. MEHMET ARSLAN
(Title, Name and Surname)

Eposta mehmetarslan@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Ziraat Fakdiltesi
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji

(Department)

Programi YL

(Program)

Egitim-Ogretim Yili 2026-2027

(Academic Year)

Dersin Donemi Giiz

(Semester)

Dersin Kodu TBT 535

(Course Code)

Dersin Adi Bitki biiylime ve gelisimine molekiiler yaklasim

(Course Title)

Dersin Tipi Secmeli

(Course Type)

Yerel Kredi 3

(Local Credit)

AKTS Kredisi 7.5

(ECTS Credit)

Dersin Sekli YUz YUZE

(Instruction Mode)

Dersin Yeri Ziraat Fakiiltesi

(Course Location)

Dersin Zamani Haftada 3 saat; giin ve saat boliim ders programinda ilan edilecektir.

(Course Schedule)

On Sartlar

(Prerequisites) Resmi 6n kosul yoktur; temel genetik, molekiiler biyoloji ve PCR bilgisi
onerilir.

Ders Cevrim igi Platformu Ders baglantisi donem basinda paylasilacaktir. Zoom/googlemeeting

(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders sirasindav ve randevulu ofis goriismelerinde geri bildirim verilecektir.
(Feedback)

Ders igerigi Bitki biiylime ve gelisiminin molekiiler temelleri; gen ifadesinin diizenlenmesi
(Course Content) ve hiicresel sinyal iletimi; hiicre dongiisii, hiicre genislemesi ve farklilasma;

meristemler ve organogenez; oksin, sitokinin, giberellin, absisik asit, etilen ve
diger bitki hormonlarinin biyosentezi, tasinmasi ve sinyal yollari; hormonlar
arasi etkilesim; 1sik algisi, fotomorfogenez ve sirkadiyen saat; embriyo ve
tohum gelisimi, dormansi ve g¢imlenme; kok-siirgiin gelisimi, ciceklenme,
meyve gelisimi, olgunlasma, yaslanma ve absisyon; epigenetik, kiigiik RNA'lar
ve cevresel sinyallerin gelisimsel yanitlarla biitiinlesmesi.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Ogrencilerin bitkilerde biiyiime ve gelismeyi yoneten genetik, molekiiler ve
hormonal mekanizmalari kavramalari; hiicre, doku ve organ diizeyindeki
gelisim siireglerini gen ifadesi ve sinyal aglariyla iliskilendirmeleri; 151k, sicaklik
ve diger cevresel sinyallerin gelisim programlariyla nasil biitinlestigini
actklamalari; giincel molekiiler verileri yorumlayarak bitki gelisimine iligkin
arastirma sorulari olusturabilmeleri amaglanir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1. Bitki biiyime ve gelisimini diizenleyen gen ifadesi ve hiicresel sinyal
mekanizmalarini agiklar.

2. Hiicre bolunmesi, genislemesi ve farklilagsmasini molekiiler diizenleyicilerle
iliskilendirir.

3. Meristem islevi, organ kimligi ve morfogenezde gorev alan temel genetik
aglari analiz eder.

4. Bitki hormonlarinin biyosentez, tasinma ve sinyal yollarini karsilastirir;
hormonlar arasi etkilesimi yorumlar.

5. Isik, sirkadiyen saat, sicaklik ve cevresel sinyallerin gelisim {izerindeki
etkilerini agiklar.

6. Tohum, kok, siirgiin, cicek, meyve ve yaslanma siirecglerinin molekiiler
kontroliinii agiklar.

7. Mutant, gen ifadesi, raporlayici gen ve omik veri sonuglarini gelisimsel
acidan yorumlar.

8. Epigenetik ve kiiciik RNA temelli diizenlemenin bitki gelisimindeki roliinii
degerlendirir.

9. Giincel literatiire dayahl bir bitki biyiime ve gelisimi arastirma onerisi
hazirlar ve sunar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6¢1 3 3 2 2 2 2 - - - -
Lo1

6¢2 3 3 2 3 2 2 - - - -
Lo2

6¢3 | 3 3 3 3 2 2 - - - -
L03

oo} 3 3 3 3 2 2 - - - -
L04

6¢s 3 3 3 3 2 2 - - - -
LO5

6c6 | 3 3 3 3 2 2 - - - -
LO6

6¢7 | 3 3 2 3 3 2 - - - -
Lo7

0¢8 3 3 3 3 2 3 - - - -
Lo8

6co | 3 3 3 3 3 3 - - - -
L09

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Kuramsal anlatim ve yonlendirilmis tartisma 14 35

Sinyal yolu, gen ifadesi ve mutant veri analizi 6 25

Guncel arastirma makalesi incelemesi 4 15

Aragtirma onerisi ve 6grenci sunumu 1 25

Toplam (Total): 25 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("' The type and number of activities may be modified as needed.)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

DERS IZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)
Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 25
Kisa sinav / derse hazirlik 2 10
Molekuler yolak ve makale analiz devleri 2 15
Arastirma énerisi ve sunumu 1 20
Yariyil sonu sinavi 1 30
Toplam (Total): 7 100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yz ylze ders 3 14 42
Ders Oncesi hazirlik ve ders sonrasi pekistirme 3 14 42
Sinyal yolu, gen ifadesi ve veri analizleri 3 6 18
Glincel arastirma makalesi analizi 3 4 12
Molekdler yolak ve makale analiz 6devleri 10 2 20
Arastirma 6nerisi ve sunum hazirlig 24 1 24
Ara ve yarlyil sonu sinavlarina hazirlik 30 1 30
Toplam (Total): (AKTS: 7.5)
188
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Bitki buylime ve gelisiminin molekdler gercevesi 0¢1
Gen ifadesi, protein aktivitesi ve hiicresel sinyal iletiminin bitiinlesmesi _
2 Hiicre déngusi, hicre bdlinmesi, genislemesi ve farklilagsma 0G2
Siklin-CDK sistemi, hiicre duvari gevsemesi ve hicre kimliginin kazaniimasi
3 Kok ve surglin apikal meristemleri, kok hiicre nisleri ve organogenez 0¢3
WUS-CLV ve KNOX diizenleyici aglarinin érneklerle incelenmesi
4 Oksin biyosentezi, polar taginmasi ve sinyal iletimi 0c4
TIR1/AFB-Aux/IAA-ARF yolu; tropizma ve organ olugsumu
5 Sitokinin ve giberellin sinyal yollari 0c4
Hicre bélinmesi, surglin-kék dengesi, uzama ve DELLA proteinleri
6 Absisik asit, etilen ve diger blyime diizenleyiciler 0c4
BR, JA, SA ve strigolaktonlarin gelisimsel etkileri ve hormonlar arasi iletisim
7 Isik algisi ve fotomorfogenez; fitokrom, kriptokrom ve fototropin 0G5
Sirkadiyen saat, gélgeden kacis ve isikla gelisimin esgidimi
8 Ara sinav ve hormon-sinyal aglarinin bitinlestiriimesi 0¢1-0G5
Mutant fenotipi ve gen ifadesi verilerinden molekdler yolak ¢ikarimi
9 Embriyogenez, tohum olgunlagmasi, dormansi ve gimlenme 0cé
ABA-GA dengesi ve cevresel sinyallerin tohum davranisina etkisi
10 K&k, slirglin, yaprak ve vaskiiler doku gelisimi 0¢3, 0C6
Lateral kok olusumu, yaprak polaritesi ve ksilem-floem farklilagsmasi
11 Ciceklenmenin molekiiler kontrolii 0G5, 0G6
Fotoperiyot, vernalizasyon, otonom yol ve cicek organ kimligi genleri
12 Meyve tutumu, meyve gelisimi ve olgunlasma 0c4, 6C6
Hormon-gen agi etkilesimleri; klimakterik ve klimakterik olmayan meyveler
13 Yaslanma, absisyon ve gelisimsel plastisite 6¢5, 6C6
Besin geri kazanimi ile stres ve cevresel sinyallerin gelisim programlarina etkisi
14 Epigenetik, kiicik RNA'lar ve gelisimsel omik yaklagimlar 0¢7-0G9
Arastirma dnerisi sunumlari ve giincel literatirin degerlendiriimesi
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Taiz, L., Zeiger, E., Mgller, I. M. ve Murphy, A. (2015). Plant Physiology and Development, 6th Edition.
Sinauer Associates.
Ders I\/Iateryalleri Ogretim elemani ders notlari; bitki hormon ve sinyal yolu semalari; mutant fenotipi, gen ifadesi, raporlayici gen ve

omik veri érnekleri; glincel makaleler ve yéntem videolari.
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Buchanan, B. B., Gruissem, W. ve Jones, R. L. (Eds.) (2015). Biochemistry and Molecular Biology of Plants, 2nd

Edition. Wiley Blackwell.

Davies, P. J. (Ed.) (2010). Plant Hormones: Biosynthesis, Signal Transduction, Action!, 3rd Edition. Springer.
The Arabidopsis Information Resource (TAIR), Plant Reactome ve ilgili gen ifadesi/veri portallar.

The Plant Cell, Plant Physiology, New Phytologist ve Trends in Plant Science dergilerinden segilmis giincel

makaleler.

Yardimci Kaynaklar




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi PROF. DR. MEHMET ARSLAN
(Title, Name and Surname)
Eposta mehmetarslan@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Ziraat Fakiiltesi
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi YL
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu TBT 534
(Course Code)
Dersin Adi TARIMDA REKOMBINANT DNA TEKNOLOJISI
(Course Title)
Dersin Tipi SECMELI
(Course Type)
Yerel Kredi 3
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli YUz YUZE
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Ziraat Fakiiltesi
(Course Location)
Dersin Zamani Haftada 3 saat; giin ve saat boliim ders programinda ilan edilecektir.
(Course Schedule)
On Sartlar Resmi 6n kosul yoktur; temel genetik, molekiiler biyoloji ve PCR bilgisi
(Prerequisites) onerilir.

Ders Cevrim igi Platformu Ders baglantisi donem basinda paylasilacaktir. Zoom/googlemeeting
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders sirasindav ve randevulu ofis gériismelerinde geri bildirim verilecektir.
(Feedback)

Ders igerigi Rekombinant DNA teknolojisinin temel ilkeleri ve tarimsal kullanim alanlari;
(Course Content) DNA ile galisan enzimler; klonlama ve ekspresyon vektérleri; insert hazirlama

ve DNA kiitiiphaneleri; klasik ve dikissiz DNA birlestirme yontemleri;
bakteriyel transformasyon, seleksiyon ve koloni tarama; konstriiksiyon
dogrulama; bitki ekspresyon kasetleri; Agrobacterium ve dogrudan gen
aktarim yontemleri; transgen entegrasyonu, kopya sayisi ve ekspresyon
analizi; genetigi degistirilmis bitkilerin tarimsal uygulamalari; biyogiivenlik,
etik ve mevzuat.

Dersin Amaci Ogrencilerin rekombinant DNA teknolojisinin temel ilkelerini kavramalari;

(Course Objectives) tarimsal amagh bir genin izolasyonundan uygun vektér ve konak segimine,




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

rekombinant DNA konstrilksiyonunun tasarimi, klonlanmasi, bitkiye
aktariimasi ve molekiiler dogrulanmasina kadar olan is akigini
planlayabilmeleri; yontemlerin giligcli ve sinirh yonleri ile tarimsal
uygulamalarin biyogivenlik, etik ve diizenleyici boyutlarini
degerlendirebilmeleri amaclanir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1. Rekombinant DNA teknolojisinin temel kavramlarini ve baslica enzimlerin
islevlerini aciklar.

2. Tarimsal bir amacg igin uygun klonlama/ekspresyon vektérii ile konak sistemi
seger.

3. Insert hazirlama ve DNA birlestirme stratejisini uygun yontemlerle tasarlar.
4. Bakteriyel transformasyon, seleksiyon, koloni tarama ve konstriiksiyon
dogrulama siirecini planlar.

5. Promotor, terminator, segici ve raporlayici genleri igeren bitki ekspresyon
kaseti tasarlar.

6. Agrobacterium aracili ve dogrudan gen aktarim yontemlerini karsilagtirarak
uygun yontemi seger.

7. Gen entegrasyonu, kopya sayisi ve ekspresyona iliskin molekiiler analiz
sonuglarini yorumlar.

8. Tarimsal uygulamalarin yararlarini, sinirlihiklarini, biyogiivenlik ve etik
boyutlarini degerlendirir.

9. Giincel literatiirii analiz ederek uygulanabilir bir rekombinant DNA projesi
hazirlar ve sunar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6c1 3 2 1 2 1 2 - - - -
Lo1
0¢2 3 3 2 3 2 2 - - - -
L02
6¢3 3 3 2 3 2 2 - - - -
LO3
6ca 3 3 2 3 2 2 - - - -
L04
6¢s 3 3 3 3 2 2 - - - -
Lo5
6ce 3 3 3 3 2 2 - - - -
Lo6
6¢7 3 3 2 3 3 2 - - - -
Loz
ocs 2 3 3 3 2 3 - - - -
Lo8
6¢9 3 3 3 3 3 3 - - - -
L09

OGRENME AKTIiVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Kuramsal anlatim ve yoénlendirilmis tartisma 14 35

Vektdr/konstriksiyon tasarimi ve 6rnek analiz 6 25

Giincel makale ve tarimsal vaka incelemesi 4 15

Donem projesi ve 6grenci sunumu 1 25

Toplam (Total): 25 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)
Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods")

Sayisi (No:) Agirhg\(%) (Weight(%))

Ara sinav 1 25

Kisa sinav / derse hazirlik 2 10

Vektor ve konstriiksiyon tasarim édevleri 2 15

Doénem projesi ve sunumu 1 20

Yariyil sonu sinavi 1 30

Toplam (Total): 7 100
“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘'The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yuz ylze ders 3 14 42

Ders 6ncesi hazirlik ve ders sonrasi pekistirme 3 14 42

Vektdr ve konstriksiyon tasarim uygulamalar 3 6 18

Glncel makale ve tarimsal vaka analizi 3 4 12

Tasarim 6devleri 10 2 20

Ddnem projesi ve sunum hazirhig 24 1 24

Ara ve yarlyil sonu sinavlarina hazirlik 30 1 30

Toplam (Total): (AKTS 7.5)

188

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 Rekombinant DNA teknolojisine giris: tarihge, temel kavramlar ve kapsam 0¢1, 0C8
Tarimsal uygulamalar ile biyogivenlige genel bakis

2 DNA ile calisan enzimler: restriksiyon enzimleri, ligaz, polimeraz ve fosfataz 0¢1, 6¢3
Restriksiyon kesimi ve ligasyon kosullarinin planlanmasi

3 Klonlama vektorleri: plazmit, faj, BAC/YAC ve bitki ikili vektorleri 0G2
Replikasyon orijini, MCS, secici belirte¢ ve tagsima kapasitesi

4 Insert hazirlama: PCR, cDNA ve genomik DNA kiitiiphaneleri 0¢2, 6¢3
Primer, adaptér ve DNA kalite gereksinimlerinin belirlenmesi

5 DNA birlestirme: restriksiyon-ligasyon, TA ve TOPO klonlama 0¢3
Gibson Assembly ve Golden Gate yéntemlerinin karsilastiriimasi

6 E. coli transformasyonu, kompetan hiicreler ve segilim 0c4
Mavi-beyaz tarama, koloni PCR ve pozitif klon secimi

7 Konstriiksiyon dogrulama: restriksiyon haritalama ve Sanger dizileme 0c4
Plazmit haritasi okuma, hata kaynaklari ve sorun giderme

8 Ara sinav ve klonlama is akisinin bitlnlestiriimesi 0¢1-0G4
Tarimsal bir gen icin uctan uca klonlama vakasi

9 Bitki ekspresyon kaseti: promotdr, terminatdr, belirteg ve raporlayici gen 0¢5
Kodon kullanimi, protein hedefleme ve ekspresyon dizeyi

10 Agrobacterium tumefaciens, ikili vektor sistemi ve T-DNA aktarimi O(}G
Eksplant secimi, rejenerasyon ve bagimsiz transformasyon olaylari

11 Dogrudan gen aktarimi: biyolistik, protoplast, PEG ve elektroporasyon 0c6
Bitki transformasyon ydntemlerinin giicli ve sinirli yonleri

12 Molekiiler karakterizasyon: PCR/qQPCR, Southern blot, RT-qPCR ve raporlayicilar O¢7
Entegrasyon, kopya sayisi ve gen ekspresyonunun yorumlanmasi

13 Tarimsal uygulamalar: direng, stres toleransi, kalite ve molekdler tarim 0¢s
Uygulamalarin yararlari, teknik sinirhiliklar ve érnek vakalar

14 Ddénem projesi sunumlari; biyoguvenlik, risk analizi, etik ve mevzuat 0¢s, 0¢9
Uygulanabilir rekombinant DNA is akislarinin degerlendirilmesi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Brown, T. A. (2020). Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 8th Edition. Wiley.

Ogretim elemani ders notlari; érnek plazmit haritalari; restriksiyon/ligasyon, PCR, klonlama, transformasyon ve
molekiler dogrulama protokolleri; giincel makaleler ve yéntem videolari.

Green, M. R. ve Sambrook, J. (2012). Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 4th Edition. Cold Spring Harbor
Laboratory Press.

Ders Materyalleri

Yardimci Kaynaklar
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(COURSE SYLLABUS)

Stewart, C. N., Jr. (Ed.) (2025). Plant Biotechnology and Genetics: Principles, Techniques, and Applications, 3rd
Edition. Wiley.

Addgene molekiiler klonlama protokolleri ve plazmit haritalari; NCBI ve EMBL-EBI dizilim kaynaklari.

Plant Biotechnology Journal, Transgenic Research ve Nature Biotechnology dergilerinden segilmis giincel
makaleler.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Ad1 ve Soyadi
(Title, Name and
Surname)

PROF. DR. SIBEL SILICI

Eposta
(Email)

sibelsilici@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2. Kat (14.30-15.00)

DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi Tarimsal Biyoteknoloji (Doktora)
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu TBT 615
(Course Code)
Dersin Adi Bilimsel Aragtirma ve Etik
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Orgiin

(Instruction Mode)

Dersin Yeri
(Course Location)

Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Derslikleri

Dersin Zamani 3
(Course Schedule)

On Sartlar Yoktur
(Prerequisites)

Ders Cevrim I¢i Platformu
(Online Platform Link)

Ilk hafta yayinlanacaktir

Geri Bildirim Ders sirasinda ve randevulu ofis goriismelerinde geri bildirim verilecektir
(Feedback)
Ders Igerigi . TUBITAK projeleri yazmak

(Course Content)

. Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) yazma
. KOSGEB ve sanayi projeleri yazma
. Bilimsel makale yazimi1

. Teblig yazimi ve poster hazirlama

. Bilimsel yayn etigi

. Toplumsal etik

. Etik ihlaller ve intihal

. Sunum teknikleri

10. Ornek TUBITAK 1001 projeleri
11. Ornek TUBITAK 1002 projeleri
12. Ornek BAP projeleri

O 001N LN b W —
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

13. Ornek sanayi projeleri
14. Ornek makale yazimi

Dersin Ama.(:l . Bilimsel Ar-Ge projeleri yazmak, sanayi projeleri yazmak, bilimsel makale
(Course Objectives) yazmak, bilimsel proje ve makale yaziminda etik kurallar1 6grenmek.

. TUBITAK proje hazirlamay1 6grenir.

. Bilimsel arastirma projeleri yazmay1 6grenir.
. Sanayi projeleri yazmay1 dgrenir.

. KOSGEB projeleri yazmay1 dgrenir.

. Bilimsel makale yazmay1 &grenir.

. Teblig ve poster hazirlamay1 6grenir.

. Etik ilkeleri ve ihlalleri 6grenir

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

~N NN bW —

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katki Diizeyi: 1: Diisiik,
2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3:

High))
PYI | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PYIO
po1 | po2 | po3 | pos | PO5 | POs | PO7 | POs | Po9 | POIO

ocr 131 3 2 | 2 (3|2

L0l

0oc2 3 3 2 2

LO2

0¢3 3 3 2 2

{:(),2

oc4 3 3 2 2

LO4

ocs 13 | 3 3

LOS

oc6 |2 | 2 3

LOG6

0¢7 3 3

LO7

ocs 3 3 2 2 3 2

LO8

0c9 3 3 2 2

LOY
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
AKtiviteler” (Activities™) Sayis1 (No:) Agirh@ (%) (Weight(%))
Teorik Ders (Theoretical Course) 14 40
Sinif Dig1 Ders Caligma (Out of Class Study) 14 30
Odev/Proje (Homework/Project) 2 20
Sunum/Seminer (Presentation/Seminar) 1 10

Toplam 100

(Total):

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (4SSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri® (Assessment Methods”) Sayis1 (No:) Agirh@(%) (Weight(%))
Ara Smav (Midterm Exam) 1 40

Kisa Smav (Quiz) 1 10

Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 50

Ara Simav (Midterm Exam) 1 40

Kisa Siav (Quiz) 1 10

Toplam 100
(Total):
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(COURSE SYLLABUS)

*Degerlendirme yontemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi Is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 3 14 42

Smif dis1 ders galisma siiresi 3 14 42

Odevler 3 12 36

Sunum / Seminer hazirlama 2 6 12

Ara sinavlara hazirlik 6 1 6

Ara sinavlar 2 1 2

Yariyil sonu sinavina hazirlik 6 1 6

Yartyil sonu sinavi 2 1 2

Arastirma 3 14 42

Toplam (7otal): AKTS: 190
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 TUBITAK Projeleri Yazmak (Writing TUBITAK Projects) OCl1/LO1
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Yazma (Writing BAP Projects) 0C2/L02

2 KOSGEB ve Sanayi Projeleri Yazma (Writing KOSGEB and Industry 0C3/L03
Projects) 0OC5/L05
Bilimsel Makale Yazimi (Scientific Manuscript Writing)

3 Teblig Yazimi ve Poster Hazirlama (Writing Abstracts and Poster 0C6/LO6
Preparation) 0C7/L07
Bilimsel Yaym Etigi (Scientific Publication Ethics)

4 Toplumsal Etik (Social Ethics) 0C7/L07
Etik ihlaller ve Intihal (Ethical Violations and Plagiarism) 0C7/L07

5 Sunum Teknikleri (Presentation Techniques) 0C6/L06
Ornek TUBITAK 1001 Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK OC1/LO1
1001 Projects)

6 Ornek TUBITAK 1002 Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK OC1/L01
1002 Projects) 0C2/L02
Ornek BAP Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample BAP Projects)

7 Ornek Sanayi Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample Industry Projects) OC3/L03
Ornek Makale Yazimi1 Degerlendirmesi (Review of Sample Manuscripts) OC5/L05

8 TUBITAK Projeleri Yazmak (Writing TUBITAK Projects) OC1/L01
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Yazma (Writing BAP Projects) 0C2/L02

9 KOSGEB ve Sanayi Projeleri Yazma (Writing KOSGEB and Industry 0C3/L03
Projects) OC5/L0S5
Bilimsel Makale Yazimi (Scientific Manuscript Writing)

10 Teblig Yazimi ve Poster Hazirlama (Writing Abstracts and Poster 0C6/L06
Preparation) OC7/L07
Bilimsel Yayn Etigi (Scientific Publication Ethics)

11 Toplumsal Etik (Social Ethics) OC7/L07
Etik Ihlaller ve Intihal (Ethical Violations and Plagiarism) OC7/L07

12 Sunum Teknikleri (Presentation Techniques) OC6/L0O6

Ornek TUBITAK 1001 Projeleri incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK ~ OC1/LOl
1001 Projects)

13 Ornek TUBITAK 1002 Projeleri incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK ~ OC1/LO1
1002 Projects) 0C2/L02
Ornek BAP Projeleri incelemesi (Reviewing Sample BAP Projects)

3



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

14 Ornek Sanayi Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample Industry Projects)

OC3 /103

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi ~ Ders Kitabi1 / Course Book

Ders Ders Sunumlari ve Proje Sablonlar1 / Lecture
Materyalleri  Presentations and Project Templates
Yardimct TUBITAK Kilavuzlari, Etik Kurul
Kaynaklar Yonergeleri / TUBITAK Manuals, Ethical

Committee Guidelines




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Ad1 ve Soyadi
(Title, Name and
Surname)

PROF. DR. SIBEL SILICI

Eposta
(Email)

sibelsilici@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2. Kat (14.30-15.00)

DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi Tarimsal Biyoteknoloji (Yiiksek Lisans)
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu TBT 541
(Course Code)
Dersin Adi Bilimsel Aragtirma ve Etik
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Orgiin

(Instruction Mode)

Dersin Yeri
(Course Location)

Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Derslikleri

Dersin Zamani 3
(Course Schedule)

On Sartlar Yoktur
(Prerequisites)

Ders Cevrim I¢i Platformu
(Online Platform Link)

Ilk hafta yayinlanacaktir

Geri Bildirim Ders sirasinda ve randevulu ofis goriismelerinde geri bildirim verilecektir
(Feedback)
Ders Igerigi . TUBITAK projeleri yazmak

(Course Content)

. Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) yazma
. KOSGEB ve sanayi projeleri yazma
. Bilimsel makale yazimi1

. Teblig yazimi ve poster hazirlama

. Bilimsel yayn etigi

. Toplumsal etik

. Etik ihlaller ve intihal

. Sunum teknikleri

10. Ornek TUBITAK 1001 projeleri
11. Ornek TUBITAK 1002 projeleri
12. Ornek BAP projeleri

O 001N LN b W —




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

13. Ornek sanayi projeleri
14. Ornek makale yazimi

Dersin Ama.(:l . Bilimsel Ar-Ge projeleri yazmak, sanayi projeleri yazmak, bilimsel makale
(Course Objectives) yazmak, bilimsel proje ve makale yaziminda etik kurallar1 6grenmek.

. TUBITAK proje hazirlamay1 6grenir.

. Bilimsel arastirma projeleri yazmay1 6grenir.
. Sanayi projeleri yazmay1 dgrenir.

. KOSGEB projeleri yazmay1 dgrenir.

. Bilimsel makale yazmay1 &grenir.

. Teblig ve poster hazirlamay1 6grenir.

. Etik ilkeleri ve ihlalleri 6grenir

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

~N NN bW —

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katki Diizeyi: 1: Diisiik,
2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3:

High))
PYI | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PYIO
po1 | po2 | po3 | pos | PO5 | POs | PO7 | POs | Po9 | POIO

ocr 131 3 2 | 2 (3|2

L0l

0oc2 3 3 2 2

LO2

0¢3 3 3 2 2

{:(),2

oc4 3 3 2 2

LO4

ocs 13 | 3 3

LOS

oc6 |2 | 2 3

LOG6

0¢7 3 3

LO7

ocs 3 3 2 2 3 2

LO8

0c9 3 3 2 2

LOY
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
AKtiviteler” (Activities™) Sayis1 (No:) Agirh@ (%) (Weight(%))
Teorik Ders (Theoretical Course) 14 40
Sinif Dig1 Ders Caligma (Out of Class Study) 14 30
Odev/Proje (Homework/Project) 2 20
Sunum/Seminer (Presentation/Seminar) 1 10

Toplam 100

(Total):

“Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (4SSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri® (Assessment Methods”) Sayis1 (No:) Agirh@(%) (Weight(%))
Ara Smav (Midterm Exam) 1 40

Kisa Smav (Quiz) 1 10

Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 50

Ara Simav (Midterm Exam) 1 40

Kisa Siav (Quiz) 1 10

Toplam 100
(Total):




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

*Degerlendirme yontemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi Is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 3 14 42

Smif dis1 ders galisma siiresi 3 14 42

Odevler 3 12 36

Sunum / Seminer hazirlama 2 6 12

Ara sinavlara hazirlik 6 1 6

Ara sinavlar 2 1 2

Yariyil sonu sinavina hazirlik 6 1 6

Yartyil sonu sinavi 2 1 2

Arastirma 3 14 42

Toplam (7otal): AKTS: 190
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 TUBITAK Projeleri Yazmak (Writing TUBITAK Projects) OCl1/LO1
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Yazma (Writing BAP Projects) 0C2/L02

2 KOSGEB ve Sanayi Projeleri Yazma (Writing KOSGEB and Industry 0C3/L03
Projects) 0OC5/L05
Bilimsel Makale Yazimi (Scientific Manuscript Writing)

3 Teblig Yazimi ve Poster Hazirlama (Writing Abstracts and Poster 0C6/LO6
Preparation) 0C7/L07
Bilimsel Yaym Etigi (Scientific Publication Ethics)

4 Toplumsal Etik (Social Ethics) 0C7/L07
Etik ihlaller ve Intihal (Ethical Violations and Plagiarism) 0C7/L07

5 Sunum Teknikleri (Presentation Techniques) 0C6/L06
Ornek TUBITAK 1001 Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK OC1/LO1
1001 Projects)

6 Ornek TUBITAK 1002 Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK OC1/L01
1002 Projects) 0C2/L02
Ornek BAP Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample BAP Projects)

7 Ornek Sanayi Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample Industry Projects) OC3/L03
Ornek Makale Yazimi1 Degerlendirmesi (Review of Sample Manuscripts) OC5/L05

8 TUBITAK Projeleri Yazmak (Writing TUBITAK Projects) OC1/L01
Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Yazma (Writing BAP Projects) 0C2/L02

9 KOSGEB ve Sanayi Projeleri Yazma (Writing KOSGEB and Industry 0C3/L03
Projects) OC5/L0S5
Bilimsel Makale Yazimi (Scientific Manuscript Writing)

10 Teblig Yazimi ve Poster Hazirlama (Writing Abstracts and Poster 0C6/L06
Preparation) OC7/L07
Bilimsel Yayn Etigi (Scientific Publication Ethics)

11 Toplumsal Etik (Social Ethics) OC7/L07
Etik Ihlaller ve Intihal (Ethical Violations and Plagiarism) OC7/L07

12 Sunum Teknikleri (Presentation Techniques) OC6/L0O6

Ornek TUBITAK 1001 Projeleri incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK ~ OC1/LOl
1001 Projects)

13 Ornek TUBITAK 1002 Projeleri incelemesi (Reviewing Sample TUBITAK ~ OC1/LO1
1002 Projects) 0C2/L02
Ornek BAP Projeleri incelemesi (Reviewing Sample BAP Projects)

3



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

14 Ornek Sanayi Projeleri Incelemesi (Reviewing Sample Industry Projects)

OC3 /103

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi ~ Ders Kitabi1 / Course Book

Ders Ders Sunumlari ve Proje Sablonlar1 / Lecture
Materyalleri  Presentations and Project Templates
Yardimct TUBITAK Kilavuzlari, Etik Kurul
Kaynaklar Yonergeleri / TUBITAK Manuals, Ethical

Committee Guidelines




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Ad1 ve Soyadi
(Title, Name and
Surname)

PROF. DR. SIBEL SILICI

Eposta
(Email)

sibelsilici@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2. Kat (14.30-15.00)

DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi Tarimsal Biyoteknoloji (Yiiksek Lisans)
(Program)
Egitim-Ogretim Y1l 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu TBT 520
(Course Code)
Dersin Adi Hayvansal Uriin Teknolojisi
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Orgiin

(Instruction Mode)

Dersin Yeri
(Course Location)

Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Derslikleri

Dersin Zamani 3
(Course Schedule)

On Sartlar Yoktur
(Prerequisites)

Ders Cevrim I¢i Platformu
(Online Platform Link)

Ilk hafta yayinlanacaktir

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders sirasinda ve randevulu ofis goériismelerinde geri bildirim verilecektir

Ders Igerigi
(Course Content)

Kok hiicre, hiicre kiiltiirii, klonlama, DNA ve RNA analizleri, transgenik
hayvanlar, hastalik teshis ve tedavide model hayvanlar.

Dersin Amact
(Course Objectives)

Dersin amaci 6grencilere insan ve hayvanlar tizerinde yapilan arastirmalarla
biyoteknolojiyi anlatmaktir. Derste 6zellikle kok hiicre, klonlama, terapi ve
tedavilerin gelistirilmesi yolunda hayvan modelleri konularinda literatiir
bilgileri tartisilacaktir. Temel hiicresel ve molekiiler biyoloji teknikleri ve
onlarin uygulamalar1 kavratilacaktir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1. Hayvansal iiriin teknolojisinin temel kavramlarini ve hayvansal iiriinlerin
siiflandirilmasini agiklar.

2. Siit, et, yumurta, bal ve diger hayvansal {irtinlerin bilesimini ve kalite
ozelliklerini degerlendirir.

1



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

3. Hayvansal iiriinlerin tiretim, igleme, muhafaza ve depolama yontemlerini
agiklar.

4. Hayvansal {iriinlerde kaliteyi etkileyen fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
faktorleri analiz eder.

5. Hayvansal iiriinlerin islenmesi sirasinda uygulanan temel teknolojik
yontemleri karsilagtirir.

6. Hayvansal iiriinlerde hijyen, sanitasyon ve gida giivenligi ilkelerini uygular.
7. Hayvansal iiriinlerde kalite kontrol analizlerinin temel prensiplerini yorumlar.
8. Hayvansal iiriinlerin ambalajlanmasi, raf 6mrii ve depolama kosullarini
degerlendirir.

9. Hayvansal iiriinlerin ulusal ve uluslararast mevzuat, kalite standartlar1 ve
stirdiirtilebilir iiretim ilkeleri dogrultusunda degerlendirilmesini agiklar.

10. Hayvansal iiriin teknolojisi ile ilgili glincel bilimsel gelismeleri takip ederek
mesleki problemlere ¢dziim dnerileri gelistirir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISI (Katk: Diizeyi: 1: Diisiik,
2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3:
High))

PY1 | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PYS | PY9 | PYIO
po1 | po2 | Po3 | Po4 | Pos | Pos | Po7 | POs | Po9 | POIO
oct 3 1 3|33
LOI
0¢2 3 3 2 2
LO2
0c3 313 2
L03
0c4 | 2 2 3 3
LO4
0oCs 3 3
LO5
SIS 313 2
LO6
oc7 | 2 2 3 3
L07
0Cs 3 3
LO8
6C9 3 2
LO9
OGRENME AKTIiVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayis1 (No:) Agirhgy(%) (Weight(%))
Teorik Ders (Theoretical Course) 14 40
Simnif Dig1 Ders Caligma (Out of Class Study) 14 40
Odev/Proje (Homework/Project) 4 10
Sunum/Seminer (Presentation/Seminar) 1 10
Toplam 100
(Total):
*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)
DEGERLENDIRME (4SSESSMENT)
Degerlendirme Yontemleri® (Assessment Methods”) Sayis1 (No:) Agirh@ (%) (Weight(%))
Ara Smav (Midterm Exam) 1 40
Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60
Toplam 100

(Total):




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

*Degerlendirme yontemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi Is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 3 14 42
Smif dis1 ders galisma siiresi 5 14 70
Odevler 5 4 20
Sunum / Seminer hazirlama 4 1 4
Kisa siavlar 3 1 3
Ara sinavlara hazirlik 5 1 5
Ara sinavlar 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirlik 6 1 6
Yariyil sonu siavi 2 1 2
Toplam (7otal): AKTS: 184
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Klinik deneylerde kok hiicre (Stem cells in clinical trials) OCl1, OC2/LOl,
Embriyonik kok hiicreler (Embryonic stem cells) LO2
0C1,0C2/101,
LO2
2 Kok Hiicre Literatiir Tartigmasi (Stem Cell Literature Discussion) 0OC10/LO10
Hiicre kiiltiirii deneyimleri (Cell culture applications) 0C3,0C4/1L03,
LO4
3 Klonlama Teknolojileri (Cloning Technologies) OC5/L05
Klonlama Literatiir Tartismasi (Cloning Literature Discussion) 0C10/L010
4 Kok hiicre ¢aligmalarinda etik (Ethics in stem cell research) OC9/L09
Ara Sinav (Midterm Exam) 0C1-0C10/
LO1-LO10
5 DNA ve RNA analizleri (DNA and RNA analysis) OC7/L07
Klonlama etigi (Ethics of cloning) OC9/L09
6 Transgenik Hayvanlar (Transgenic Animals) OC5/L0O5
Transgenik Hayvanlar Literatiir Tartismasi (Transgenic Animals Discussion)  OC10/LO10
7 Hastalik ve tedavilerde hayvan modelleri ve pharm hayvanlar (Animal models OC8/LOS
& pharm animals) 0C1-0C10/
Genel Degerlendirme ve Dénem Sonu Sinavi (General Review & Final LO1-LO10
Exam)
8 Klinik deneylerde kok hiicre (Stem cells in clinical trials) 0OC1,0C2/L01,
Embriyonik kdk hiicreler (Embryonic stem cells) LO2
0C1,0C2 /101,
LO2
9 Kok Hiicre Literatiir Tartismasi (Stem Cell Literature Discussion) 0C10/LO10
Hiicre kiiltiiri deneyimleri (Cell culture applications) 0¢3,0¢4/1L03,
LO4
10 Klonlama Teknolojileri (Cloning Technologies) OC5/L0O5
Klonlama Literatiir Tartismasi (Cloning Literature Discussion) 0C10/L010
11 Kok hiicre ¢aligmalarinda etik (Ethics in stem cell research) OC9/L09
Ara Smav (Midterm Exam) 0C1-0C10/
LO1-LO10
12 DNA ve RNA analizleri (DNA and RNA analysis) OC7/L07
Klonlama etigi (Ethics of cloning) 0C9/L09
13 Transgenik Hayvanlar (Transgenic Animals) OC5/L05




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Transgenik Hayvanlar Literatiir Tartismasi (Transgenic Animals Discussion)  OC10/LO10
14 Hastalik ve tedavilerde hayvan modelleri ve pharm hayvanlar (Animal models OCS8/LOS8
& pharm animals)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitab1  Srivastava Oxford & IBH Publishing
Company Pvt. Limited, 1 Oca 2005 - 457

sayfa
Ders Ders sunum slaytlart ve makaleler / Lecture
Materyalleri  slides and research papers
Yardimci Hayvansal Uriin Teknolojisi Ders Notlari /

Kaynaklar Animal Product Technology Lecture Notes




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI Ek-10
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU (COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Kahraman GURCAN / Professor Dr. Kahraman Giircan

Eposta
(Email)

kgurcan@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Bolimii /
Genom ve Kok Hiicre Merkezi. Ofis gorismeleri randevu ile yapilr.
(Erciyes University, Faculty of Agriculture, Department of Agricultural
Biotechnology / Genome and Stem Cell Center. Office meetings by
appointment.)

DERS KUNYESi (COURSE INFORMATION)

g]eapg:':l:eg?)" Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology
:;:(f’grfar::) Tarimsal Biyoteknoloji (Doktora) / Agricultural Biotechnology (PhD)

Egitim-Ogretim Yili

(Academic Year) 2026-2027
Dersin Donemi .
(Semester) Guliz / Fall
Dersin Kodu BT 602

(Course Code)

Dersin Adi Bitkilerin Domestikasyon Tarihi Calismalarinda Molekiler Yontemler /
(Course Title) Molecular Methods in Studies of Plant Domestication History
I(Jcegzlrr;;n'l");pe) Secmeli / Elective

Eﬁ'al"é‘::éit) 3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0) / Theoretical: 3, Practical: 0

AKTS Kredisi

(ECTS Credit) 7.50

Dersin Sekli -

(Instruc$tion Mode) Yiz yuze / Face to face

Dersin Yeri

(Course Location)

Ziraat Fakultesi Derslikleri / Faculty of Agriculture Classrooms

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde / At the times indicated in
the weekly class schedule

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok / None

Ders Gevrim Igi Platformu
(Online Platform Link)

Gerektiginde Zoom / Google Meet / When required, Zoom / Google
Meet

Geri Bildirim
(Feedback)

E-posta ve ofis goriismeleri / Via e-mail and office meetings

Ders Igerigi
(Course Content)

Bitki ve hayvanlarin domestikasyonunun zamani, nedenleri, slregleri ve
cografi merkezleri; domestikasyon sirasinda ortaya ¢ikan genetik
degisiklikler; domestikasyon darbogazi, segilim ve gen akisi; SNP
markorleri, tim genom dizileme ve poptulasyon genomik yaklasimlariyla
domestikasyon tarihinin arastiriimasi; bugday, elma, misir, fasulye,
nohut ve domates gibi érnek bitkilerde domestikasyon ve genetik
degisim; secilmis hayvan 6rneklerinde evcillestirme; domestikasyon
bilgisinin giinimuz genetik ve 1slah ¢alismalarina yansimalari.

(Timing, causes, processes and geographic centers of plant and animal
domestication; genetic changes associated with domestication;
domestication bottlenecks, selection and gene flow; reconstruction of
domestication history using SNP markers, whole-genome sequencing
and population-genomic approaches; domestication and genetic
change in example crops such as wheat, apple, maize, bean, chickpea
and tomato; selected animal examples; implications for modern
genetics and breeding.)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bitkilerin ve hayvanlarin kiiltiire alinmalarindan sonra goriilen genetik
degisiklikleri, bu degisikliklerin tespitinde kullanilan molekuler yéntemleri
ve domestikasyon bilgisinin giinimiz genetik ve islah ¢alismalarina
yansimalarini ileri dizeyde degerlendirmek; 6grencilerin genomik
verileri kullanarak domestikasyon senaryolarini elestirel bicimde
yorumlama becerisini gelistirmektir.

(To evaluate at an advanced level the genetic changes observed
following plant and animal domestication, the molecular methods used
to detect these changes, and the implications of domestication
knowledge for modern genetics and breeding; and to develop students’




ability to critically interpret domestication scenarios using genomic
data.)

OGRENME GIKTILARI (LEARNING OUTCOMES)

Bitkilerin domestikasyonunun tarihsel, cografi ve biyolojik gergevesini

I(.)g': aciklar. / Explains the historical, geographic and biological framework of
plant domestication.

6G2 Hayvanlarin evcillestiriimesinin temel tarihsel ve genetik 6zelliklerini bitki
domestikasyonu ile karsilastirir. / Compares the major historical and

LO2 : . o : I
genetic features of animal domestication with plant domestication.

63 Domestikasyon sirasinda ortaya gikan morfolojik ve genetik
degisiklikleri ve domestikasyon sendromunu degerlendirir. / Evaluates

LO3 ; ; o
morphological and genetic changes and the domestication syndrome.
Domestikasyon darbogazi, yapay/dogal segilim, gen akisi ve

0c4 introgresyonun genom Uzerindeki etkilerini yorumlar. / Interprets

LO4 genomic effects of domestication bottlenecks, artificial/natural selection,
gene flow and introgression.

6c5 SNP markérleri ve genom gapinda varyasyon verilerinin domestikasyon

LO5 calismalarinda kullanimini agiklar. / Explains the use of SNP markers
and genome-wide variation data in domestication studies.

. Tidm genom dizileme ve populasyon genomik yaklagimlarinin

0OC6 domestikasyon tarihinin aydinlatiimasindaki kullanimini degerlendirir. /

LO6 Evaluates whole-genome sequencing and population-genomic
approaches for reconstructing domestication history.

. Filogenetik, poptlasyon yapisi ve genomik segilim sinyallerini

OG7 domestikasyon hipotezleriyle iliskilendirir. / Relates phylogenetic,

LO7 population-structure and genomic selection signals to domestication
hypotheses.

) Bugday, elma ve misir gibi 6rnek tlirlerde domestikasyon sureglerini

0Ocs molekuler veriler 1g1dinda karsilastirir. / Compares domestication

LO8 processes in example species such as wheat, apple and maize using
molecular evidence.

. Fasulye, nohut ve domates gibi 6rnek tlrlerde domestikasyon ve

0G9 genetik gesitlilik degisimlerini degerlendirir. / Evaluates domestication

LO9 and changes in genetic diversity in crops such as bean, chickpea and
tomato.
Domestikasyon genomiklerinden elde edilen bilgilerin genetik

6¢10 kaynaklarin korunmasi ve modern bitki islahinda kullanimini elestirel

LO10 olarak degerlendirir. / Critically evaluates the use of domestication-
genomics knowledge in genetic-resource conservation and modern
plant breeding.

OGRENME GIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLISKiSi MATRISI
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX; 1: Low, 2: Medium, 3: High)
PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6

0¢1

LO1 3 2 2 2 2 2

0G2

LO2 2 2 2 2 1 2

0¢3

LO3 3 3 2 2 2 2

6ca

LO4 3 3 3 3 2 2

0G5

LO5 3 3 3 2 3 2

0c6

LO6 3 3 3 3 3 2

0¢7

LO7 3 3 3 3 3 3

0cs

LO8 3 3 2 2 2 2

0¢c9

LO9 3 3 2 2 2 2

0¢10

LO10 3 3 3 3 3 3

OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler / Activities Sayisi / No. Agirhdi (%) / Weight (%)

Kuramsal Ders / Theoretical Lecture 14

Sinif Disi Ders Calisma / Out-of-class Study 14

Odev / Homework 2

Sunum / Literatir Analizi / Presentation- 9

Literature Analysis

Ara Sinav / Midterm Exam

1

40




Yariyill Sonu Sinavi / Final Exam

60

Toplam / Total

100

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri / Assessment

Methods Sayisi / No. Agirhgi (%) / Weight (%)
Ara Sinav / Midterm Exam 1 40

Yariyil Sonu Sinavi / Final Exam 1 60

Toplam / Total 2 100

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

.. L Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
Aktiviteler / Activities Duration No. Workload
Yiz ylze egitim / Face-to-face 3 14 42
education
Sinif digi ders galisma / Out-of- 3 14 42
class study
Odevler / Homeworks 14 2 28
Sunum / Literatir analizi / 14 8
Presentation-Literature analysis
Ara sinava hazirlik / Midterm 14 1 14
preparation
Ara sinav / Midterm examination 1 1 1
Y_arlyll sonu sinavina hazirlik / 14 2 28
Final preparation
Yariyil sonu sinavi / Final 1 1 1
examination
Toplam / Total ;8; saat / hours (AKTS / ECTS:

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W)

Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

Hafta 1/ Week 1

Domestikasyon kavrami; bitki ve hayvanlarin
kiltire alinma tarihleri: Ne zaman? / Concept
of domestication; when were plants and
animals domesticated?

6C1, 6C2/L01, LO2

Hafta 2 / Week 2

Domestikasyonun nedenleri: tarima gegis,
insan segimi ve gevresel degisimler / Why
domestication occurred: transition to
agriculture, human selection and
environmental change

6c1, 6G2/L01, LO2

Hafta 3 / Week 3

Domestikasyon nasil ve nerede gerceklesti?
Kdéken merkezleri, yabani atalar ve
arkeobotanik kanitlar / How and where did
domestication occur? Centers of origin, wild
progenitors and archaeobotanical evidence

OC1/LO1

Hafta 4 / Week 4

Domestikasyon sendromu ve kiiltiire alinma
sirasinda gorilen fenotipik/genetik degisiklikler
/ Domestication syndrome and
phenotypic/genetic changes during
domestication

OC3/L03

Hafta 5/ Week 5

Domestikasyon darbogazi, genetik gesitlilik
kaybl, segilim, gen akisi ve introgresyon /
Domestication bottlenecks, loss of genetic
diversity, selection, gene flow and
introgression

OC3, OC4 /LO3, LO4

Hafta 6 / Week 6

Domestikasyon genetiginin belirlenmesinde
molekdiler markorler ve SNP verileri /
Molecular markers and SNP data for detecting
domestication-related genetic changes

OG5/ LO5

Hafta 7 / Week 7

Tum genom dizileme ve populasyon
genomikleri ile domestikasyon tarihinin
yeniden yapilandiriimasi / Reconstructing
domestication history using whole-genome
sequencing and population genomics

Oc6, OC7/L06, LO7

Hafta 8 / Week 8

Filogenetik, popllasyon yapisi, genomik
segcilim taramalari ve domestikasyon genlerinin
belirlenmesi / Phylogenetics, population
structure, genomic selection scans and
identification of domestication genes

OC6, OC7 /L06, LO7

Hafta 9 / Week 9

Domestikasyon genomiklerinin ginimuz
islahina yansimalari: yabani akrabalar, kayip
alleller ve genetik kaynaklar / Implications for
modern breeding: wild relatives, lost alleles
and genetic resources

OC4, ©C10/LO4, LO10




Hafta 10 / Week 10

Ornek tiir I: Bugday domestikasyonu,
poliploidizasyon ve genomik degisimler / Case
study I: wheat domestication, polyploidization
and genomic change

OC8 /LO8

Hafta 11 / Week 11

Ornek tir Il: EIma domestikasyonu, yabani
atalar, gen akisi ve introgresyon / Case study
II: apple domestication, wild progenitors, gene
flow and introgression

OC8/LO8

Hafta 12 / Week 12

Ornek tiir Ill: Misir domestikasyonu; teosinte,
secilim ve domestikasyon genleri / Case study
Ill: maize domestication; teosinte, selection
and domestication genes

OC8 /LO8

Hafta 13 / Week 13

Ornek tiir IV: Fasulye, nohut ve domateste
domestikasyon, gesitlilik ve secilim / Case
study IV: domestication, diversity and selection
in bean, chickpea and tomato

OC9 / LO9

Hafta 14 / Week 14

Hayvan evcillestirmesinden kargilagtirmali
ornekler (at, sigir, tavuk) ve genel sentez:
domestikasyon genomiklerinden islaha /
Comparative examples from animal
domestication (horse, cattle, chicken) and
synthesis: from domestication genomics to
breeding

OC2, C10/L02, LO10

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitaplari / Okuma Materyalleri
(Required Textbooks & Reading Materials)

Gepts, P. (ed.). Plant Genetic Resources Conservation and Use;
Brown, T.A. Genomes; dersin her konusu igin giincel domestikasyon
genomikleri ve populasyon genomikleri makaleleri. / Selected chapters
and current papers on domestication genomics and population
genomics will be used for each topic.

Ders Materyalleri
(Course Materials)

Ders slaytlari, filogenetik/populasyon genetigi drnekleri, genomik veri
gorselleri ve ders kapsaminda dagitilan akademik materyaller. / Lecture
slides, phylogenetic/population-genetic examples, genomic-data
visualizations and academic materials distributed during the course.

Yardimci Okuma Materyalleri
(Supplementary Reading Materials)

introgression.

Bugday, elma, misir, fasulye, nohut ve domates domestikasyonu; SNP,
tum genom dizileme, secilim taramalari, gen akisi ve introgresyon
konularinda glincel bilimsel makaleler. / Recent scientific papers on
domestication of wheat, apple, maize, bean, chickpea and tomato;
SNPs, whole-genome sequencing, selection scans, gene flow and




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSOU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU (COURSE INSTRUCTOR)

Ek-11

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Kahraman GURCAN / Professor Dr. Kahraman Giircan

Eposta
(Email)

kgurcan@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimii / Genom ve Kék Hiicre Merkezi. Is telefonu: +90 352 207
6666, Dahili: 38655 / 13714. Ofis gdriismeleri randevu ile yapilir.
(Erciyes University, Faculty of Agriculture, Department of
Agricultural Biotechnology / Genome and Stem Cell Center. Work
phone: +90 352 207 6666, Ext: 38655 / 13714. Office meetings by
appointment.)

DERS KUNYESi (COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dali . " . .

(Department) Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology

Programi Tarimsal Biyoteknoloji (Yiiksek Lisans) / Agricultural Biotechnology
(Program) (Master of Science)

Egitim-Ogretim Yil

(Academic Year) 2026-2027

Dersin Donemi "

(Semester) Guz / Fall

Dersin Kodu

(Course Code) TBT 502

Dersin Adi DNA ve RNA Molekiler Teknikleri / DNA and RNA Molecular
(Course Title) Techniques

?g;ﬁ:;:'%pe) Zorunlu / Compulsory

(YLeggglKg::éit) 3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0) / Theoretical: 3, Practical: 0
AKTS Kredisi

(ECTS Credit) 7.50

Dersin Sekli -

(Instrucstion Mode) Yuz yuze / Face to face

Dersin Yeri

(Course Location)

Ziraat Fakdltesi Derslikleri / Faculty of Agriculture Classrooms

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde / At the times
indicated in the weekly class schedule

On Sartlar

> Yok / None

(Prerequisites)

Ders Gevrim igi Platformu Gerektiginde Zoom / Google Meet / When required, Zoom / Google

(Online Platform Link) Meet

Geri Bildirim E-posta, telefon ve ofis goriigmeleri / Via e-mail, telephone and

(Feedback) office meetings
DNA ve RNA ile ilgili temel molekdler olaylar; DNA ve RNA
izolasyonu ve kalite kontroli; PCR, RT-PCR ve Real-Time PCR;
gen ekspresyonu analizleri; genomik ve cDNA kitliphaneleri;
Sanger ve yeni nesil dizileme yaklasimlari; transkriptom profilleme,
tim genom analizleri, GBS ve dizileme tabanli haritalama

Ders icerigi yontemleri.

(Course Content)

(Fundamental molecular events involving DNA and RNA,;
DNA/RNA isolation and quality control; PCR, RT-PCR and real-
time PCR; gene-expression analyses; genomic and cDNA libraries;
Sanger and next-generation sequencing approaches;
transcriptome profiling, whole-genome analyses, GBS and
sequencing-based mapping methods.)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, 6grencilerin DNA ve RNA ¢alismalarinda
kullanilan temel ve glincel molekdiler teknikleri kavramalarini;
uygun izolasyon, amplifikasyon, gen ekspresyonu ve dizileme
yontemlerini segebilmelerini; laboratuvar protokollerini dogru
bicimde yorumlayarak elde edilen molekdler verileri aragtirma
sorularina gore degerlendirebilmelerini saglamaktir.

(The objective is to enable students to understand fundamental




and current molecular techniques used in DNA and RNA studies;

select appropriate isolation, amplification, gene-expression and

sequencing methods; interpret laboratory protocols correctly; and
evaluate molecular data according to research questions.)
OGRENME CIKTILARI (LEARNING OUTCOMES)

DNA ve RNA galigsmalarinda kullanilan temel manuel izolasyon
0c1 yoéntemlerinin prensiplerini agiklar ve uygun yéntemi seger. /

LO1 Explains the principles of common manual DNA/RNA isolation
methods and selects an appropriate method.

Ticari DNA ve RNA izolasyon kitlerinin ¢alisma prensiplerini
0¢c2 degerlendirir ve farklh érnek tipleri igin karsilastirir. / Evaluates
LO2 commercial DNA/RNA isolation kits and compares them for

different sample types.

RNA calismalarinda RNaz kontaminasyonunu 6nleme, RNA
(o]ox} kalitesi ve butlinluguni degerlendirme ilkelerini uygular. / Applies
LO3 principles for preventing RNase contamination and assessing RNA

quality and integrity.

PCR, RT-PCR ve Real-Time PCR ydntemlerinin temel
0c4 prensiplerini, kullanim alanlarini ve deney tasarimini agiklar. /
LO4 Explains the principles, applications and experimental design of

PCR, RT-PCR and real-time PCR.

cDNA sentezi, genomik DNA ve cDNA kittiphanelerinin
0¢s5 olusturulmasi ile kutliphane tarama yaklagimlarini agiklar. /

LO5 Explains cDNA synthesis and the construction and screening of
genomic DNA and cDNA libraries.

OG6 Sanger dizilemenin temel basamaklarini ve elde edilen dizi

LO6 verisinin degerlendirilmesini agiklar. / Explains the main steps of

Sanger sequencing and evaluation of sequence data.

Yeni nesil dizileme platformlarinin temel galisma prensiplerini
0¢7 karsilastirir ve uygun platform secimini gerekcelendirir. / Compares
LO7 major next-generation sequencing platforms and justifies platform

selection.

RNA-seq ve diger dizileme tabanli yaklasimlarla transkriptom ve
(0]01:} gen ekspresyonu analizlerinin temelini agiklar. / Explains the basis
LO8 of transcriptome and gene-expression analyses using RNA-seq

and related sequencing approaches.

Tdm genom dizileme, GBS ve dizileme tabanl haritalama
0¢c9 yaklasimlarinin temel is akislarini ve kullanim alanlarini
LO9 degerlendirir. / Evaluates basic workflows and applications of

whole-genome sequencing, GBS and sequencing-based mapping.

DNA ve RNA molekdler tekniklerini iceren gincel bilimsel
6¢10 calismalari elestirel olarak okuyup yontem segimi, veri kalitesi ve
LO10 arastirma amaci agisindan degerlendirebilir. / Critically evaluates

current scientific studies involving DNA/RNA molecular techniques

in terms of method selection, data quality and research objectives.
OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI ILISKISI MATRISI

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX; 1: Low, 2: Medium, 3: High)

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6
fg} 3 2 2 2 2 2
Egzz 3 2 2 2 2 2
fgg 3 2 2 2 2 3
o 3 3 2 3 2 2
fgg 3 2 2 2 2 2
o 3 3 2 2 3 2
(3877 3 3 3 3 3 2
Egg 3 3 3 3 3 2
o 3 3 3 3 3 2




8¢10

LO10 3 3 3 3 3 3
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler / Activities Sayisi / No. Agirhigi (%) / Weight (%)

Kuramsal Ders / Theoretical Lecture 14

Sinif Digl Ders Caligma / Out-of-class 14

Study

Odev / Homework 2

Sunum / Seminer Hazirlama / Presentation-
Seminar Preparation

Ara Sinava Hazirlik / Midterm Preparation

Ara Sinav / Midterm Exam 1 40
Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik / Final Exam 1

Preparation

Yariyill Sonu Sinavi / Final Exam 1 60
Toplam / Total 100

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri / Assessment

Methods Sayisi / No. Agirhgi (%) / Weight (%)
Ara Sinav / Midterm Exam 1 40
Yariyill Sonu Sinavi / Final Exam 1 60
Toplam / Total 2 100
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

. . o Siiresi (saat) Sayisi Is Yiikii (saat)
ChillEler s deliles Duration (hours) No. Workload (hours)
Yiz ylze egitim / Face-to-face 3 14 42
education
Sinif digi ders ¢alisma / Out-of- 3 14 42
class study
Odevler / Homeworks 14 2 28
Sunum / Seminer hazirlama /

Presentation-Seminar 14 2 28
preparation
Ara sinava hazirlik / Midterm 14 1 14
preparation
Ara sinav / Midterm 1 1 1
examination
Y_arlyll sonu sinavina hazirlik / 14 2 28
Final exam preparation
Yariyil sonu sinavi / Final 1 1 1
examination
184 saat / hours (AKTS /

Toplam / Total ECTS: 7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

Hafta 1 / Week 1

DNA'nin 1953 6ncesi tarihi; DNA'nin
genetik materyal olarak tanimlanmasina yol
acan temel deneyler / History of DNA
before 1953 and key experiments
establishing DNA as genetic material

0¢10/L0O10

Hafta 2 / Week 2

DNA replikasyonu ve genom
organizasyonu / DNA replication and
genome organization

OC1/L01

Hafta 3 / Week 3

RNA'nin tarihi, RNA gesitleri ve
fonksiyonlari / History of RNA, RNA types
and functions

OC3/L03

Hafta 4 / Week 4

miRNA'lar, biyogenezleri ve gen
diizenlenmesindeki fonksiyonlari / miRNAs,
biogenesis and functions in gene regulation

OC3, OC10/LO3, LO10

Hafta 5/ Week 5

siRNA'lar, RNA interferansi ve gen
susturma / siRNAs, RNA interference and
gene silencing

0¢3, 0¢10/L03, LO10

Hafta 6 / Week 6

RNA izolasyonu, RNA kalitesi, cDNA
sentezi ve reverse transcriptase PCR /
RNA isolation, RNA quality, cDNA
synthesis and reverse-transcriptase PCR

OC1-4/LO1-4




Hafta 7 / Week 7

Real-Time PCR ile gen ekspresyonunun
belirlenmesi; temel normalizasyon ve
deney tasarimi / Gene-expression analysis
by real-time PCR; basic normalization and
experimental design

OC4/LO4

Hafta 8 / Week 8

DNA kituphaneleri: YAC, BAC ve
bakteriyofaj kiitiiphaneleri; genomik ve
cDNA kutiphanelerinin karsilastiriimasi /
DNA libraries: YAC, BAC and
bacteriophage libraries; comparison of
genomic and cDNA libraries

OC5/LO5

Hafta 9 / Week 9

Sanger dizileme ve yeni nesil dizileme
sistemlerinin temel prensipleri ve
karsilastirlmasi / Sanger sequencing and
comparison of next-generation sequencing
systems

OC6, OC7 / LOB, LO7

Hafta 10 / Week 10

Yeni nesil dizileme ile transkriptom
profilleme (RNA-seq) / Transcriptome
profiling by next-generation sequencing
(RNA-seq)

OC7, OC8 /LO7, LO8

Hafta 11 / Week 11

Yeni nesil dizileme ile gen ekspresyon
seviyelerinin belirlenmesi ve veri
yorumlama / Determination and
interpretation of gene-expression levels
using NGS

Acs, OC10/LO8, LO10

Hafta 12 / Week 12

Yeni nesil dizileme ile tim genom analizleri
/ Whole-genome analyses using next-
generation sequencing

OC7, OC9/LO7, LO9

Hafta 13 / Week 13

Dizileme ile genotipleme (GBS): prensipler,
kiitiphane olusturma ve kullanim alanlari /
Genotyping-by-sequencing (GBS):
principles, library construction and
applications

OC7, OC9/LO7, LO9

Hafta 14 / Week 14

Yeni nesil dizileme sistemleri ile haritalama;
referansa hizalama ve temel varyant analizi
/ Mapping with next-generation sequencing;
reference alignment and basic variant
analysis

6c7, 0C9, ©C10/LO7, LO9, LO10

Not / Note: Ara sinav ve dénem sonu sinavi, Enstitii/Universite akademik takvimine gére uygulanir. / The midterm and final examinations are
administered according to the Institute/University academic calendar.

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitaplari / Okuma Materyalleri
(Required Textbooks & Reading Materials)

Brown, T. A. Genomes 4. Garland Science; Green, M. R. &
Sambrook, J. Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 4th ed.,
Cold Spring Harbor Laboratory Press. Ders kapsaminda ilgili
bélimler ve giincel ydntem makaleleri kullanilacaktir. / Relevant
chapters and current methodological papers will be used.

Ders Materyalleri
(Course Materials)

Ders slaytlari, laboratuvar protokolleri, 6rnek veri setleri ve ders
kapsaminda dagitilan akademik materyaller. / Lecture slides,
laboratory protocols, example datasets and academic materials
distributed during the course.

Yardimci Okuma Materyalleri
(Supplementary Reading Materials)

GBS and mapping.

DNA/RNA izolasyonu, gPCR, RNA-seq, genom dizileme, GBS ve
haritalama konularinda glincel bilimsel makaleler ve Uretici
protokolleri. / Recent scientific articles and manufacturer protocols
on DNA/RNA isolation, gPCR, RNA-seq, genome sequencing,




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi PROF. DR. MELIKE BAKIR

(Title, Name and Surname)

Eposta melikebakir@erciyes.edu.tr
(Email)

Ofis Saatleri ve Yeri Genkok 09:00-17:00
(Office Hours and Venue)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi YL
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu TBT 539
(Course Code)
Dersin Adi BiTKi BIYOTEKNOLOJiISINDE SON GELISMELER
(Course Title)
Dersin Tipi SECMELI
(Course Type)
Yerel Kredi 3
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Teorik
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Genkok
(Course Location)
Dersin Zamani Haftada 3 saat; giin ve saat boliim ders programinda ilan edilecektir.
(Course Schedule)
On Sartlar
(Prerequisites) Zorunlu o6n sart yoktur. Temel genetik, molekiiler biyoloji ve istatistik bilgisi

onerilir.

Ders Cevrim igi Platformu Ders baglantisi donem basinda paylasilacaktir. Zoom/googlemeeting
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders sirasindav ve randevulu ofis goriismelerinde geri bildirim verilecektir.
(Feedback)

Ders igerigi Bitki biyoteknolojisinde giincel arastirma egilimleri; uzun okuma dizileme,
(Course Content) telomerden telomere genomlar ve pangenomlar; tek hiicre ve mekansal omik

yaklagimlar; ¢oklu omik ve sistem biyolojisi; CRISPR/Cas, baz ve prime editing;
transgensiz ve doku kiiltiirinden bagimsiz gen aktarim/diizenleme sistemleri;
epigenom ve RNA tabanli teknolojiler; sentetik biyoloji, metabolik
miihendislik ve molekiiler tarim; hizli islah, genomik seleksiyon, yiiksek verimli
fenotipleme ve yapay zeka; iklim direngli bitkiler, bitki mikrobiyomu,
biyogivenlik, etik, fikri miilkiyet ve diizenleyici yaklagimlar.




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Ogrencilerin bitki biyoteknolojisindeki giincel gelismeleri birincil bilimsel
literatiir lizerinden elestirel bicimde izleyebilmesi; yeni genomik, omik, genom
diizenleme, sentetik biyoloji ve dijital islah teknolojilerini karsilagtirabilmesi;
belirli bir bitkisel probleme uygun giincel teknolojiyi segerek arastirma onerisi
gelistirebilmesi; yeniliklerin teknik sinirliiklarini, biyogiivenlik, etik ve
toplumsal etkilerini bilimsel kanita dayali olarak degerlendirebilmesi
amaglanir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

1. Bitki biyoteknolojisindeki gilincel arastirma egilimlerini ve bunlarin bitki
bilimi ile tarimsal iiretime etkilerini agiklar.

2. Uzun okuma dizileme, telomerden telomere genom, yapisal varyasyon ve
grafik pangenom yaklagimlarini karsilagtirir ve bitki i1slahindaki kullanimini
yorumlar.

3. Tek hiicre/mekansal transkriptomik ile genomik, transkriptomik,
proteomik, metabolomik ve fenomik verilerin biitiinlestiriime mantigini
degerlendirir.

4. CRISPR/Cas, multipleks diizenleme, baz diizenleme ve prime editing
sistemlerinin galisma prensiplerini, sinirliliklarini ve bitkisel uygulamalarini
analiz eder.

5. Yeni transformasyon, rejenerasyon ve biyomolekiil tasima yaklagimlarini;
transgensiz ve doku kiiltiiriinden bagimsiz diizenleme stratejileri bakimindan
degerlendirir.

6. Bitki sentetik biyolojisi, metabolik miihendislik, molekiiler tarim ve
RNA/epigenom tabanli teknolojiler icin uygun uygulama alanlarini agiklar.

7. Hizli 1slah, genomik seleksiyon, yiiksek verimli fenotipleme ve yapay zeka
destekli yaklagimlarin bitki gelistirmedeki ortak kullanimini yorumlar.

8. iklim dayanikliligi, biyotik stres ve bitki mikrobiyomunun miihendisligi icin
gelistirilen giincel biyoteknolojik stratejileri karsilastirir.

9. Giincel bir bitki biyoteknolojisi problemini bilimsel literatiire dayanarak
analiz eder; uygulanabilir arastirma onerisi gelistirir ve biyoglivenlik, etik, fikri
miilkiyet ile diizenleyici boyutlari g6zeterek sunar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6c1 3 3 3 2 2 2 - - -
Lo1
6¢2 | 3 3 3 2 3 2 - - -
L02
6¢3 | 3 3 3 2 3 2 - - -
L03
oo} 3 3 3 3 2 2 - - -
L04
ocs | 3 3 3 3 2 2 - - -
Lo5
oce | 3 3 3 3 2 2 - - -
LO6
6¢7 3 3 3 3 3 2 - - -
Lo7
6¢8 3 3 3 3 2 2 - - -
Lo8
0¢9 | 3 3 3 3 3 3 - - -
L09

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”)

Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Kuramsal anlatim ve yénlendirilmis tartisma 14 30
Guincel arastirma makalesi inceleme ve tartigmalari 8 25
Veritabani, omik veri ve yéntem gosterimleri 5 15
Aragtirma onerisi ve 6grenci semineri 1 30
Toplam (Total): 28 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara sinav 1 25
Glncel arastirma makalesi elestirisi 2 15
Literatlr semineri 1 15
Arastirma onerisi / ddnem projesi 1 20
Yariyil sonu sinavi 1 25
Toplam (Total): 6 100
Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylze ders 3 14 42
Ders 6ncesi hazirlik ve ders sonrasi pekistirme 3 14 42
Gilincel arastirma makalelerinin okunmasi ve 4 8 32
elestirisi
Veritabani ve érnek omik veri incelemeleri 3 5 15
Literatlir semineri hazirhgi 15 1 15
Arastirma 6nerisi / ddnem projesi hazirligi 25 1 25
Ara ve yarlyil sonu sinavlarina hazirlik 17 1 17
Toplam (AKTS: 7.5)
(Total):188
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Bitki biyoteknolojisinin glincel goérinimu ve teknoloji olgunluk dizeyleri 0¢1, 6G9
Yeni gelismeleri izleme, birincil literatiir okuma ve kanit diizeyini degerlendirme
2 Uzun okuma dizileme, telomerden telomere genomlar ve yapisal varyasyon 0¢2
Grafik pangenom ve sliper-pangenomlarin gen kesfi ile bitki i1slahinda kullanimi
3 Tek hiicre ve tek gekirdek transkriptomigi: hicre tipleri ve bitki hlcre atlaslari 0c3
Mekansal transkriptomik ile doku baglaminin korunmasi; érnek g¢alisma incelemesi
4 Coklu omik ve sistem biyolojisi: transkriptom, proteom, metabolom ve epigenom 0G3
Veri bitlinlestirme, gen dizenleyici adlar ve nedensel adaylarin belirlenmesi
5 Yeni nesil genom diizenleme: CRISPR/Cas9-Cas12, multipleks ve hedefli diizenleme 0c4
Baz duzenleme, prime editing ve hassas DNA ekleme yaklasimlarinin kargilastiriimasi
6 Transformasyon ve rejenerasyondaki gelismeler; gelisim diizenleyici genlerin kullanimi 0G5
Transgensiz, in planta, viral ve nanopargacik aracili dizenleme/tasima sistemleri
7 RNA ve epigenom tabanli teknolojiler: RNAi, HIGS/SIGS, CRISPRali ve epigenom diizenleme 0G4, 6¢6
Kalitilabilirlik, hedef digi etkiler ve tarimsal uygulama érneklerinin tartigiimasi
8 Ara sinav ve giincel literatiiriin bitinlestiriimesi 0¢1-0¢6
Segcilmis bir yeni teknoloji makalesinin yontem, kanit ve sinirlilik bakimindan elestirisi
9 Bitki sentetik biyolojisi: gen devreleri, sentetik promotérler ve kloroplast mihendisligi 0c6
Metabolik miihendislik, molekdler tarim ve yiiksek degerli bilesik lretimi
10 De novo domestikasyon, hizli islah ve haploid/double haploid teknolojilerindeki yenilikler 0G4, 6G7
Genomik seleksiyon ve genom diizenlemenin bitki gelistirme programlarinda birlikte kullanimi
11 Yiksek verimli fenotipleme, gériintiileme, sensorler ve gevresel veri entegrasyonu 0¢7
Yapay zeka ve makine 6grenmesinin fenotip tahmini ile genotip-fenotip iligkisinde kullanimi
12 iklim degisikligine dayanikli bitkiler: kuraklik, sicaklik, tuzluluk ve besin kullanim etkinligi 0ocs
Gen yiginlama, diizenleyici ag mihendisligi ve coklu stres dayanikliligi stratejileri
13 Bitki-patojen etkilesimleri ve bitki mikrobiyomunun biyoteknolojik mihendisligi 0¢cs
Hastalik direnci, biyolojik kontrol ve sentetik mikrobiyal topluluklara iliskin 6rnekler
Arastirma 6nerisi sunumlari; biyogiivenlik, biyoetik, fikri milkiyet ve mevzuat 0c9

3



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

| 14 | Teknolojilerin toplumsal kabuld, strdirtlebilirligi ve gelecek éngérilerinin degerlendirilmesi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi

Stewart, C. N., Jr. (Ed.) (2025). Plant Biotechnology and Genetics: Principles, Techniques, and
Applications, 3rd Edition. Wiley.

Ders Materyalleri

Ogretim elemani ders notlari; giincel arastirma makaleleri; bitki genom/pangenom, tek hiicre ve omik veri
portallari; genom diizenleme tasarim araglari; 6érnek veri setleri ve yéntem videolari.

Yardimci Kaynaklar

Nature Plants, Nature Biotechnology, Plant Biotechnology Journal, Trends in Plant Science ve Current Opinion in
Plant Biology dergilerinden segilmis giincel makaleler.

Bitki pangenomlari, tek hiicre/mekansal omikler, hassas genom dlizenleme, sentetik biyoloji ve yapay zeka
destekli 1slah konularindaki glincel incelemeler.

FAO, OECD ve ilgili ulusal/uluslararasi kuruluglarin bitki biyoteknolojisi, biyogiivenlik ve genom diizenleme
raporlari.

Donem iginde yayimlanan yeni ¢alismalar, ydontem protokolleri, veri tabani ve yazilim kilavuzlari.




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi PROF. DR. MELIiKE BAKIR

(Title, Name and Surname)

Eposta
(Email)

melikebakir@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Genkok 09:00-17:00

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi YL
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Giiz
(Semester)
Dersin Kodu TBT 512
(Course Code)
Dersin Adi DNA GENOTiPLEME
(Course Title)
Dersin Tipi SECMELI
(Course Type)
Yerel Kredi 3
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Teorik
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Genkok

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Haftada 3 saat; giin ve saat boliim ders programinda ilan edilecektir.

On Sartlar
(Prerequisites)

Zorunlu on sart yoktur. Temel genetik, molekiiler biyoloji ve istatistik bilgisi
onerilir.

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Ders baglantisi donem basinda paylasilacaktir. Zoom/googlemeeting

Geri Bildirim Ders sirasindav ve randevulu ofis gériismelerinde geri bildirim verilecektir.
(Feedback)
Ders igerigi Bitki genomlarindaki DNA varyasyonlarinin belirlenmesi; 6rnekleme ve deney

(Course Content)

tasarimi; bitki genomik DNA izolasyonu ve kalite kontrolii; PCR temelli
markdrler (ISSR, AFLP, SSR, CAPS/dCAPS ve InDel); SNP genotipleme sistemleri
(KASP, TagMan, HRM ve diziler); yeni nesil dizileme tabanli genotipleme
(GBS/RAD-seq); varyant ¢agirma, filtreleme ve genotip kalite kontrolii; genetik
cesitlilik, popiilasyon yapisi, parmak izi, baglanti haritalama, QTL/GWAS ve
markor destekli islah uygulamalari.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Ogrencilerin bitkisel materyal ve arastirma amacina uygun DNA genotipleme
yaklagimini seg¢ebilmesi; drneklemeden genotip matrisine kadar is akisini
planlayabilmesi; PCR, SNP ve dizileme tabanli sistemlerin giiglii ve sinirli




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

yonlerini degerlendirebilmesi; genotip verisini kalite olgiitleriyle analiz edip
bitki 1slahi, genetik kaynaklarin korunmasi ve gesit tanimlama g¢alismalarinda
bilimsel ve etik bicimde yorumlayabilmesi amaglani

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

1. DNA polimorfizmi, genetik markoér ve genotipleme kavramlarini bitki
genomlari baglaminda agiklar.

2. Arastirma amaci, popiilasyon yapisi, ploidi, 6rnek sayisi, dogruluk, sire ve
maliyete gére uygun deney tasarimi ve genotipleme platformunu seger.

3. Bitki dokusundan vyiiksek kalitede genomik DNA elde edilmesi,
miktar/saflik/bitiinliik kontrolii ve inhibitorlerin giderilmesine yénelik is
akigini planlar.

4. PCR temelli genotipleme deneylerinde primer tasarimi, optimizasyon,
pozitif-negatif kontroller ve kontaminasyon yonetimini uygular ve sorun
giderir.

5. ISSR, AFLP, SSR, CAPS/dCAPS ve InDel gibi markor sistemlerini karsilastirir;
bant/allel verisini giivenilir bicimde skorlar.

6. KASP, TagMan, HRM ve SNP dizileri gibi SNP genotipleme platformlarinin
¢alisma prensiplerini agiklar ve kullanim 6lgegine gore degerlendirir.

7. GBS/RAD-seq temelli bir ¢calismada kiitiiphane tasarimi, barkodlama, dizi
kalite kontrolii, hizalama, varyant ¢agirma ve filtreleme basamaklarini planlar.
8. Genotip matrisinde eksik veri, minér allel frekansi, heterozigotluk, okuma
derinligi, tekrarlanabilirlik ve parti etkisi gibi kalite olgiitlerini degerlendirir;
temel gesitlilik ve popiilasyon yapisi analizlerini yorumlar.

9. Genotipleme sonuglarini gesit tanimlama, genetik kaynaklarin korunmasi,
baglanti/QTL/GWAS ve markor destekli i1slah baglaminda raporlar; veri
yonetimi, tekrarlanabilirlik ve etik ilkeleri gozetir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

6¢c1
L01

32 [ 1 [ 1 [ 11 - -1-71-

0¢2
L02

3 2 2 3 2 2 - - - -

0¢3
L03

Oca
LO4

w| w

0¢s
LO5

0¢ce
LO6

o¢7
L07

oc8
L08

0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Kuramsal anlatim ve yonlendirilmis tartisma 14 35
Ornek genotip verisi (izerinde bilgisayar gésterimi/analizi 6 25
Gilncel makale ve bitki genotipleme vaka incelemesi 4 15




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU

DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
Doénem projesi ve 6grenci sunumu 1 25
Toplam (Total): 25 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Ara sinav 1 25

Kisa sinav / derse hazirlik degerlendirmesi 2 10

Uygulama ve genotip veri analizi 6devleri 2 35

Yariyil sonu sinavi 1 30

Toplam (Total): 6 100
“Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiz yize ders 3 14 42

Ders 6ncesi hazirlik ve ders sonrasi pekistirme 3 14 42

Ornek veri analizi hazirligi ve raporlama 3 6 18

Makale / vaka analizi 3 4 12

Uygulama ve veri analizi 6devleri 10 2 20

Ddnem projesi ve sunum hazirlhig 24 1 24

Ara sinav, kisa sinavlar ve yariyil sonu sinavina 30 1 30

hazirlik

Toplam (Total): 188 (AKTS: 7.5)
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 DNA genotiplemeye giris: genotip, allel, lokus, polimorfizm ve markér kavramlari 0G1
Bitki biyoteknolojisinde kullanim alanlari; platform secimine giris

2 Genotipleme caligsmasinin tasarimi: amag, populasyon, érnekleme, ploidi ve kontroller 0G2, 0¢9
Ornek sayisi, dogruluk, maliyet ve veri yénetim plani iizerinden vaka tartismasi

3 Bitki genomik DNA izolasyonu: CTAB ve kit yaklagimlari; bitkiye 6zgl inhibitorler 0¢3
DNA miktari, A260/A280-A260/A230, jel bitiinligi ve normalizasyonun yorumlanmasi

4 PCR temelli genotipleme: primer tasarimi, reaksiyon bilesenleri ve optimizasyon 0c4
Pozitif/negatif kontrol, kontaminasyon, allel kaybi ve sorun giderme érnekleri

5 Dominant markérler: RAPD, ISSR ve AFLP'nin prensipleri ve sinirliliklari 0¢5
Jel goruntusiinden var/yok bant skorlamasi; tekrarlanabilirlik degerlendirmesi

6 Kodominant markérler: SSR, InDel, CAPS/dCAPS ve allel buyUklGga tayini 0G5
Jel/kapiler elektroforez giktisinda allel cagirma, stutter ve null allel érnekleri

7 SNP genotipleme: KASP, TagMan, HRM ve SNP dizi (array) platformlari 0c6
Genotip kiimelerinin yorumlanmasi ve farkli calisma 6lgekleri igin yéntem segimi

8 Ara sinav ve ilk yedi haftanin biitiinlestiriimesi 0¢1-0G6
PCR/SSR/SNP tabanli bir bitki genotipleme vakasinin elestirel degerlendiriimesi

9 Dizileme tabanli genotipleme: GBS, RAD-seq/ddRAD ve disiik kapsamli yeniden dizileme 0¢7
Restriksiyon enzimi, barkodlama, multipleksleme, okuma derinligi ve kitiphane dengesi

10 Biyoinformatik is akisi: demultipleksleme, ham dizi kalite kontrolii ve hizalama 0¢7
Referansli/referanssiz yaklasim, varyant cagirma ve VCF dosyasinin temel yapisi

11 Varyant ve genotip kalite kontrolu: derinlik, eksik veri, MAF ve heterozigotluk 0¢7, 6¢8
Filtreleme esiklerinin veri setine etkisi; duplikatlar, parti etkisi ve imputasyon

12 Genetik gesitlilik ve birey/gesit tanimlama: allel frekansi, uzaklik ve parmak izi 0¢s, 6G9
PCA, kiimeleme, populasyon yapisi, akrabalik ve ebeveynlik ciktilarinin yorumlanmasi

13 Baglanti haritalama, QTL ve GWAS igin genotip verisinin hazirlanmasi 0cs, 0C9
Markér destekli seleksiyon ve genomik seleksiyonda genotip verisinin roli

14 Donem projesi sunumlari: bitkisel bir probleme uygun genotipleme is akigi tasarimi 0¢2-0¢9
Dogrulama, tekrarlanabilirlik, FAIR veri yénetimi, etik ve genel degerlendirme




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Batley, J. (Ed.) (2015). Plant Genotyping: Methods and Protocols. Methods in Molecular Biology, Vol.
1245, Humana Press.
Ders I\/Iateryalleri Ogretim elemani ders notlari; drnek DNA kalite kayitlari, jel/kapiler elektroforez giktilari, SNP kiime grafikleri ve

VVCF/genotip veri setleri; FastQC, TASSEL ve R tabanl acik kaynak analiz araclari.

Yardimcl Kaynaklar Henry, R. J. (Ed.) (2001). Plant Genotyping: The DNA Fingerprinting of Plants. CABI Publishing.
Elshire, R. J. et al. (2011). A robust, simple genotyping-by-sequencing (GBS) approach for high diversity species.
PLOS ONE, 6, e19379.
Glaubitz, J. C. et al. (2014). TASSEL-GBS: A high capacity genotyping by sequencing analysis pipeline. PLOS
ONE, 9, e90346.
Doénem icinde segcilecek guncel hakemli makaleler, yontem protokolleri ve yazilim kilavuzlar




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Kevser Karaman

Eposta
(Email)

kevserkaraman@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Ziraat Fakiiltesi - Cuma 13.00-17.00

DERS KUNYESi
(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim Dal
(Department)

Tarimsal Biyoteknoloji

Programi
(Program)

Doktora

Egitim-Ogretim Yili
(Academic Year)

2026-2027

Dersin Donemi
(Semester)

1. Dénem

Dersin Kodu
(Course Code)

TBT 617

Dersin Adi
(Course Title)

ILERI GIDA MIKROBIYOLOJiSi

Dersin Tipi
(Course Type)

Se¢meli

Yerel Kredi
(Local Credit)

7.50

AKTS Kredisi
(ECTS Credit)

7.50

Dersin Sekli
(Instruction Mode)

Yiiz ylize

Dersin Yeri
(Course Location)

Ziraat Fakiiltesi

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

Ders sorumlusu ile e-posta/ofis goriigmesi yoluyla.

Ders igerigi
(Course Content)

Gida mikrobiyolojisinde ileri diizey kavramlar; gidalarda bulunan yararli, bozulmaya neden olan ve
patojen mikroorganizmalarin Ozellikleri; mikrobiyal gelismeyi etkileyen i¢ ve dig faktorler;
mikroorganizmalarin stres yanitlar1 ve adaptasyon mekanizmalary; gida kaynakli mikrobiyal
tehlikeler; mikrobiyal biyofilmler; gidalarda mikroorganizmalarin kontrolii; fermentasyon ve starter
kdiltiirler; probiyotik mikroorganizmalar; gida mikrobiyolojisinde klasik, hizli ve molekiiler analiz
yontemleri ile giincel mikrobiyolojik arastirmalarin degerlendirilmesi.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, doktora 6grencilerine gida mikrobiyolojisinin temel prensiplerinin 6tesinde ileri
diizey bilgi kazandirmak; gidalardaki mikroorganizmalarin gelisme, adaptasyon, metabolizma ve
etkilesimlerini degerlendirebilme, gida kaynakli patojen ve bozulma etmeni mikroorganizmalarin
kontroliine yonelik yaklasimlari yorumlayabilme ve gida mikrobiyolojisinde kullanilan giincel analiz
yontemleri ile bilimsel aragtirmalar elestirel olarak degerlendirebilme becerisi kazandirmaktir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

OC1. Gidalarda bulunan mikroorganizmalarin gelisimini ve metabolik aktivitelerini etkileyen
faktorleri ileri diizeyde aciklayabilme
OC2. Gida kaynakli patojen ve bozulma etmeni mikroorganizmalarin 6zelliklerini ve kontrol

1



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

yontemlerini degerlendirebilme
0OC3. Mikroorganizmalarin stres yanitlarini, adaptasyon mekanizmalarini ve biyofilm olusumunu
yorumlayabilme

OC4. Fermentasyon, starter kiiltiir ve probiyotik mikroorganizmalarin gida sistemlerindeki rollerini
degerlendirebilme

OC5. Gida mikrobiyolojisinde kullamlan klasik, hizli ve molekiiler analiz yontemlerini
karsilastirabilme ve giincel bilimsel arastirmalar: elestirel olarak degerlendirebilme.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
Pyl [ Pv2 | PY3 | PY4 | PYS | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10

po1 | Po2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1 3 3 2 2 2 1
L01
0¢2 3 3 3 2 3 2
LO02
0¢3 3 3 3 3 2 2
L03
ole3 3 2 3 3 3 2
LO4
0¢5 3 3 3 3 3 3
LO5
0¢6
LO6
0¢7
LO7
0¢8
LO8
0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Yiiz yiize egitim 14

Proje (yaynli 6dev) 2

Makale inceleme ve tartigma 4

Aragtirma 1

Toplam (Total): 21 21

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara simav 1 25
Odev / Makale degerlendirme 1 25
Yariyil sonu sinavi 1 50
Toplam (Total): 3 3 100
‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yiiki (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz yiize egitim 3 14 42

Ders dncesi/sonrasi bireysel ¢alisma 5 14 70




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
Ara smav hazirligi ve siav 15 1 15
Proje (yayml 6dev) 25 2 50
Makale inceleme ve tartisma 5 4 20
Yariyil sonu smavi hazirlifi ve simav 20 1 20
Aragtirma 8 1 8
Toplam (Total): 225 (AKTS: 7.50) 225
HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 ileri Gida Mikrobiyolojisine Giris ve Gida Mikrobiyal Ekolojisi OC1
2 Gidalarda Mikrobiyal Gelismeyi Etkileyen I¢ ve Dis Faktorler 0C1
3 Mikroorganizmalarin Metabolik Aktiviteleri ve Gida Sistemlerindeki Etkilesimleri 0C1, 6C4
4 Gida Kaynakli Patojen Mikroorganizmalar ve Viriilans Mekanizmalart 0C2
5 Gidalarda Bozulma Etmeni Mikroorganizmalar ve Bozulma Mekanizmalar 0C¢2
6 Mikrobiyal Stres Yamitlar1 ve Adaptasyon Mekanizmalari 0C1, 0¢3
7 Ara sinav 0C1-0C3
8 Gida Sistemlerinde Biyofilm Olusumu ve Kontrolii 0¢2,0¢3
9 Gidalarda Mikroorganizmalarin Kontroliinde Geleneksel ve Yeni Yaklagimlar 0¢2,0C3
10 Fermentasyon Mikrobiyolojisi ve Starter Kiiltiirler 0oc4
11 Probiyotik Mikroorganizmalar ve Fonksiyonel Gidalardaki Uygulamalari 0c4
12 Gida Mikrobiyolojisinde Hizli ve Molekiiler Tanimlama Y 6ntemleri o¢s
13 Gida Mikrobiyolojisinde Giincel Yaklagimlar ve Bilimsel Literatiiriin Degerlendirilmesi 0C1-0C5
14 Yariyil Sonu Sinavi 0C1-0C5
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Doyle, M. P, Diez-Gonzalez, F., Hill, C. (Eds.). Food Microbiology: Fundamentals and Frontiers. ASM
Press.
Ders Materyalleri Ders sunulari, giincel bilimsel makaleler, gida mikrobiyolojisi ile ilgili arastirma ve derleme makaleleri ile

uluslararasi kuruluglarin mikrobiyolojik kriter ve rehberleri.
Yardimci Kaynaklar Adams, M. R., Moss, M. O., McClure, P. J. Food Microbiology. Royal Society of Chemistry.
Jay, J. M., Loessner, M. J., Golden, D. A. Modern Food Microbiology. Springer.
Ray, B., Bhunia, A. Fundamental Food Microbiology. CRC Press.
Montville, T. J., Matthews, K. R., Kniel, K. E. Food Microbiology: An Introduction. ASM Press.




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Dog. Dr. Kevser Karaman

Eposta
(Email)

kevserkaraman@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Ziraat Fakiltesi-Cuma 13.00-17.00

DERS KUNYESIi

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Dénemi 1. Dénem
(Semester)
Dersin Kodu TBT 547
(Course Code)
Dersin Adi ENSTRUMENTAL TEKNIKLER
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7.50
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz yize
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Ziraat Fakultesi

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders sorumlusu ile e-posta/ofis gériismesi yoluyla.

(Feedback)

Ders igerigi Spektroskopik analiz, elektrokimyasal analiz, termal analiz ve kromatografik ayirma yontemlerinin
teori ve uygulama prensiplerinin yorumlanmasi.

(Course Content)

Dersin Amaci Biyoteknolojide enstrimantal metotlar ve uygulanabilirligi konusunda bilgi kazandirmaktir. Bu

(Course Objectives)

amagla elektro kimyasal yontemler, potansiyometri, spektroskopik yontemler, absorbsiyon
spektroskopisi, kromatografik yontemler ile elektroforetik yontemler hakkinda bilgi verilecektir.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

OC1. Aletli analiz ydntemlerini siniflandirabilme

OC2. Kimyasal analizlerde kullanilan cihazlarin igleyis prensiplerini tanimlayabilme
OC3. Biyoteknolojide aletli analiz ydntemlerinin prensiplerini tanimlayabilme

OC4. Bilinmeyen bir numuneyi karakterize etmede izlenmesi gereken analiz metotlarini
uygulayabilme

OC5. Kullanilan analiz metotlari ile elde edilen deneysel verileri degerlendirebilme




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PYL | PY2 | PY3 | PY4 | PY5 | PY6 | PY7 | PY8 | PY9 | PY10

po1 | PO2 | PO3 | Po4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1 3 2 2 2 2 1
L01
6¢2 3 3 2 2 3 1
LO2
0¢3 3 3 3 2 2 2
103
0¢a 3 2 3 3 2 2
LO4
0¢s5 3 2 3 3 3 2
LO5
0¢6
LO6
0¢7
LO7
0¢8
LO8
0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Yiz yize egitim 14 —
Proje (yayinh 6dev) 2 —
Laboratuvar 4 —
Arastirma 1 —

Toplam (Total): 21 —

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Ara sinav 1 25

Odev 1 25

Yariyil sonu sinavi 1 50

Toplam (Total): 3 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))

Yiz yize egitim 3 14 42

Ara sinav 3 1 3

Proje (yayinh 6dev) 3 2 6

Laboratuvar 3 4 12

Yariyil sonu sinavi 3 1 3

Arastirma 3 1 3

Toplam (Total): 69 (AKTS: 3.00)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

1 Enstriimantal Analiz Tekniklerinin Tanimi ve Temel ilkeler Oc1, 0¢2

2 Kalitatif-Kantitatif Analiz O¢1, 6¢2

3 Spektroskopi Teknikleri ve Temel ilkeler 0c2, 0C3

4 Spektroskopi Teknikleri ve Temel ilkeler 0¢2, 6¢3

5 Kromatografi temel ilkeler OC¢1, 0C3

6 Sivi kromatografisi O¢3, 0c4

7 Ara sinav OC1-0C¢3

8 Gaz Kromatografisi OC3, 0c4

9 Kiitle spektrometresi 0¢2, 6¢3

10 PCR yéntemleri Ocs, 0c4

11 Infrared Spektroskopisi 0C2-0¢4

12 Ultraviyole-Gériinir Bélge Molekiiler Absorpsiyon Spektrometresinin Uygulamalari 0C2-0¢c4

13 Elektroforetik yontemler 0C3-0C¢5

14 Yilsonu Sinavi OC1-0¢5
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi HISIL, Y. 2010. Enstriimental Gida Analizleri (3 Cilt Birarada). Ege Universitesi Basimevi, izmir, 545 s.

Ders I\/Iateryalleri Ders sunulari, laboratuvar uygulama notlari ve cihaz kullanim dokiimanlari.

Yardimcl Kaynaklar YETIM, H., CAM, M. 2009. Enstriimental Gida Analizleri, Erciyes Universitesi Yayinlari, 286 s.
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

Unvan, Adi ve Soyadi

Dog. Dr. Osman IBIS / Associate Professor Osman iBIS

(Title, Name and Surname)

Eposta
(Email)

osmanibis@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B6liimd, is Telefonu :+90 352 207 6666
Dahili (Ext): 13673
(Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology, Work Phone: +90 352
207 6666 Ext: 13673)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim
Dali
(Department)

Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology

Programi
(Program)

Tarimsal Biyoteknoloji (Yiksek Lisans) / Agricultural Biotechnology (Master of Science)

Egitim-
Ogretim Yili
(Academic
Year)

2026-2027

Dersin
Donemi
(Semester)

Guz / Fall

Dersin Kodu
(Course
Code)

TBT 545

Dersin Adi
(Course Title)

PCR Temelli Genetik Analiz Yontemleri / PCR-Based Genetic Analysis Methods

Dersin Tipi
(Course Type)

Se¢meli / Elective

Yerel Kredi
(Local Credit)

3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0) / Theoretical: 3, Practical: 0

AKTS Kredisi
(ECTS Credit)

7.50

Dersin Sekli
(Instruction
Mode)

Yuz ylze / Face to face

Dersin Yeri
(Course
Location)

Ziraat Fakultesi Derslikleri / Faculty of Agriculture Classrooms

Dersin
Zamani
(Course
Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde / At the times indicated in the weekly class
schedule

On Sartlar
(Prerequisite

s)

Yok / None

Ders Cevrim
ici Platformu

Zoom / Google Meet (gerekli hallerde). Ders bilgi paketi:
https://dbp.erciyes.edu.tr/Courses/Course.aspx?Course=5luy7Rpw5qg=&da=0cBNptZorcc=
&yy=1




T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

(Online
Platform
Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

E-posta, telefon, ofis saatlerinde yiz yiize gérismeler / Via e-mail, telephone, and face-to-
face meetings during office hours

Ders igerigi
(Course
Content)

Bu ders; PCR tekniginin kuramsal temellerini ve laboratuvar uygulamalarini kapsamaktadir.
Ders kapsaminda PCR'In temel prensipleri ve kullanim alanlari; laboratuvar hesaplamalari
(molarite, normalite, ylizde ve X konsantrasyon ile enzim Unitesi hesaplari); DNA ve RNA
izolasyon yontemleri ile miktar, saflik ve batinliik dl¢timleri; PCR bilesenlerinin (kalip DNA,
primer, Mg2+, dNTP, tampon, DNA polimeraz) reaksiyona etkisi ve optimizasyonu; i1si dongisi
parametrelerinin optimizasyonu; elektroforetik yontemler ve amplikon tespiti; RT-PCR,
nested, hot start, touchdown, multiplex ve real-time PCR gibi PCR gesitleri; dijital PCR'a genel
bakis; PCR'da sinirlliklar ve sistematik sorun giderme; kontaminasyon kaynaklari ile 6nleme
stratejileri, PCR laboratuvarinin organizasyonu, kontroller, kalite giivencesi ve validasyon
konulari ele alinmaktadir.

(This course covers the theoretical foundations and laboratory applications of the PCR
technique. Topics include the basic principles and fields of application of PCR; laboratory
calculations (molarity, normality, percentage and X concentrations, and enzyme unit
calculations); DNA and RNA isolation methods together with quantity, purity and integrity
measurements; the effect of PCR components (template DNA, primers, Mg2+, dNTPs, buffer,
DNA polymerase) on the reaction and their optimisation; optimisation of thermal cycling
parameters; electrophoretic methods and amplicon detection; PCR variants such as RT-PCR,
nested, hot start, touchdown, multiplex and real-time PCR; an overview of digital PCR;
limitations of PCR and systematic troubleshooting; sources of contamination and prevention
strategies, organisation of the PCR laboratory, controls, quality assurance and validation.)

Dersin Amaci
(Course
Objectives)

Bu dersin amaci; 6grencilerin PCR tekniginin kuramsal temellerini kavramalarini saglamak,
kendi arastirma sorularina uygun PCR yaklasimini segip reaksiyonu bilesen ve 1si dongisi
diizeyinde optimize edebilme becerisi kazandirmak, karsilasilan sorunlari sistematik bicimde
giderebilmelerini saglamak ve kontaminasyon kontroli, uygun kontrollerin kurgulanmasi ve
validasyon ilkeleri araciligiyla givenilir ve tekrarlanabilir sonuglar Uretme aliskanhgi
kazandirmaktir.

(The objective of this course is to enable students to comprehend the theoretical foundations
of PCR; to develop their ability to select the PCR approach appropriate to their own research
questions and to optimise the reaction at the level of components and thermal cycling; to
enable them to troubleshoot problems systematically; and to instil the habit of producing
reliable and reproducible results through contamination control, appropriate use of controls
and validation principles.)

Ogrenme
Ciktilari
(Learning
Outcomes)

1. PCR'In temel prensiplerini (denatlirasyon, baglanma, uzama) ve kullanim alanlarini
aciklayabilir. / Explains the basic principles of PCR (denaturation, annealing, elongation) and its
fields of application.

2. Molarite, normalite, ylizde ve X konsantrasyon ile enzim tinitesi hesaplamalarini yapabilir;
PCR icin stok ve g¢alisma ¢o6zeltilerini hazirlayabilir. / Performs molarity, normality, percentage
and X concentration as well as enzyme unit calculations, and prepares stock and working solutions
for PCR.

3. DNA izolasyon yontemlerini karsilastirabilir; elde edilen DNA'nin miktarini ve safligini
degerlendirebilir. / Compares DNA isolation methods and evaluates the quantity and purity of the
DNA obtained.

4. RNA izolasyonunda kritik noktalari agiklayabilir, RNA miktari ve bitUnlGgana
degerlendirerek cDNA sentezine uygunluguna karar verebilir. / Explains the critical points in

2



T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

10.

11.

RNA isolation and decides on the suitability of RNA for cDNA synthesis by evaluating its quantity
and integrity.

PCR bilesenlerinin (kalip DNA, primer, Mg2+, dNTP, tampon, DNA polimeraz) reaksiyona
etkisini aciklayabilir ve bu bilesenleri optimize edebilir. / Explains the effect of PCR
components (template DNA, primers, Mg2+, dNTPs, buffer, DNA polymerase) on the reaction and
optimises these components.

PCR 1s1 donglsi parametrelerini hedefe gore belirleyebilir ve baglanma sicakligini
gradiyent PCR ile optimize edebilir. / Determines PCR thermal cycling parameters according to
the target and optimises the annealing temperature by gradient PCR.

Agaroz ve poliakrilamid jel elektroforezi ile amplikonlari ayirabilir, uygun boyama
ybntemini secebilir ve jel gériintisini yorumlayabilir. / Separates amplicons by agarose and
polyacrylamide gel electrophoresis, selects the appropriate staining method and interprets the gel
image.

RT-PCR, nested, hot start, touchdown ve multiplex PCR gibi cesitleri karsilastirarak
arastirma sorusuna uygun olani segebilir. / Compares PCR variants such as RT-PCR, nested, hot
start, touchdown and multiplex PCR and selects the one appropriate to the research question.
Real-time PCR'In calisma ilkesini, kullanilan kimyalari ve temel kantifikasyon mantigini
aciklayabilir; dijital PCR ile farkini ortaya koyabilir. / Explains the working principle of real-time
PCR, the chemistries used and the basic logic of quantification, and distinguishes it from digital PCR.
PCR'da karsilasilan sorunlari tanimlayabilir ve sistematik sorun giderme stratejileri
gelistirebilir. / Identifies problems encountered in PCR and develops systematic troubleshooting
strategies.

Kontaminasyon kaynaklarini tanir, 6nleme stratejilerini ve uygun laboratuvar
organizasyonunu uygulayabilir; uygun kontrolleri kurgulayarak sonuglarin gegerliligini
degerlendirebilir. / Recognises sources of contamination, applies prevention strategies and
appropriate laboratory organisation, and evaluates the validity of results by setting up appropriate
controls.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 P02 PO3 PO4 POS PO6 pPo7 PO8 PO9 PO10

oct 3 2 2 1 2 1

o2 3 | 2 | 2| 2| 1|1

ocs 3 [ 3 | 2 | 2 1 1

Ocs 3 [ 3 | 2 | 2 1 1

o5 3 3 3 2 2 1

ocs 3 3 3 2 2 1

o7 3 3 2 2 1 2

oce 3 3 3 3 2 1

009 3 | 3 | 3| 3| 3|1

?oclloo 3 | 3 | 3 | 2| 2 |1

?Ocllll 3 | 3 | 2| 2| 2| 3
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)
OGRENME AKTIVITELERI (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler* (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Kuramsal Ders (Theoretical Lecture) 14
Sinif Digi Ders Calisma (Out-of-class study) 14
Uygulamali Bireysel Calisma - hesaplama ve protokol ¢alismalari 14
(Hands-on individual practice - calculations and protocols)
Ara Sinavlara Hazirhk (Midterm Preparation) 1
Ara Sinav (Midterm Exam) 1 40
Yariyil Sonu Sinavlarina Hazirhk (Final Exam Preparation) 1
Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yéntemleri* (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav (Midterm Exam) 1 40
Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60
Toplam (Total): 2 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yz ylze egitim / Face-to-face education 3 14 42
Sinif disi ders galisma siresi / Classroom-out 3 14 42

studying time

Uygulamali bireysel ¢alisma (hesaplama ve 3 14 42
protokoller) / Hands-on individual practice
(calculations and protocols)

Ara sinavlara hazirlik / Preparation for 20 1 20
midterm exams

Ara sinavlar / Midterm examinations 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirlik / Preparation 23 1 23

for final exams

Yariyil sonu sinavi / Final examination 2 1 2

Arastirma / literatir taramasi / Research / 15 1 15
Literature review

Toplam (Total): 188 (AKTS:7.5)




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W)

Konu (Topic)

Cikti (Outcome)

Hafta 1/
Week 1

PCR teknigine giris: tanim, kisa tarihge, temel prensipler (denatiirasyon,
baglanma, uzama) ve PCR'In arastirma ile tanidaki kullanim alanlar (Kaynak
kitap, Bolum 1) (Introduction to PCR: definition, brief history, basic
principles (denaturation, annealing, elongation) and fields of application of
PCR in research and diagnostics (Textbook, Chapter 1))

0c¢1, Lo1

Hafta 2 /
Week 2

Laboratuvar hesaplamalari: molarite, normalite, ylizde ve X konsantrasyon
hesaplari, enzim Unitesi kavrami; stok ve c¢alisma ¢o6zeltilerinin
hazirlanmasi, seyreltme uygulamalari (B6lim 2) (Laboratory calculations:
molarity, normality, percentage and X concentration calculations, the
concept of enzyme units; preparation of stock and working solutions and
dilution exercises (Chapter 2))

62, L02

Hafta 3/
Week 3

DNA izolasyonu ve kantifikasyon yontemleri: izolasyon prensipleri ve
yontemlerin karsilastiriimasi, spektrofotometrik (A260/280, A260/230) ve
floresan temelli olgimler, saflik ve bitinlik degerlendirmesi (DNA
isolation and quantification methods: principles of isolation and
comparison of methods, spectrophotometric (A260/280, A260/230) and
fluorescence-based measurements, assessment of purity and integrity)

0C3, LO3

Hafta 4 /
Week 4

RNA izolasyonu ve kantifikasyon yontemleri: RNaz kontroli ve calisma
kurallari, RNA miktar dlgimi, RNA biitlnlGginin degerlendirilmesi ve
cDNA sentezine uygunluk olcttleri (RNA isolation and quantification
methods: RNase control and working rules, measurement of RNA quantity,
assessment of RNA integrity and criteria for suitability for cDNA synthesis)

0c4, Lo4

Hafta 5/
Week 5

PCR bilesenleri ve optimizasyonu I: kalip DNA miktari ve kalitesi, primer
konsantrasyonu, Mg2+ konsantrasyonu, dNTP ve tampon bilesimi (Bolim
2) (PCR components and their optimisation I: template DNA amount and
quality, primer concentration, Mg2+ concentration, dNTPs and buffer
composition (Chapter 2))

A¢5, LOS

Hafta 6/
Week 6

PCR bilesenleri ve optimizasyonu Il: DNA polimeraz cesitleri ve fidelity,
enzim konsantrasyonu, katki maddeleri (DMSO, BSA, betain) ve Taguchi
yaklasimi ile optimizasyon (Bolum 2) (PCR components and their
optimisation Il: types of DNA polymerase and fidelity, enzyme
concentration, additives (DMSO, BSA, betaine) and optimisation using the
Taguchi approach (Chapter 2))

dCs, LO5

Hafta 7 /
Week 7

Isi donglisli optimizasyonu: denatlrasyon sicakhigl ve siresi, baglanma
sicakhiginin gradiyent PCR ile belirlenmesi, uzama siiresi, dongii sayisi ve
plateau etkisi (Bolum 2) (Optimisation of thermal cycling: denaturation
temperature and time, determination of the annealing temperature by
gradient PCR, elongation time, cycle number and the plateau effect
(Chapter 2))

OC6, LO6

Hafta 8 /
Week 8

Elektroforetik yontemler ve amplikon tespiti: agaroz ve poliakrilamid jel
elektroforezi, tamponlar, boyama yontemleri (etidyum bromdr, SYBR Safe,
GelRed) ve giivenlik, marker segimi, jel goruntlsiinin yorumlanmasi
(Bollim 3) (Electrophoretic methods and amplicon detection: agarose and
polyacrylamide gel electrophoresis, buffers, staining methods (ethidium bromide,
SYBR Safe, GelRed) and safety, selection of size markers, interpretation of the gel
image (Chapter 3))

0¢7, Lo7

Hafta 9/
Week 9

Ara Sinav (Midterm Exam)

0C1-7, LO1-7

Hafta 10
/ Week 10

PCR gesitleri I: RT-PCR ve ters transkriptaz, nested ve hemi-nested PCR, hot
start PCR, touchdown PCR ve multiplex PCR; yontem sec¢im olgitleri
(Bolum 5) (PCR variants I: RT-PCR and reverse transcriptase, nested and

OCs, LOS
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(COURSE SYLLABUS)
hemi-nested PCR, hot start PCR, touchdown PCR and multiplex PCR; criteria
for method selection (Chapter 5))
Hafta 11 PCR cesitleri II: kantitatif PCR ve real-time PCR temelleri, SYBR Green ve 0¢9, LO9
/ Week 11 prob kimyalari (TagMan, hibridizasyon ve erime probu), Cq degeri ve erime
egrisi analizine genel bakis; dijital PCR'a kisa giris (Bolim 5) (PCR variants
Il: fundamentals of quantitative and real-time PCR, SYBR Green and probe
chemistries (TagMan, hybridisation and melting probes), an overview of Cq
values and melting curve analysis; a brief introduction to digital PCR
(Chapter 5))
Hafta 12 PCR'da sinirliliklar ve sorun giderme: PCR artefaktlari, inhibisyon 0C10,1010
/ Week 12 kaynaklari, primer-dimer olusumu, disuk Uriin verimi, spesifik olmayan
bantlar ve irin elde edilememesi durumlarinda sistematik ¢6zim
stratejileri (Bolim 4) (Limitations and troubleshooting in PCR: PCR
artifacts, sources of inhibition, primer-dimer formation, low product yield,
non-specific bands and systematic strategies when no product is obtained
(Chapter 4))
Hafta 13  Kontaminasyon kaynaklari ve kontroli: amplikon tasinmasinin énlenmesi  0¢11, LO11
/ Week 13 (UNG/dUTP), UV ile capraz baglama, dekontaminasyon ydntemleri ve lg
alanli PCR laboratuvarinin organizasyonu (Boliim 4 ve Bolim 6) (Sources of
contamination and their control: prevention of amplicon carry-over
(UNG/dUTP), UV crosslinking, decontamination methods and the
organisation of a three-area PCR laboratory (Chapters 4 and 6))
Hafta 14 Kontroller, kalite glivencesi ve validasyon: pozitif, negatif ve kalipsiz 0¢11, LO11
/ Week 14 kontroller, i¢ amplifikasyon kontrold, analitik ve tanisal duyarlilik/6zgiilliik,
yeterlilik testleri ve GLP ilkeleri (Bolim 6) (Controls, quality assurance and
validation: positive, negative and no-template controls, internal
amplification control, analytical and diagnostic sensitivity/specificity,
proficiency testing and GLP principles (Chapter 6))
Hafta 15 Yanyil sonu sinavi (Final Exam) 0C1-11, LO1-11

/ Week 15

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitaplari /
Okuma Materyalleri
/ Required Textbooks
& Reading Materials

Viljoen, G.J., Nel, L.H., Crowther, J.R., 2005. Molecular Diagnostic PCR Handbook.
Springer, Dordrecht (IAEA). ISBN: 978-1-4020-3403-9. Ders kapsaminda Bolim 1-6
islenmektedir. / (Viljoen, G.J., Nel, L.H., Crowther, J.R., 2005. Molecular Diagnostic PCR
Handbook. Springer, Dordrecht (IAEA). Chapters 1-6 are covered within the scope of the
course.)

Ders Materyalleri/  Ders slaytlari, 6gretim Uyesi tarafindan hazirlanan uygulama ve hesaplama notlari, ¢ozelti

Course Materials hazirlama calisma yapraklari ve 6rnek jel gérintileri. / (Lecture slides, hands-on practice
and calculation notes prepared by the instructor, solution preparation worksheets and
sample gel images.)

Yardimci Okuma Sambrook, J., Russell, D.W., 2001. Molecular Cloning: A Laboratory Manual. Cold Spring
Materyalleri / Harbor Laboratory Press; McPherson, M.J., Mgller, S.G., 2006. PCR. Taylor & Francis
Supplementary Group; Dieffenbach, C.W., Dveksler, G.S., 2003. PCR Primer: A Laboratory Manual. Cold
Reading Materials Spring Harbor Laboratory Press; gtincel bilimsel makaleler. / (Sambrook, J., Russell, D.W.,

2001. Molecular Cloning: A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press;
McPherson, M.J., Mgller, S.G., 2006. PCR. Taylor & Francis Group,; Dieffenbach, C.W.,
Dveksler, G.S., 2003. PCR Primer: A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Laboratory Press;
recent scientific articles.)
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(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dog. Dr. Osman iBIS / Associate Professor Osman IBIS

(Title, Name and Surname)

Eposta osmanibis@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Béliimdi, is Telefonu :+90 352 207 6666

(Office Hours and Venue) Dahili (Ext): 13673

(Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology, Work Phone: +90 352
207 6666 Ext: 13673)

DERS KUNYESi

(COURSE INFORMATION)

Ana Bilim
Dali
(Department)

Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology

Programi
(Program)

Tarimsal Biyoteknoloji (Yiiksek Lisans) / Agricultural Biotechnology (Master of Science)

Egitim-
Ogretim Yili
(Academic
Year)

2026-2027

Dersin
Donemi
(Semester)

Guz / Fall

Dersin Kodu
(Course
Code)

TBT 511

Dersin Adi
(Course Title)

Biyoinformatik / Bioinformatics

Dersin Tipi
(Course Type)

Secmeli / Elective

Yerel Kredi
(Local Credit)

3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0) / Theoretical: 3, Practical: 0

AKTS Kredisi
(ECTS Credit)

7.50

Dersin Sekli
(Instruction
Mode)

Yuz yuze / Face to face

Dersin Yeri
(Course
Location)

Ziraat Fakultesi Derslikleri / Faculty of Agriculture Classrooms

Dersin
Zamani
(Course
Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde / At the times indicated in the weekly class
schedule

On Sartlar
(Prerequisites

)

Yok / None

Ders Cevrim
ici Platformu

Zoom / Google Meet (gerekli hallerde). Ders bilgi paketi:
https://dbp.erciyes.edu.tr/Courses/Course.aspx?Course=ysiHQbCSIgl=&da=vl|bSd1QLDc=&

yy=1
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(Online
Platform
Link)

Geri Bildirim
(Feedback)

E-posta, telefon, ofis saatlerinde ylz yiize gériismeler / Via e-mail, telephone, and face-to-
face meetings during office hours

Ders icerigi
(Course
Content)

Bu ders; biyolojik verilerin depolanmasi, islenmesi ve analiz edilmesinde kullanilan temel
biyoinformatik kavramlari, dosya formatlarini, veri tabanlarini, algoritmalari ve yazilimlari
kapsamaktadir. Ders kapsaminda molekiler veri dosya formatlari, uluslararasi niikleotit ve
protein veri tabanlari (NCBI, EMBL-EBI, Ensembl, UCSC, UniProt), ham Sanger ve yeni nesil
dizileme (NGS) verilerinin dizenlenmesi, kalite kontrolu ve referans genoma haritalanmasi,
IUPAC kodlari, dizi hizalama, sekanslanmis genomlar lizerinde navigasyon, genom birlestirme
(assembly), gen anotasyonu ve gen tahmini, PCR primer tasarimi, kismi/tam gen dizileri,
genom dizileri ve ham okuma (SRA) verilerinin NCBI'ye yiliklenmesi ile filogenetik analiz
uygulamalari ele alinmaktadir. Konular; MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE ve Geneious yazilimlari
ile gevrimici araglar Uzerinden gosterilmekte, analizlerin yerel bilgisayarda, sunucuda ve
Google Colab ortaminda galistirilmasi uygulamal olarak islenmekte; yapay zeka araglarindan
(ChatGPT, Gemini, Claude) elde edilen komut ve kodlarin galistirlmadan 6nce elestirel
bicimde denetlenmesi vurgulanmaktadir.

(This course covers the fundamental bioinformatics concepts, file formats, databases,
algorithms and software used in the storage, processing and analysis of biological data. Topics
include molecular data file formats, international nucleotide and protein databases (NCBI,
EMBL-EBI, Ensembl, UCSC, UniProt), editing, quality control and reference mapping of raw
Sanger and next-generation sequencing (NGS) data, IUPAC codes, sequence alignment,
navigation within sequenced genomes, genome assembly, gene annotation and gene
prediction, PCR primer design, submission of partial/complete gene sequences, genome
sequences and raw read (SRA) data to NCBI, and phylogenetic analysis applications. Topics
are demonstrated using MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE and Geneious together with online
tools; running analyses on a local computer, on a server and in the Google Colab environment
is covered through hands-on practice; and critical verification of commands and code obtained
from Al tools (ChatGPT, Gemini, Claude) before execution is emphasised.)

Dersin Amaci
(Course
Objectives)

Bu dersin amaci; 6grencilerin biyoinformatigin temel kavram, yontem ve araglarini
kavramalarini saglamak, molekiler ve genomik verileri yaygin biyoinformatik yazilimlari ve
farkli hesaplama ortamlari (yerel bilgisayar, sunucu, Google Colab) araciligiyla dogru bigcimde
isleyip yorumlayabilme becerisi kazandirmak, Uretilen giktilari ve kullanilan komutlari elestirel
bir gozle denetleme aliskanhgi gelistirmek ve 6grencilerin bu yetkinlikleri kendi tez ve
arastirma problemlerinin ¢6zimiinde bagimsiz olarak kullanabilmelerini saglamaktir.

(The objective of this course is to enable students to comprehend the basic concepts,
methods and tools of bioinformatics; to develop their ability to correctly process and
interpret molecular and genomic data using widely used bioinformatics software and
different computing environments (local computer, server, Google Colab); to cultivate the
habit of critically verifying the outputs produced and the commands used; and to enable
them to apply these competencies independently in solving their own thesis and research
problems.)
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Ogrenme
Ciktilan
(Learning
Outcomes)

10.

11.

12.

Biyoinformatigin tanimini, tarihsel gelisimini ve tarimsal biyoteknolojideki kullanim
alanlarini agiklayabilir. / Explains the definition and historical development of bioinformatics and
its fields of application in agricultural biotechnology.

Molekiler verilerin depolanmasi, islenmesi ve analizinde kullanilan temel dosya
formatlarini (FASTA, FASTQ, GenBank, SAM/BAM, VCF, GFF) tanir ve bu formatlar
arasinda doénisim yapabilir. / Recognizes the basic file formats used in the storage, processing
and analysis of molecular data (FASTA, FASTQ, GenBank, SAM/BAM, VCF, GFF) and converts
between these formats.

Nukleotit ve protein veri tabanlarinin (NCBI, EMBL-EBI, Ensembl, UCSC, UniProt) yapisini
karsilastirarak hedefe yonelik veri aramasi yapabilir ve veri indirebilir. / Compares the
structures of nucleotide and protein databases (NCBI, EMBL-EBI, Ensembl, UCSC, UniProt), performs
targeted data searches and downloads data.

Ham Sanger dizi verisini (kromatogram) dizenleyebilir, kalitesini degerlendirebilir ve
gluvenilir konsensus diziler olusturabilir. / Edits raw Sanger sequence data (chromatograms),
evaluates their quality and generates reliable consensus sequences.

Ham NGS okuma verilerinin kalite kontroliini, kirpma ve filtreleme islemlerini yapabilir,
okumalari referans genoma haritalayabilir ve elde edilen sonuglar yorumlayabilir. /
Performs quality control, trimming and filtering of raw NGS read data, maps reads to a reference
genome and interprets the resulting output.

IUPAC belirsizlik kodlarini kullanarak dizi varyasyonlarini dogru bicimde gésterebilir ve
yorumlayabilir. / Represents and interprets sequence variation correctly using IUPAC ambiguity
codes.

ikili ve coklu dizi hizalama yéntemlerini uygulayabilir ve hizalama sonuglarini elestirel
olarak degerlendirebilir. / Applies pairwise and multiple sequence alignment methods and
critically evaluates the alignment results.

Sekanslanmis genomlar lzerinde navigasyon yaparak kromozomal bolgeleri ayrintil
inceleyebilir; genom birlestirme (assembly), gen anotasyonu ve gen tahmini sireglerini
aciklayabilir. / Navigates within sequenced genomes to examine chromosomal regions in detail
and explains the processes of genome assembly, gene annotation and gene prediction.

Hedef bolgeler icin PCR primerleri tasarlayabilir; kismi/tam gen dizileri, genom dizileri ve
ham okuma (SRA) verilerini NCBI veri tabanina usuliine uygun bicimde yukleyebilir. /
Designs PCR primers for target regions and correctly submits partial/complete gene sequences,
genome sequences and raw read (SRA) data to the NCBI database.

Dizi verilerinden genetik uzakliklari hesaplayarak variabl ve mutasyonel bdlgeleri
belirleyebilir, filogenetik agag ve haplotip agi (network) olusturabilir. / Calculates genetic
distances from sequence data, identifies variable and mutational sites, and constructs phylogenetic
trees and haplotype networks.

MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE ve Geneious gibi biyoinformatik yazilimlari ile ¢evrimigi
araclar arasindan analiz amacina uygun olani segebilir ve etkin bigcimde kullanabilir. /
Selects and effectively uses the appropriate tool for a given analysis among bioinformatics software
such as MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE and Geneious and online tools.

Biyoinformatik analizleri yerel bilgisayar, sunucu ve Google Colab ortamlarinda
calistirabilir; yapay zeka araglarindan elde edilen komut ve kodlari ¢alistirmadan 6nce
elestirel olarak denetleyebilir. / Runs bioinformatics analyses on a local computer, on a server
and in Google Colab, and critically verifies commands and code obtained from Al tools before
execution.
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OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 P02 PO3 P04 PO5 PO6 Po7 P08 P09 PO10
0¢1
o 3 2 2 1 3 1
0¢2
o0 3 2 2 1 3 1
o¢3
o 3 3 2 2 3 1
0c4
o 3 2 1 2 3 1
0¢s5
o 3 3 2 2 3 1
0¢ce
o 3 2 1 1 2 1
0¢7
s 3 3 2 2 3 1
0O¢s
o 3 3 2 2 3 1
669
s 3 3 2 3 3 2
0¢10 3 3 3 3 3 2
LO10
0C11 3 3 2 2 3 1
LO11
0¢12 3 3 3 2 3 2
LO12
OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)
Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Kuramsal Ders (Theoretical Lecture) 14
Sinif Digi Ders Calisma (Out-of-class study) 14
Uygulamali Bireysel Calisma - yazilim ve veri tabani uygulamalari 14
(Hands-on individual practice - software and databases)
Ara Sinavlara Hazirhk (Midterm Preparation) 1
Ara Sinav (Midterm Exam) 1 40
Yariyil Sonu Sinavlarina Hazirhk (Final Exam Preparation) 1
Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60
Toplam (Total): 100
*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)
DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)
Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav (Midterm Exam) 1 40
Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60
Toplam (Total): 2 100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified

as needed.)
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AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylize egitim / Face-to-face education 3 14 42
Sinif disi ders ¢alisma stiresi / Classroom-out 3 14 42
studying time
Uygulamali bireysel ¢alisma (yazilim ve 3 14 42
veri tabani) / Hands-on individual practice
(software and databases)
Ara sinavlara hazirlik / Preparation for 20 1 20
midterm exams
Ara sinavlar / Midterm examinations 2 1 2
Yariyil sonu sinavina hazirhk / Preparation 23 1 23
for final exams
Yariyil sonu sinavi / Final examination 2 1 2
Arastirma / literatr taramasi / Research / 15 1 15
Literature review
Toplam (Total): 188 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W)

Konu (Topic)

Cikt1 (Outcome)

Haftal/
Week 1

Biyoinformatige genel giris: tanim, kisa tarihge, alt ugrasi alanlari ve kullanim
alanlari; derste kullanilacak yazihmlarin (MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE,
Geneious) ve galisma ortamlarinin (¢evrimigi araglar, yerel bilgisayar, sunucu,
Google Colab) tanitimi (Kaynak kitap, Bélum 1) (General introduction to
bioinformatics: definition, brief history, subfields and fields of application;
introduction to the software (MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE, Geneious)
and computing environments (online tools, local computer, server, Google
Colab) used in the course (Textbook, Chapter 1))

6¢1, 06C11, LO1,
LO11

Hafta 2 /
Week 2

Molekiler veri depolama, isleme ve analizde kullanilan temel dosya
formatlari I: FASTA, FASTQ, GenBank/EMBL kayit yapisi (Bolim 2) (Basic
file formats used in molecular data storage, processing and analysis I:
FASTA, FASTQ, GenBank/EMBL record structure (Chapter 2))

0C2, L02

Hafta 3/
Week 3

Temel dosya formatlari Il: SAM/BAM, VCF, GFF/GTF, BED formatlari ve
formatlar arasi dontisum (Bolum 2) (Basic file formats II: SAM/BAM, VCF,
GFF/GTF and BED formats and conversion between formats (Chapter 2))

6G2, 0C11, LO2,
LO11

Hafta 4 /
Week 4

Biyolojik veri tabanlari I: NCBI ve EMBL-EBI; veri tabani yapilar, kayit
tipleri, nukleotit ve protein veri tabanlarinin (UniProt) karsilastiriimasi,
arama ve indirme stratejileri (Bolum 3) (Biological databases I: NCBI and
EMBL-EBI; database structures, record types, comparison of nucleotide
and protein databases (UniProt), search and download strategies (Chapter

3))

6C3, LO3

Hafta 5/
Week 5

Biyolojik veri tabanlari II: Ensembl ve UCSC; genom tarayicilari, BioMart ve
Table Browser ile veri cekme (Bolim 3) (Biological databases Il: Ensembl
and UCSC; genome browsers, data retrieval with BioMart and Table
Browser (Chapter 3))

0C3, LO3

Hafta 6 /
Week 6

Ham Sanger dizi verisinin dlzenlenmesi ve degerlendirilmesi:
kromatogram okuma, kalite degerlendirmesi, konsensus dizi olusturma ve
IUPAC belirsizlik kodlari (BioEdit, MEGA ve Geneious uygulamalari) (Editing

Oc4, 6¢6, 0C11,
LO4, LO6, LO11

5
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and evaluation of raw Sanger sequence data: chromatogram reading,
quality assessment, consensus sequence generation and IUPAC ambiguity
codes (applications in BioEdit, MEGA and Geneious))

Hafta 7 /
Week 7

Ham NGS okuma verilerinin diizenlenmesi, kalite kontrolii ve analizi: kalite
metrikleri, kirpma (trimming), filtreleme, adaptor temizligi ve okumalarin
referans genoma haritalanmasi; analizlerin yerel bilgisayar, sunucu ve
Google Colab ortamlarinda calistirilmasi (Editing, quality control and
analysis of raw NGS read data: quality metrics, trimming, filtering, adapter
removal and mapping of reads to a reference genome; running the
analyses on a local computer, on a server and in Google Colab)

d¢s, 6¢12, LOS,
LO12

Hafta 8 /
Week 8

Sekans hizalama I: ikili hizalama (pairwise alignment), skorlama matrisleri,
bosluk cezalari ve BLAST ile veri tabani aramasi; BioEdit ve UGENE ile
hizalama uygulamalari (B6lUm 4) (Sequence alignment I: pairwise alignment,
scoring matrices, gap penalties and database searching with BLAST; alignment
applications in BioEdit and UGENE (Chapter 4))

0c¢7, 0¢11, LO7,
LO11

Hafta 9/
Week 9

Ara Sinav (Midterm Exam)

0¢1-7, 6C11, LO1-
7,011

Hafta 10
/ Week 10

Sekans hizalama II: ¢oklu dizi hizalama (MSA) algoritmalari, hizalama
kalitesinin degerlendirilmesi ve diizenlenmesi; MEGA, BioEdit ve Geneious
uygulamalari (Bolim 4) (Sequence alignment [l: multiple sequence
alignment (MSA) algorithms, evaluation and curation of alignment quality;
applications in MEGA, BioEdit and Geneious (Chapter 4))

0¢7, 6¢11, LO7,
LO11

Hafta 11
/ Week 11

Sekanslanmis tim genom igerisinde navigasyon ve kromozomal bolgelerin
ayrintili arastirlmasi (Bolim 5) (Navigation within a fully sequenced
genome and detailed investigation of chromosomal regions (Chapter 5))

OC8, LO8

Hafta 12
[ Week 12

Genom Dbirlestirme (assembly), gen anotasyonu ve gen tahmini
(prediction); analizlerin sunucu ve Google Colab Uzerinde galistiriimasi,
yapay zeka araglariyla (ChatGPT, Gemini, Claude) komut/kod uretimi ve
Gretilen komutlarin galistinlmadan 6nce elestirel denetimi (Bolim 6)
(Genome assembly, gene annotation and gene prediction; running
analyses on a server and in Google Colab, generating commands/code with
Al tools (ChatGPT, Gemini, Claude) and critically verifying the generated
commands before execution (Chapter 6))

0¢s, 6C12, LOS,
LO12

Hafta 13
/ Week 13

PCR primer tasarimi ve dizi verilerinin NCBI veri tabanina yliklenmesi: kismi
ve tam gen dizileri, genom dizileri ile ham okuma (SRA) verilerinin
Banklt/Submission Portal Gzerinden gonderimi (PCR primer design and
submission of sequence data to the NCBI database: submission of partial
and complete gene sequences, genome sequences and raw read (SRA) data
via Banklt/Submission Portal)

0C9, LO9

Hafta 14
/ Week 14

Filogenetik analiz: dizilerin hizalanmasi, MEGA ve DnaSP ile genetik
uzakliklarin hesaplanmasi, variabl ve mutasyonel bolgelerin belirlenmesi,
filogenetik agag ve haplotip agi (network) gizimi (lisans diizeyi populasyon
genetigi bilgisine dayanilarak islenmektedir) (Phylogenetic analysis:
sequence alignment, calculation of genetic distances with MEGA and
DnaSP, identification of variable and mutational sites, construction of
phylogenetic trees and haplotype networks (building on population
genetics knowledge acquired at the undergraduate level))

610, 6¢11, LO10,
LO11

Hafta 15
/ Week 15

Yariyil sonu sinavi (Final Exam)

0G1-12,L01-12
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DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitaplari /
Okuma Materyalleri
/ Required Textbooks
& Reading Materials

Sakiroglu, M., 2020. Genomik Analiz igin Biyoinformatik Yéntemler. Palme Yayinevi,
Ankara, 246 s. (ISBN: 978-605-2825-41-9). Ders kapsaminda Bolim 1-6 islenmektedir.
/ (Sakiroglu, M., 2020. Bioinformatics Methods for Genomic Analysis. Palme Publishing,
Ankara, 246 pp. Chapters 1-6 are covered within the scope of the course.)

Ders Materyalleri /
Course Materials

Ders slaytlari, 6gretim Uyesi tarafindan hazirlanan uygulama notlari ve Google Colab
defterleri; derste kullanilan yazilimlarin (MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE, Geneious) resmf
kullanim kilavuzlari. Geneious ticari lisansli oldugundan, ayni islemler serbest erigimli
UGENE ve BioEdit tizerinde de gosterilmektedir. / (Lecture slides, hands-on practice notes
and Google Colab notebooks prepared by the instructor; official user manuals of the
software used in the course (MEGA, BioEdit, DnaSP, UGENE, Geneious). As Geneious is
commercially licensed, the same procedures are also demonstrated in the freely available
UGENE and BioEdit.)

Yardimci Okuma
Materyalleri /
Supplementary
Reading Materials

Allmer, J., 2012. Biyoinformatik I: Dizi Kiyaslamalari. Nobel Yayinevi, Ankara, 318 s.;
NCBI, EMBL-EBI, Ensembl ve UCSC gevrimici egitim materyalleri ve giincel bilimsel
makaleler. / (Allmer, J., 2012. Bioinformatics I: Sequence Comparisons. Nobel Publishing,
Ankara, 318 pp.; online training materials of NCBI, EMBL-EBI, Ensembl and UCSC, and
recent scientific articles.)
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(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi

(Title, Name and Surname)

Dr.Ogr. Uyesi Ahmet SAY Say / Assistant Professor Ahmet Say

Eposta
(Email)

ahmetsay@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B6liimd, is Telefonu :+90 352 207 6666
Dahili (Ext): 38678
(Faculty of Agriculture, Department of Agricultural Biotechnology, Work Phone: +90 352
207 6666 Ext: 38678)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Tarimsal Biyoteknoloji / Agricultural Biotechnology
(Department)
Programi Tarimsal Biyoteknoloji (Doktora) / Agricultural Biotechnology (PhD)
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Guz / Fall
(Semester)
Dersin Kodu TBT 601
(Course Code)
Dersin Adi Bitki Doku Kulttr(a Teknikleri / Plant Tissue Culture Techniques
(Course Title)
Dersin Tipi Seg¢meli / Elective
(Course Type)
Yerel Kredi 3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0) / Theoretical: 3, Practical: O
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yz yiize
(Instruction Mode) (Face to face)
Dersin Yeri Ziraat Fakultesi Derslikleri / Faculty of Agriculture Classrooms

(Course Location)

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde / At the times indicated in the
weekly class schedule

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok / None

Ders Cevrim ici Platformu
(Online Platform Link)

Zoom/googlemeeting

Geri Bildirim
(Feedback)

E-posta, telefon, ofis saatlerinde yiiz ylize gériismeler / Via e-mail, telephone,
and face-to-face meetings during office hours

Ders icerigi
(Course Content)

Bitki doku kaltrd, steril (aseptik) laboratuvar kosullarinda, kontrolli yapay bir
besin ortaminda; bitkiye ait hiicre, doku, organ veya rejeneratif kapasiteye
sahip herhangi bir vejetatif ya da generatif kisimdan (yaprak, gévde, meristem,
anter, embriyo, protoplast vb.) yeni bitkiler, bitkisel yapilar veya sekonder
metabolitler elde etmeye yonelik bir biyoteknolojik tekniktir. Bu ydontem,
totipotensiye dayali olarak bitkisel hiicrelerin farklilasma ve yeniden
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organizasyon yeteneginden faydalanarak in vitro kosullarda bitki rejenerasyonu
saglar.

(Plant tissue culture is a biotechnological technique aimed at obtaining new plants,
plant structures, or secondary metabolites from plant cells, tissues, organs, or any
vegetative or generative parts with regenerative capacity (such as leaf, stem,
meristem, anther, embryo, protoplast) under sterile (aseptic) laboratory conditions
in a controlled artificial nutrient medium. This method provides plant regeneration
in vitro by utilizing the differentiation and reorganization ability of plant cells based
on totipotency.)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci, bitki doku kiiltirine iliskin teorik altyapiy1 derinlemesine
kavratmalk, ileri dizey doku kaltlra teknikleri ve bunlarin biyoteknolojik
uygulamalari hakkinda 6zgilin arastirmalar yapabilme yeterliligi kazandirmak ve
ogrencilerin bu alandaki bilimsel literatiirii elestirel bir bakis agisiyla
degerlendirebilmelerini saglamaktir.

(The objective of this course is to provide an in-depth understanding of the
theoretical background of plant tissue culture, to impart the competence to conduct
original research on advanced tissue culture techniques and their biotechnological
applications, and to enable students to critically evaluate scientific literature in this
field.)

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

1. Bitki doku kiiltiira tekniklerinin teorik temellerini elestirel bir bakis agisiyla
degerlendirir ve ileri dliizey laboratuvar uygulamalarini planlayarak
uygular. / Evaluates the theoretical foundations of plant tissue culture techniques
critically and plans and implements advanced laboratory applications.

2. Aseptik tekniklerin biyolojik ve teknik gerekgelerini agiklar; laboratuvar
ortaminda kontaminasyon kontrol stratejileri gelistirir. / Explains biological
and technical rationales of aseptic techniques; develops contamination control
strategies in laboratory.

3. Bitki biyoteknolojisinde doku kiiltiirli yéntemlerinin arastirma, islah ve
endistriyel uygulamalardaki yerini analiz eder. / Analyzes the place of tissue
culture methods in plant biotechnology for research, breeding, and industrial
applications.

4. Sterilizasyon protokollerinin mikrobiyolojik temellerini agiklar; farkh
materyal ve kosullara uygun sterilizasyon stratejileri olusturur. / Explains
microbiological foundations of sterilization protocols; designs sterilization
strategies suitable for different materials and conditions.

5. Bitki eksplantlarinin segim kriterlerini bilimsel dayanaklariyla belirler,
uygun kiltire alma yontemini deneysel amaglara gore kurgular. /
Determines selection criteria of plant explants with scientific grounds, structures
suitable culturing methods according to experimental goals.

6. Farkl doku kiltiirt tekniklerini (organogenez, somatik embriyogenez,
protoplast flizyonu vb.) karsilastirarak protokol gelistirme yetkinligi
kazanir. / Acquires the competence to develop protocols by comparing different
tissue culture techniques (organogenesis, somatic embryogenesis, protoplast fusion
etc.).

7. Invitro kiiltur sistemlerinden elde edilen varyasyonlari molekiler ve
epigenetik diizeyde analiz eder, genetik stabiliteyi degerlendirir. / Analyzes
in vitro culture-derived variations at molecular and epigenetic levels, evaluates
genetic stability.

8. Bitki hiicre, doku ve organ kiilturleri araciligiyla sekonder metabolit
Uretimi, genetik transformasyon ve germplazm muhafazasi gibi 6zel
uygulamalara yonelik deneysel planlamalar yapar. / Makes experimental
plans for special applications such as secondary metabolite production, genetic
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transformation, and germplasm preservation via plant cell, tissue, and organ
cultures.

9. Bitki doku kaltlrl literatliriini takip eder, bilimsel arastirmalari yorumlar
ve kendi tez/proje ¢alismasina uygun 6zgiin hipotezler gelistirir. / Follows
plant tissue culture literature, interprets scientific research, and develops original
hypotheses suitable for their thesis/project work.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
oct 3 3 2 1 2 3
oc2 2 3 2 1 1 2
ocs 3 3 3 1 2 3
oct 2 3 2 1 1 2
ocs 2 3 2 1 1 2
oc6 3 3 3 1 2 3
o 3 3 2 1 2 3
oce 3 3 3 1 2 3
ocs 3 | 3| 3| 3| 3|3
3 3 2 1 2 3

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Kuramsal Ders (Theoretical Lecture) 14 40

Sinif Digi Ders Calisma (Out-of-class study) 14 -

Odevler (Assighments) 4 -

Sunum / Seminer hazirlama (Presentation/Seminar prep) 4 -
Laboratuvar ve Arazi Calismalari (Lab & Field studies) 4 -

Yariyil Sonu Sinavlarina Hazirlik ve Arastirma (Final prep & Research) 10 -

Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav (Midterm Exam) 1 40
Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60
Toplam (Total): 2 100

“Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (‘'The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
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Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz ylize egitim 3 14 42
Sinif Digi Ders Calisma 3 14 42
Odevler 3 3 9
Sunum / Seminer Hazirlama 4 3 12
Laboratuvar 3 4 12
Arazi Calismasi 3 4 12
Arastirma 3 7 21
Ara Sinavlara Hazirlik 3 4 12
Ara Sinavlar 3 1 3
Yariyil sonu Sinavlarina Hazirhk 3 7 21
Yariyil Sonu Sinavi 3 1 3
Toplam (Total): 189 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H(W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)

Haftal/ Doku Kiltiiriine Giris: Kavramsal Cerceve ve Tarihsel Gelisim / introduction ~ 0C1,3/L0 1,3
Week 1 to Tissue Culture: Conceptual Framework and Historical Development

Hafta2/ Steril Teknikler ve Laboratuvar Altyapisi: ileri Diizey Uygulamalar / Sterile 0C2,4/102,4
Week 2 Techniques and Laboratory Infrastructure: Advanced Applications

Hafta3/ Besin Ortamlar: Formiilasyon, Modifikasyon ve Rasyonel Tasarim / 0c1,5/L01,5
Week 3 Nutrient Media: Formulation, Modification, and Rational Design

Hafta4/ Organogenez: Molekiiler ve Morfolojik Temeller / Organogenesis: Molecular ~ 0C1,6 /L0 1, 6
Week 4 and Morphological Foundations

Hafta5/ Somatik Embriyogenez: Hiicresel Programlama ve Uygulamalar / Somatic 0C1,6/L01,6
Week 5 Embryogenesis: Cellular Programming and Applications

Hafta6/ Kallus ve Hiicre Stispansiyon Kiiltirleri: Yapisal Ozellikler / Callus and Cell 0Cc3,8/1L03,8
Week 6 Suspension Cultures: Structural Characteristics

Hafta7/ Haploid Bitki Uretimi: Androgenez, Gynogenez ve Dihaploidizasyon / 0C3,6/L03,6
Week 7 Haploid Plant Production: Androgenesis, Gynogenesis, and Dihaploidization

Hafta 8/ Genel Tekrar ve Ara Sinav / General Review and Midterm Examination 0C1-6/L01-6
Week 8

Hafta9/ Protoplast Kiltliri ve Somatik Melezleme / Protoplast Culture and Somatic 0C3,6/L03,6
Week 9 Hybridization

Hafta 10  Embriyo Kiltiri ve Embriyo Kurtarma Teknikleri / Embryo Culture and 0C5,6/L05,6

/ Week 10  Embryo Rescue Techniques

Hafta 11  Somaklonal Varyasyon: Genetik ve Epigenetik Etmenler / Somaclonal 0¢c7/L07

/ Week 11  Variation: Genetic and Epigenetic Factors

Hafta 12 Mikrocogaltim Stratejileri: Fazlar ve Protokoller / Micropropagation 0C3,8/L03,8

/ Week 12  Strategies: Phases and Protocols

Hafta 13  Germplazm Muhafazasi ve in Vitro Konservasyon Teknikleri / Germplasm 0cg/LO8

/ Week 13 Preservation and In Vitro Conservation Techniques

Hafta 14  Sekonder Metabolit Uretimi: Biyoteknolojik ve Endiistriyel Yaklasimlar / 0C3,8,9/L03,

/ Week 14  Secondary Metabolite Production: Biotechnological and Industrial Approaches 8,9
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DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitaplari /
Okuma Materyalleri
/ Required Textbooks
& Reading Materials

Bitki Biyoteknolojisi | Doku Kultiru ve Uygulamalari, 2001. M. Babaoglu, E. Gurel, S.
Ozcan. S. U. Vakfi Yayinlari, Konya. pp.1-456. /Plant Biotechnology I Tissue Culture and
Applications, 2001. M. Babaoglu, E. Gurel, S. Ozcan. S. U. Foundation Publications, Konya.
pp.1-456.

Ders Materyalleri /
Course Materials

Ders slaytlari, sunumlar ve ders kapsaminda dagitilan akademik materyaller. / Lecture
slides, presentations, and academic materials distributed within the scope of the course.

Yardimci Okuma
Materyalleri /
Supplementary
Reading Materials

Glncel bilimsel makaleler ve ilgili anabilim dali yayinlari. /Recent scientific papers and
relevant department publications.
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(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dr.Ogr. Uyesi Ahmet SAY

Eposta
(Email)

ahmetsay@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji B6liimd, is Telefonu :+90 352 207 6666
Dabhili (Ext): 38678

(Course Location)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dal Tarimsal Biyoteknoloji
(Department)
Programi Yiksek Lisans
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Guz
(Semester)
Dersin Kodu TBT 515
(Course Code)
Dersin Adi ILERI BiTKi DOKU KULTURU TEKNIKLERI
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 3.00 (Teorik: 3, Uygulama: 0)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7.50
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yz yiize / Cevrim igi
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Ziraat Fakultesi Derslikleri

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Haftalik ders programinda belirtilen saatlerde

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Zoom/googlemeeting

Geri Bildirim E-posta, telefon, ofis saatlerinde yiiz ylize gorismeler
(Feedback)
Ders igerigi Bu ders; bitki doku kiltiiri alaninda ileri teknikler ve giincel yaklasimlar

(Course Content)

cercevesinde, in vitro kiltur sistemlerinin kuramsal temellerini ve uygulamaya
yonelik kullanimini kapsamaktadir. Ders kapsaminda 6grencilerin, giincel doku
kilturd tekniklerini arastirma projeleri ve deneysel ¢alismalar dogrultusunda
planlama, uygulama ve elde edilen sonuglari bilimsel yontemler ile etik ilkeler
cercevesinde analiz etme ve degerlendirme yetkinligi kazanmalari
amaglanmaktadir.

(This course covers the theoretical foundations and practical applications of in
vitro culture systems within the framework of advanced techniques and
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current approaches in plant tissue culture. It aims to provide students with the
competency to plan, implement, and scientifically/ethically analyze and
evaluate results of current tissue culture techniques in research projects and
experimental studies.)

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Bu dersin amaci; 6grencilerin bitki doku kiltiri alanindaki ileri diizey teorik
bilgileri, modern kultlr tekniklerini ve glincel arastirma yaklasimlarini
kavramalarini saglamak ve ders kapsaminda 6grencilerin, bitki doku kultlir
tekniklerini islah, genetik, sekonder metabolit iretimi ve stres toleransi
calismalari gibi alanlarda arastirma ve proje gelistirme amaciyla kullanabilme
becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

(The objective of this course is to enable students to comprehend advanced
theoretical knowledge, modern culture techniques, and current research
approaches in plant tissue culture, and to develop their skills in using plant
tissue culture techniques for research and project development in fields such
as breeding, genetics, secondary metabolite production, and stress tolerance
studies.)

Ogrenme Ciktilar
(Learning Outcomes)

1. Bitki hiicre totipotensisi ve morfogenezisinin altindaki molekiler ve genetik
mekanizmalari agiklayabilir.

2. Deney Tasarimi (DoE) yaklasimlarini kullanarak bitki doku kiltiiri ortamlarini
istatistiksel olarak optimize edebilir.

3. Modern biyoreaktor sistemlerini ve gecici daldirmali (TIS) teknolojileri
kullanarak tiretim 6lceklendirmesi planlayabilir.

4. Somatik embriyogenezis ve organogenezis siireglerini biyokimyasal ve
proteomik diizeyde analiz edebilir.

5. Bitki 1slahinda kullanilan haploidi, protoplast flizyonu ve uzak akraba
melezlemesi gibi ileri teknikleri uygulama becerisi kazanir.

6. In vitro kultlr kaynakli somaklonal varyasyonu molekiiler markorler ve NGS
verileri ile karakterize edebilir.

7. CRISPR/Cas9 gibi genom dlizenleme teknolojilerinin doku kultira
platformlarina entegrasyonunu projelendirebilir.

8. Bitki genetik kaynaklarinin uzun siireli muhafazasi igin ileri kriyoprezervasyon
protokollerini gelistirebilir.

9. Bitki hiicre ve doku kdltirleri aracihgiyla sekonder metabolit Gretimini
elisitasyon ve metabolik miihendislik yoluyla artirabilir.

10. Alanindaki en glincel uluslararasi literatiirii (6rnegin Springer Nature
kaynakli glincel calismalar) elestirel bir gézle analiz edip akademik rapor
sunabilir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1
L01

3 3 2 2 1 2

0¢2
L02

3 2 3 2 2 1

6¢3
L03

0c4
LO4

0¢s
LO5

O¢6
L06
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ST ls|3|3|3|2]2
?gg 322|211
X ls|3|3|3]2]2
2 2 2 2 2 3

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Kuramsal Ders (Theoretical Lecture) 14 40

Sinif Disi Ders Calisma (Out-of-class study) 14

Odev ve Sunum Hazirlama (Homework & Presentation prep) 3

Ara Sinavlara Hazirhk (Midterm Preparation) 1

Yariyil sonu Sinavlarina Hazirlik (Final Exam Preparation) 1

Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60

Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ara Sinav (Midterm Exam) 1 40
Yariyil Sonu Sinavi (Final Exam) 1 60
Toplam (Total): 2 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi is Yuikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiiz ylze egitim 3 14 42

Sinif Disi Ders Calisma 3 14 42

Odevler 3 3 9

Sunum / Seminer Hazirlama 4 3 12
Laboratuvar 3 4 12

Arazi Calismasi 3 4 12

Arastirma 3 7 21

Ara Sinavlara Hazirlik 3 4 12

Ara Sinavlar 3 1 3

Yariyil sonu Sinavlarina Hazirhk 3 7 21

Yariyil Sonu Sinavi 3 1 3

Toplam (Total): 189 (AKTS:7.5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Totipotensinin Molekiler Temelleri 0c¢1, Lo1
(Molecular Basis of Totipotency)
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Besin Ortami Optimizasyonu ve uygulamalari yénelik optimizasyonu
(Nutrient Media Optimization and optimization for applications)

0C2, LO2

Sinyal iletimi ve Bitki Biiylime Diizenleyicileri (Oksin-Sitokinin etkilesiminin
transkripsiyonel kontroll ve yeni nesil blylime diizenleyiciler
(Phytosulfokine, strigolaktonlar)

(Signal Transduction and Plant Growth Regulators (Transcriptional control of
auxin-cytokinin interaction and next-generation growth regulators
(Phytosulfokine, strigolactones)

0c¢1, 6¢2, LO1, LO2

Biyoreaktor Teknolojileri
(Bioreactor Technologies)

OC3, LO3

Somatik Embriyogeneziste Proteomik (Embriyojenik kapasitenin
belirlenmesinde molekiiler belirtegler ve hiicre duvari proteinlerinin
(AGP’ler) analizi)

(Proteomics in Somatic Embryogenesis (Analysis of molecular markers and
cell wall proteins (AGPs) in determining embryogenic capacity)

Oca, Lo4

Haploidi ve Genom Diizenleme iliskisi (Mikrospor kiiltiirii ve Doubled Haploid
(DH) hatlarinin CRISPR/Cas9 sistemleri icin bir platform olarak kullanimi.)
(Relationship between Haploidy and Genome Editing (Microspore culture
and the use of Doubled Haploid (DH) lines as a platform for CRISPR/Cas9
systems)

A¢s, O¢7, LOS, LO7

ileri Protoplast Teknolojisi (Protoplast-to-plant sistemleri, asimetrik somatik
hibridizasyon ve organel transferi teknikleri.)

(Advanced Protoplast Technology (Protoplast-to-plant systems, asymmetric
somatic hybridization, and organelle transfer techniques)

OC5, LOS

Ara Sinav / Literatlr Elestirisi (Alanla ilgili gincel bir Springer Nature
makalesinin metodolojik ve etik agidan analizi)

(Midterm Exam / Literature Critique (Methodological and ethical analysis of
a recent Springer Nature article related to the field)

A¢10, LO10

Epigenetik ve Somaklonal Varyasyon (DNA metilasyonu, histon
modifikasyonlari ve varyasyonun molekiiler (NGS tabanli) karakterizasyonu)
(Epigenetics and Somaclonal Variation (Molecular (NGS-based)
characterization of DNA methylation, histone modifications, and variation)

OC6, LO6

10

Kriyoprezervasyon ve Vitrifikasyon (Genetik kaynaklarin sivi azotta (-196°C)
uzun sireli saklanmasi igin damlacik-vitrifikasyon (droplet-vitrification)
teknikleri)

(Cryopreservation and Vitrification (Droplet-vitrification techniques for long-
term storage of genetic resources in liquid nitrogen (-196°C)

A¢s, Lo8

11

Sekonder Metabolitler ve Biyoproses (Hiicre slispansiyon kdltirlerinde
elisitasyon, prekiirsér besleme ve metabolik mihendislik stratejileri)
(Secondary Metabolites and Bioprocess (Elicitation, precursor feeding, and
metabolic engineering strategies in cell suspension cultures)

6¢9, LO9

12

Bitki-Patojen Etkilesimleri ve Eliminasyon (Meristem kiilturd ile virls
eliminasyonu ve termoterapi/kemoterapi kombinasyonlarinin hiicresel
etkileri)

(Plant-Pathogen Interactions and Elimination (Virus elimination with
meristem culture and cellular effects of thermotherapy/chemotherapy
combinations)

Ac¢1, 6¢5, LO1, LOS

13

Ticari Laboratuvar Yénetimi ve Akreditasyon (GLP (iyi Laboratuvar
Uygulamalari), maliyet analizi ve laboratuvar 6lgekli Gretimden endistriyel
Gretime gegcis)

(Commercial Laboratory Management and Accreditation (GLP (Good

03, 66, LO3, LO6
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Laboratory Practices), cost analysis, and transition from laboratory-scale to
industrial production)
14 Ddnem sonu sinavi 0C1-10, LO1-10
(Final Exam)

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi Bitki Biyoteknolojisi | Doku Kiltiirii ve Uygulamalari, 2001. M. Babaoglu, E. Giirel, S. Ozcan.
S. U. Vakfi Yayinlari, Konya. pp.1-456.
Ogretim Uyesi tarafindan verilen ders kaynaklari
Ders Materyalleri Ders slaytlari, sunumlar ve ders kapsaminda dagitilan akademik materyaller.
Yardimci Kaynaklar ~ Giincel uluslararasi bilimsel arastirma makaleleri (Orn. Springer Nature, ScienceDirect vb.
yayinlar).




