T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Dr. Ogr. Uyesi ismail ATA
(Title, Name and Surname)
Eposta ismailata@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi A Blok (Tel: 0352 207 66 66 / 41202)
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Uzay Muhendisligi Ana Bilim Dali
(Department)
Programi Uzay Mihendisligi Tezli Yuksek Lisans Programi
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gz
(Semester)
Dersin Kodu UZM 503
(Course Code)
Dersin Adi Bilimsel Aragtirma ve Etik
(Course Title)
Dersin Tipi Zorunlu
(Course Type)
Yerel Kredi 7,5 (3+0)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Orgiin (Yiiz yiize)
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakdiltesi
(Course Location)
Dersin Zamani Pazartesi 14.00-16.50 (Ara sinav: 09.11.2026 13:00, Yariyil sonu: 07.01.2027
(Course Schedule) 13:00, Buttinleme: 28.01.2027 13:00)
On Sartlar Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Ders saatlerinde ve ofis saatlerinde yiiz ylize; e-posta yoluyla
(Feedback)
Ders igerigi Bilim, bilimsel arastirma, etik ve yayin etigi kavramlari; bilimsel arastirma
(Course Content) yontemleri ve arastirmanin nitelikleri; yayin Oncesi arastirmaya hazirlik ve
literatlr taramasi; verilerin toplanmasi, analizi ve verilerden yayin olusturma;
arastirma raporu, tez, makale ve proje yazimi; yayinlarin kullanimi ve atif yapma;
arastirmalarda etik ve tarafsizlik; insan, deneysel ve bireysel calismalarda etik
ilkeler; intihal, kendinden intihal ve diger etik ihlaller ile bu ihlallerin varligi
halinde uygulanacak yaptirimlar; arastirma sirasinda en sik yapilan hatalar.
Dersin Amaci Ogrencilere akademisyenlik, miihendislik, toplum ve mesleki etik sorumluluk
(Course Objectives) bilinci kazandirmak; bilimsel dislinebilme ve galisabilme yetenegini gelistirmek;

bir arastirmayi bilimsel disiplin igerisinde siurdirip sonuca ulasabilecek
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ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

yontemleri kazandirmak; bilimsel yazim kurallarina uygun tez, makale ve proje
gelistirebilme becerisi saglamak.
Ogrenme Ciktilar OC1: Yayin dncesi arastirmaya hazirlik yapabilir; arastirma problemini tanimlar
(Learning Outcomes) ve literatlri sistematik bicimde tarar.
OC2: Bilimsel arastirma tekniklerini ve arastirmanin niteliklerini bilir, alanina
uygun yontemi seger.
OC3: Arastirma verilerini analiz eder, yorumlar ve bu verilerden bilimsel yayin
olusturur.
OC4: Arastirma sirasinda uygulanacak etik ilkeleri bilir ve arastirma siirecinde
uygular.
OC5: Yayin etigi kurallarini 8grenir; intihal ve diger etik ihlalleri ayirt ederek atif
ve yazarhk kurallarini uygular.
OC6: insan galismalarinda gecerli etik ilkeleri ve etik kurul siireglerini bilir.
OC7: Deneysel ve bireysel calismalarda etik ilkeleri bilir ve arastirma raporu, tez,
makale ve proje yaziminda uygular.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Disiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PYS PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10
0¢1 2 3 2 3 2 2 1 1 3 2
LO1
0¢2 2 3 3 2 3 3 2 1 3 2
LO2
0¢3 2 2 2 3 3 3 1 1 3 2
LO3
04 3 2 1 2 1 2 1 2 1 3
LO4
0¢s 3 2 1 3 1 1 1 1 1 3
LO5
0ce 3 1 1 2 1 2 1 2 1 3
LO6
0¢7 3 2 2 2 2 2 1 2 2 3
LO7
0¢s8
LO8
6¢o
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ders Anlatimi 14 40
Odev 2 15
Sunum / Seminer Hazirlama 2 20
Arastirma ve Arastirma Raporu Yazma 2 25
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiya¢ halinde degistirilebilir. ("The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ara Sinav 1 28
Odev 1 12
Yariyil ici Toplam 40
Yariyil igi Degerlendirmelerin Basariya Katki Orani 40
Yariyil Sonu Sinavinin Basariya Katki Orani 60
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(COURSE SYLLABUS)
Toplam (Total): 100

*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi (No) is Yiikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (Workload (hours))

Ylz Yize Egitim 3 14 42

Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On Calisma, 2 10 20

Pekistirme)

Odevler 10 2 20

Sunum / Seminer Hazirlama 15 2 30

Ara Sinavlara Hazirlik 10 1 10

Ara Sinavlar 10 3 30

Yariyll Sonu Sinavina Hazirlik 10 1 10

Yariyil Sonu Sinavi 1 193 (AKTS: 7,5) 1

Toplam(Total): 193 saat (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Yayin Oncesi aragtirmaya hazirlk: bilim ve bilimsel arastirma kavramlari, 0c¢1
arastirma probleminin belirlenmesi, literatiir taramasi

2 Arastirma teknikleri: nicel, nitel, deneysel ve sayisal arastirma yontemleri 0¢2

3 Arastirmanin nitelikleri: gecerlilik, glivenilirlik, tekrarlanabilirlik ve bilimsel 0¢2
disiplin

4 Verilerin analizi: veri toplama, hata ve belirsizlik analizi, sonuglarin 0¢3

yorumlanmasi

5 Verilerden yayin olusturma: bilimsel makale yapisi, sekil ve tablolarin 0¢3
hazirlanmasi

6 Arastirmalarda etik ve tarafsizlik: temel etik ilkeler, cikar catismasi ve bilimsel  OC4
diristlik

7 Ara sinav 0C1-0c4

8 Arastirma sirasinda uygulanacak etik ilkeler: veri toplama, kayit tutma ve 0ca

raporlamada etik

9 Arastirmanin proje haline getirilmesi: proje 6nerisi hazirlama, is paketleri ve oc¢7
bitce
10 Arastirma raporu yazma: tez, makale ve proje raporu yazim kurallari, atif ve 0¢3, 0¢7

kaynak gosterme

11 Yayin etigi: intihal, kendinden intihal, sahtecilik, ¢carpitma, dilimleme, haksiz 0¢5
yazarlik ve yaptinmlar
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12 insan galismalarinda etik ilkeler: bilgilendirilmis onam, gizlilik ve etik kurul 0¢e6

suregleri
13 Deneysel ve bireysel ¢calismalarda etik ilkeler: laboratuvar glivenligi, veri oc¢7

bitinligu ve sorumluluklar
14 Arastirma sirasinda en sik yapilan hatalar ve genel degerlendirme 0c1-0¢7

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi -
Ders Materyalleri Ders sunumlari, 8rnek makaleler, YOK Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi,

TUBITAK Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu Yénetmeligi
Yardimci Kaynaklar -




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dr. Ogr. Uyesi Harun GELIK

Eposta
(Email)

haruncelik@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi A Blok (Tel: 0352 207 66 66 / 41204)

(Course Location)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Uzay Muhendisligi Ana Bilim Dali
(Department)
Programi Uzay Mihendisligi Tezli Yuksek Lisans Programi
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Guz
(Semester)
Dersin Kodu UZM 514
(Course Code)
Dersin Adi Uzay Araci Seyriisefer Sistemleri (Spacecraft Navigation Systems)
(Course Title)
Dersin Tipi Secmeli
(Course Type)
Yerel Kredi 7,5 (3+0)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Orgiin (Yiiz yiize)
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakdiltesi

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Pazartesi 09.10-12.00 (Ara sinav: 09.11.2026 10:00, Yariyil sonu: 07.01.2027
10:00, Bitiinleme: 28.01.2027 10:00)

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders saatlerinde ve ofis saatlerinde yiiz ylize; e-posta yoluyla
(Feedback)
Ders igerigi Modern hava ve uzay tasima araglarinin seyrisefer sistemlerinin tasarimi,

(Course Content)

entegrasyonu ve seyir prensipleri; astriyonik (uzay aviyonigi) sistemleri;
telemetri ve komut sistemleri; gidiim, seyriisefer ve kontrol (GNC) sistemleri;
kiiresel uydu seyrusefer sistemleri (GNSS) ile konum belirleme; derin uzay ve
optik seyrisefer; yonelim eyleyicileri (tepki tekerlekleri, manyetik tork cubuklari,
iticiler); yonelim ve konum sensorleri (yildiz izleyiciler, manyetometreler, glines
sensorleri, ufuk sensorleri, atalet sensorleri); hava trafik yonetimi, iletisim
sistemleri ve glvenlik.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

Uzay araci seyrisefer sistemleri ve teknolojileri konusunda genis bir bilgi
yelpazesi olusturmak; seyriisefer sensorlerinin, eyleyicilerinin ve GNC
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

sistemlerinin ¢alisma prensiplerini, entegrasyonunu ve modern konum
belirleme teknolojilerini kavratmak; 6grencinin modern seyriisefer ve hava trafik
yonetimi prensiplerini kavrayip uygulayabilmesini saglamak.

Ogrenme Ciktilar OC1: Uzay seyriisefer sistemlerinin temel prensiplerini anlar ve uygular.
(Learning Outcomes) 0C2: Seyrisefer sistemlerinin entegrasyonu ve bakimi konularinda beceri
kazanir.

OC3: GNSS, derin uzay ve optik seyriisefer gibi modern seyriisefer teknolojilerini
kullanir ve degerlendirir.

OC4: Uzay araci seyriisefer sensérlerinin ve eyleyicilerinin ¢alisma ilkelerini, hata
kaynaklarini ve se¢im kriterlerini agiklar.

OC5: Telemetri, komut ve iletisim sistemleri ile giivenlik konularinda bilgi sahibi
olur.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10

(ofoi 2 2 2 3 3 2 2 1 3 1

LO1
0¢2 2 3 3 3 3 3 3 2 3 2
LO2
0¢3 2 3 2 3 3 2 2 1 3 1
LO3
0c4 2 2 2 3 3 3 3 1 3 1
LO4
0¢s 2 2 2 3 2 1 2 2 2 2
LO5
0¢6
LO6
0¢7
LO7
0cs
LO8
0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg (%) (Weight(%))
Ders Anlatimi 14 40
Odev 5 25
Arastirma / Literatir Calismasi 3 15
Sinif i¢i Uygulama ve Tartisma 14 20
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Yariyil ici Degerlendirme: Odev 1 40
Yariyil ici Degerlendirmelerin Basariya Katki Orani 40
Yariyil Sonu Sinavinin Basariya Katki Orani 60
Toplam (Total): 100
*Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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(COURSE SYLLABUS)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Sirresi (saat) Sayisi (No) is Yukii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (Workload (hours))
Yiz Yize Egitim 3 14 42
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On Calisma, 4 14 56
Pekistirme)
Odevler 7 5 35
Ara Sinavlara Hazirlik 14 1 14
Ara Sinavlar 2 1 2
Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik 24 1 24
Yariyil Sonu Sinavi 3 1 3
Arastirma 5 3 15

Toplam (Total): 191 saat (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)
H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)
1 Astriyonik (uzay aviyonigi): uzay araci elektronik alt sistemlerine giris, 0c1
seyrusefer sisteminin goérev icindeki yeri

2 Telemetri sistemleri: veri toplama, kodlama, iletim ve yer istasyonu ile 0O¢s5
haberlesme

3 Komut sistemleri: komut yapisi, yikleme, dogrulama ve giivenlik 0¢s

4 Gudim, seyriisefer ve kontrol (GNC) sistemleri: mimari, referans cerceveleri ~ 0¢1, 0C2

ve durum kestirimi

5 Kuresel uydu seyrisefer sistemleri (GNSS): sinyal yapisi, 6lgiim tirleri ve 0¢3
uzayda GNSS ile konum belirleme

6 Derin uzay seyruseferi ve optik seyrisefer: radyometrik izleme, gorinti 0¢s3
tabanh konum belirleme

7 Tepki tekerlekleri: calisma ilkesi, momentum depolama, doyum ve oca
momentum bosaltma

8 Manyetik tork cubuklari: manyetik alan etkilesimi, tasarim ve kullanim 0ca
sinirlari; ara sinav

9 iticiler: ydnelim ve y&riinge kontroliinde itki sistemleri, itki modiilasyonu Oc4

10 Yildiz izleyiciler: yildiz katalogu, yildiz tanima ve y6nelim belirleme 0ca
algoritmalari

11 Manyetometreler: Diinya manyetik alan modeli ile yonelim belirleme, 0ca
kalibrasyon

12 Giines sensdrleri: kaba ve hassas giines sensérleri, giines vektori hesaplama  0C4
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13 Ufuk sensorleri: Diinya ufku algilama, nadir vektori belirleme ve hata Oca
kaynaklari
14 Atalet sensorleri: donldlger ve ivmedlgerler, atalet seyriisefer sisteminin 0¢2, Oca

entegrasyonu; genel degerlendirme

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi -
Ders Materyalleri Ders notlari, MATLAB/Python 6rnek kodlari, NASA/ESA teknik raporlari
Yardimci Kaynaklar ~ Collinson, R. P. G. (2023). Introduction to Avionics Systems. Springer Nature




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Prof. Dr. Bilge ALBAYRAK CEPER

Eposta
(Email)

balbayrak@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi A Blok (Tel: 0352 207 66 66 / 41203)

(Course Location)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Uzay Muhendisligi Ana Bilim Dali
(Department)
Programi Uzay Mihendisligi Tezli Yuksek Lisans Programi
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gz
(Semester)
Dersin Kodu Uzm 531
(Course Code)
Dersin Adi ileri Yanma Teknolojileri (Advanced Combustion Technologies)
(Course Title)
Dersin Tipi Seg¢meli
(Course Type)
Yerel Kredi 7,5 (3+0)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakultesi, YLD2 Dersligi

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Carsamba 13.00-15.50 (Ara sinav: 11.11.2026 13:00, Yariyil sonu: 09.01.2027
13:00, Bitiinleme: 30.01.2027 13:00)

On Sartlar
(Prerequisites)

Yok

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders saatlerinde ve ofis saatlerinde yiiz ylize; e-posta yoluyla
(Feedback)
Ders igerigi ileri diizey yanma siireglerinin fiziksel, kimyasal ve mihendislik temelleri;

(Course Content)

yakitlarin yapisina, orijinine ve liretim metoduna goére siniflandirilmasi; komiriin
enerji ve endustriyel amagh kullanimi, kémirlerin siniflandiriimasi ve 6zellikleri;
petrol, petroliin damitilmasi, benzin ve dizel yakitlar; sivi, gaz, kati ve ikincil
yakitlarin (pulverize kdmir, dumansiz yakitlar) yanma kimyasi ve teknolojisi;
yanmaya ait kimyasal kinetik ve yakitlara ait reaksiyon cesitleri; yakitlarin
cevresel etkileri ve olumsuz etkilerin azaltilmasi igin gelistirilen yeni yanma
teknolojileri; kati, sivi ve gaz yakitlarin endustriyel analizi ve kalite kontroli; jet
motorlari ve roket itki sistemlerinde yanma; alternatif yakitlar (hidrojen,
biyoyakitlar, sentetik yakitlar); egzoz emisyonlari ve kontrol yontemleri. Sayisal
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ve deneysel tekniklerle yanma modellemesi, tirbilansli alev yapilari, NOx ve
karbon emisyonlarinin kontroli gibi cagdas arastirma alanlarina odaklanilhr.
Dersin Amaci Yiksek sicakhkta reaktif akislarin anlasiimasini saglayarak 6grencilerin motor
(Course Objectives) tahrik sistemlerinde karsilasilan karmasik yanma olaylarini analiz edebilme,
modelleme ve optimize etme yetkinligi kazanmalarini saglamak; jet ve roket
motorlarinda kullanilan modern yanma sistemleri, alternatif yakitlarin yanma
karakteristikleri ve disik emisyon teknolojileri konusunda ileri diizey bilgi
kazandirmak.
Ogrenme Ciktilari OC1: Yanma teknolojisinin ve yanma kinetiginin temel prensiplerini kavrar.
(Learning Outcomes) OC2: Yakitlari yapisina, orijinine ve iiretim metoduna gére siniflandirir.
OC3: Yanmaya ait kimyasal kinetigi ve yakitlara ait reaksiyon cesitlerini dgrenir;
yanma sireglerini analiz eder ve modeller.
OC4: Yakitlarin yanmasiyla ortaya cikan gevresel olumsuz etkilerin azaltiimasina
yonelik yeni yanma teknolojilerini ve emisyon kontrol ydntemlerini 6grenir.
OC5: Yakitlarin ve yanma iriinlerinin analizinde kullanilan deneysel ve sayisal
yontemleri 68renir; jet ve roket itki sistemlerinde yanmayi degerlendirir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10

PO1 PO2 PO3 PO4 PO5 PO6 PO7 PO8 PO9 PO10

0c1 2 2 2 3 3 2 1 1 2 1

LO1
0¢2 2 2 2 3 3 1 1 1 2 1
LO2
0¢3 2 3 3 3 3 2 2 1 3 1
LO3
04 3 3 3 3 3 2 2 2 3 2
LO4
[ole] 2 3 3 3 3 3 2 2 3 2
LO5
[o1e3
LO6
0¢7
LO7
0¢s
LO8
0co
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ders Anlatimi 14 45
Odev 2 25
Sunum / Seminer Hazirlama 1 15
Sinif igi Tartisma ve Problem Cézimii 14 15
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSVIENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Ara Sinav 1 40

Yariyil ici Toplam 40

Yariyil ici Degerlendirmelerin Basariya Katki Orani 0

Yariyil Sonu Sinavinin Basariya Katki Orani 100

Toplam (Total): 100

Dederlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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(COURSE SYLLABUS)

AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi (No) is Ylikii (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (Workload (hours))
Yiz Yize Egitim 3 14 42

Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On 3 14 42

Calisma, Pekistirme)

Odevler 15 2 30

Sunum / Seminer Hazirlama 3 1 3

Ara Sinavlara Hazirlik 4 7 28

Ara Sinavlar 1 1 1

Yariyll Sonu Sinavina Hazirlik 5 7 35

Yariyil Sonu Sinavi 1 1 1

Toplam(Total):

182 saat (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikt1 (Outcome)

1 Giris: kdmirlin enerji ve endistriyel amach kullanimi agisindan énemi; 0c1, 6¢2
kémirlerin siniflandiriimasi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

2 Yakitlarin siniflandiriimasi; petrol, petroliin damitilmasi, benzin ve dizel 0¢2
yakitlar

3 Sivi ve gaz yakitlar I: yakit 6zellikleri, yanma kimyasi ve stokiyometri 0c1, 0¢2

4 Sivi ve gaz yakitlar Il: yanma teknolojisi, brilorler ve yanma sistemleri oc1

5 Kati yakitlar: yanma kimyasi ve yakma teknolojileri (1zgaral, akiskan yatakli 0c¢1, 0¢2
sistemler)

6 ikincil yakitlar: pulverize kémiir ve dumansiz yakitlarin kimyasi ve teknolojisi 0¢2

7 Yanmaya ait kimyasal kinetik: reaksiyon hizi, tutusma ve reaksiyon 0¢s3
mekanizmalari

8 Ara sinav (vize) 0¢1-0¢3

9 Yakitlara ait reaksiyon gesitleri: zincir reaksiyonlari, alev yayilimi, laminer ve 0¢3
turbdlansh alevler

10 Yakitlarin gevresel etkileri ve olumsuz etkilerin azaltilmasi icin gelistirilen yeni  0C4
yanma teknolojileri (diisiik NOx, fakir yanma, MILD yanma)

11 Kati, sivi ve gaz yakitlarin endistriyel analizi ve kalite kontroli: deneysel ve 0¢5
sayisal analiz yontemleri

12 Jet motorlari ve roket itki sistemlerinde yanma: yanma odasi tasarimi, alev 0O¢s5
kararliligi ve yanma modellemesi

13 Alternatif yakitlar: hidrojen, biyoyakitlar ve sentetik yakitlarin yanma 0¢2, 0ca

karakteristikleri
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(COURSE SYLLABUS)
14 Egzoz emisyonlari (NOx, CO, is, partikul) ve kontrol yontemleri; genel 0ca
degerlendirme
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi -
Ders Materyalleri Ders notlari, secilmis makaleler (Combustion and Flame, Fuel, Proceedings of the

Combustion Institute)
Yardimci Kaynaklar -




T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
DERS iZLENCESI

(COURSE SYLLABUS)
DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)
Unvan, Adi ve Soyadi Prof. Dr. Nafiz KAHRAMAN
(Title, Name and Surname)
Eposta nafiz@erciyes.edu.tr
(Email)
Ofis Saatleri ve Yeri Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi A Blok (Tel: 0352 207 66 66 / 41201)
(Office Hours and Venue)
DERS KUNYESI
(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Uzay Muhendisligi Ana Bilim Dali
(Department)
Programi Uzay Mihendisligi Tezli Yuksek Lisans Programi
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gz
(Semester)
Dersin Kodu Uzm 527
(Course Code)
Dersin Adi icten Yanmali Motorlar
(Course Title)
Dersin Tipi Seg¢meli
(Course Type)
Yerel Kredi 7,5 (3+0)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakultesi, YLD2 Dersligi
(Course Location)
Dersin Zamani Carsamba 09.10-12.00 (Ara sinav: 11.11.2026 10:00, Yariyil sonu: 09.01.2027
(Course Schedule) 10:00, Buttinleme: 30.01.2027 10:00)
On Sartlar Yok
(Prerequisites)
Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)
Geri Bildirim Ders saatlerinde ve ofis saatlerinde yiiz ylize; e-posta yoluyla
(Feedback)
Ders igerigi icten yanmali motorlarda kullanilan konvansiyonel yakitlar, rezervleri ve cevreye
(Course Content) etkileri; motor yakitlarinda aranan 6zellikler; igten yanmali motorlarda alternatif

yakitlara duyulan ihtiyag; alternatif yakit cesitleri: metanol, etanol, biyodizel,
dogal gaz/LPG ve hidrojen; bu yakitlarin tretimi, depolanmasi, tasinmasi ve
motorlarda kullanimi; alternatif yakitl motorlarda performans ve verimlilik
analizi; cevresel etkiler ve emisyon kontrolU; elektrikli ve hibrit araglarda igten
yanmali motorlar; mevcut teknolojik gelismeler ve endistri uygulamalari. Ders,
genellikle makine, havacilik ve otomotiv miihendisligi alanlarinda verilen bir ders
olup Ogrencilere icten yanmali motorlarda geleneksel olmayan yakitlarin
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(COURSE SYLLABUS)

kullanimi, performanslari, tasarimi ve analizleri konularinda bilgi saglamayi
amaglar.

Dersin Amaci
(Course Objectives)

icten yanmali motorlarda kullanilan yakitlarin ézelliklerini, alternatif yakitlara
neden ihtiya¢ duyuldugunu ve igten yanmali motorlarda kullanilan alternatif
yakit cesitlerini kavratarak bu konularda bilimsel bir alt yapi olusturmak;
Ogrencilerin alternatif yakitlarin motor performansi, verimliligi ve emisyonlari
Gzerindeki etkilerini degerlendirebilmesini saglamak.

Ogrenme Ciktilari
(Learning Outcomes)

OC1: Biyoyakitlar, dogal gaz, hidrojen gibi alternatif yakitlarin tanimini yapar ve
bu yakitlari siniflandirir.

0C2: Sikistinlmis dogal gazin depolanmasi, tasinmasi ve icten yanmali
motorlarda kullanilmasi hakkinda bilgi sahibi olur.

OC3: Biyodizel, etanol ve diger biyoyakitlarin iretim siireglerini anlar; bu
yakitlarin i¢gten yanmali motorlarda kullanilmasinin avantaj ve sinirlamalarini
degerlendirir.

OC4: Elektrikli ve hibrit araclardaki icten yanmali motorlar, batarya teknolojileri,
sarj altyapisi ve enerji yonetimi hakkinda bilgi sahibi olur.

OC5: Alternatif yakitlarin icten yanmali motorlardaki performansini ve
emisyonlarini degerlendirme yetenegi kazanir.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)
(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PY6 PY7 PY8 PY9 PY10
PO1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0¢1
L01

2 2 2 3 3 1 1 1 2 2

0¢2
102

2 2 2 3 3 2 2 1 2 2

0c3
L03

2 2 3 3 3 2 2 2 3 2

0ca
LO4

0¢s
LO5

A¢6
L06

0¢7
LO7

0¢s
LO8

0¢9
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler® (Activities”) Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))
Ders Anlatimi 14 40
Odev 5 25
Arastirma / Literatiur Calismasi 3 20
Sinif ici Tartisma 14 15
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yéntemleri® (Assessment Methods”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))

Ara Sinav

1 40

Yariyil i¢i Toplam

40
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(COURSE SYLLABUS)
Yariyil igi Degerlendirmelerin Basariya Katki Orani 40
Yariyil Sonu Sinavinin Basariya Katki Orani 60
Toplam (Total): 100

‘Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ('The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)

Aktiviteler Siresi (saat) Sayisi (No) is Yikii (saat)

(Activities) (Duration (hours)) (Workload (hours))

Yiz Yize Egitim 3 14 42

Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On Calisma, 4 14 56

Pekistirme)

Odevler 7 5 35

Ara Sinavlara Hazirlik 14 1 14

Ara Sinavlar 2 1 2

Yariyil Sonu Sinavina Hazirlik 24 1 24

Yariyil Sonu Sinavi 3 1 3

Arastirma 5 3 15

Toplam (Total): 191 saat (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti
(Outcome)
1 Konvansiyonel yakitlar: petrol kdkenli yakitlarin rezervleri, tiikketim egilimleri ve 0c1

cevreye etkileri

2 Motorlarda kullanilan yakitlarda aranan 6zellikler: oktan/setan sayisi, isil deger, 0c1
uguculuk, viskozite ve yanma karakteristikleri

3 icten yanmali motorlarda neden alternatif yakitlara ihtiyag duyulmaktadir? Eneriji 0c1
glvenligi, cevresel baskilar ve mevzuat

4 icten yanmali motorlarda kullanilan alternatif yakitlarin siniflandiriimasi ve genel 0c1
ozellikleri

5 Metanol: Uretimi, yakit 6zellikleri ve buji ile ateslemeli motorlarda kullanimi 0¢3

6 Etanol: Uiretim siiregleri, benzin-etanol karisimlari ve motor performansina etkileri ~ OC3

7 Biyodizel: Gretim yontemleri (transesterifikasyon), yakit standartlari ve dizel 0¢3

motorlarda kullanimi

8 Ara sinav (vize) 0c1-0¢3

9 Dogal gaz (CNG/LNG) ve LPG: depolama, tasima, yakit sistemleri ve motorlarda 0¢2
kullanimi

10 Hidrojen: Gretimi, depolanmasi, yanma 6zellikleri ve hidrojenli motorlar 0c1, 6¢5
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(COURSE SYLLABUS)

11 Performans ve verimlilik analizi I: alternatif yakith motorlarda gig, tork ve 6zgil 0¢s5
yakit tiiketimi

12 Performans ve verimlilik analizi Il: 1sil verim, yanma analizi ve motor testleri 0¢5

13 Cevresel etkiler ve emisyon kontroli: alternatif yakitlarin egzoz emisyonlarina 0¢5
etkisi ve emisyon azaltma teknolojileri

14 Mevcut teknolojik gelismeler ve endistri uygulamalari: elektrikli ve hibrit araglarda OC4

icten yanmali motorlar, batarya ve enerji yonetimi

DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)

Ders Kitabi -

Ders Materyalleri Ders notlari, motor test verileri, secilmis SAE makaleleri

Yardimci Kaynaklar -




DERS SORUMLUSU
(COURSE INSTRUCTOR)

T.C.

ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
DERS iZLENCESI
(COURSE SYLLABUS)

Unvan, Adi ve Soyadi
(Title, Name and Surname)

Dr. Ogr. Uyesi Harun GELIK

Eposta
(Email)

haruncelik@erciyes.edu.tr

Ofis Saatleri ve Yeri
(Office Hours and Venue)

Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi A Blok (Tel: 0352 207 66 66 / 41204)

(Course Location)

DERS KUNYESI

(COURSE INFORMATION)
Ana Bilim Dali Uzay Muhendisligi Ana Bilim Dali
(Department)
Programi Uzay Mihendisligi Tezli Yuksek Lisans Programi
(Program)
Egitim-Ogretim Yili 2026-2027
(Academic Year)
Dersin Donemi Gz
(Semester)
Dersin Kodu UzMm 519
(Course Code)
Dersin Adi Uzay Araci Modern Kontrol Yontemleri (Modern Control Techniques for
(Course Title) Spacecraft)
Dersin Tipi Seg¢meli
(Course Type)
Yerel Kredi 7,5 (3+0)
(Local Credit)
AKTS Kredisi 7,5
(ECTS Credit)
Dersin Sekli Yiiz ylze
(Instruction Mode)
Dersin Yeri Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakultesi, YLD2 Dersligi

Dersin Zamani
(Course Schedule)

Sali 09.10-12.00 (Ara sinav: 10.11.2026 10:00, Yariyil sonu: 08.01.2027 10:00,
Bitlinleme: 29.01.2027 10:00)

On Sartlar
(Prerequisites)

Bulunmuyor

Ders Cevrim igi Platformu
(Online Platform Link)

Geri Bildirim Ders saatlerinde ve ofis saatlerinde yiiz ylize; e-posta yoluyla
(Feedback)
Ders igerigi Klasik kontrol yontemleri uzay aracinda kontrol ihtiyaglarini gideremediginden

(Course Content)

modern kontrol yontemleri gelistiriimeye baslanmistir. Bu ders karmasik
sistemlerin dijital olarak kontrol edilmesine daha elverisli olanaklar sunan
modern yontemlerin tanitiimasini ve arastirilmasini iceren bir derstir. Dersin
icerigi egitim, arastirma, sunum ve raporlama olmak Uzere dort bolimden
olusur. Egitim ve arastirma neticesinde elde edilen bilgiler 1siginda 6grenci bir
modern kontrol yontemi belirleyerek bu yontemin uzay araglarina uygulandigi
bir 6rnek arastirir. Bu kontrol 6rneginin uzay araci kontrolii alaninda olmasi
tavsiye edilmekle birlikte farkli hava araci sistemlerinin kontrolleri de
degerlendirilebilir. Ogrenci ilgili literatiirii tarayarak arastirma sonucunda elde
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(COURSE SYLLABUS)

ettigi kontrolct verileri ile bir sunum gercgeklestirir. Bu sunum 6grencinin ara
doénem basari puaninin belirlenmesinde etkilidir. Ayrica arastirdigl ve sundugu
konuyu bilimsel arastirma, etik ve tez yazim kurallari dahilinde bir rapor haline
getirerek teslim eder. Bu rapor da dersin yariyl sonu basari puaninin
belirlenmesinde etkilidir.

Dersin Amaci Bu ders uzmanlk gerektiren otomatik kontrol galismalarinda, ileri modern

(Course Objectives) kontrol yontemlerinin tanitilmasini, bu yontemlerin kullanilabilecegi alanlarin
orneklendirilmesini ve bir problemin ¢6ziminde yeni sistem gelistirmek icin
yapilacak uygulamalara temel olusturulmasini amaglamaktadir.

Ogrenme Ciktilari OC1: Farkli uzay araglarini tanir.

(Learning Outcomes) 0OC2: Uzay araci dinamiklerini bilir.
0C3: Uzay araci dinamiklerinin otomatik kontroliinii anlar.
OC4: Dogrusal, dogrusal olmayan ve zeki kontrol sistemlerini dgrenir.
OC5: Kontrol sistemleri arasinda karsilastirma yapabilir.
OC6: Yaptigi calismalari bilimsel arastirma, etik ve tez yazim kurallarina gére
raporlar.

OGRENME CIKTILARI - PROGRAM YETERLILIKLERI iLiSKiSi MATRISi (Katki Diizeyi: 1: Diisiik, 2: Orta ve 3: Yiiksek)

(LEARNING AND PROGRAM OUTCOMES MAPPING MATRIX (Contribution Level: 1: Low, 2: Medium, 3: High))
Pyl [ Py2 [ PY3 [ Pva [ Pys [ Pve | PY7 | PY8 | PY9 | PY10
Po1 | PO2 | PO3 | PO4 | PO5 | PO6 | PO7 | PO8 | PO9 | PO10

0c1 1 2 2 1 3 1 2 2 2 1
LO1

0¢2 1 2 2 1 3 1 2 2 2 1
LO2
0¢3 1 2 2 1 3 1 2 2 2 1
LO3

04 1 2 2 1 3 1 2 2 2 1
LO4

0¢s 1 2 2 1 3 1 2 2 2 1
LO5

0ce 1 2 2 1 3 1 2 2 2 1
LO6
0¢7
LO7
0¢s
LO8
0co
LO9

OGRENME AKTIVITELERi (LEARNING ACTIVITIES)

Aktiviteler” (Activities”) Sayisi (No:) Agirhg(%) (Weight(%))
Ders Anlatimi (Egitim) 14 30
Arastirma 5 25
Sunum / Seminer Hazirlama 1 20
Proje (Yariyil Odevi) / Raporlama 1 25
Toplam (Total): 100

*Aktivitelerin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde degistirilebilir. (" The type and number of activities may be modified as needed.)

DEGERLENDIRME (ASSESSMENT)

Degerlendirme Yontemleri* (Assessment Methods") Sayisi (No:) Agirhgi(%) (Weight(%))

Odev 1 40

Yaryil ici Toplam 40

Yaryil ici Degerlendirmelerin Basariya Katki Orani 40

Yariyil Sonu Sinavinin Basariya Katki Orani 60

Toplam (Total): 100

Degerlendirme yéntemlerinin tiirii ve sayisi ihtiyag halinde dedistirilebilir. ("The type and number of assessment methods may be modified
as needed.)
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AKTS DERS YUKU (ECTS WORKLOAD)
Aktiviteler Siiresi (saat) Sayisi is Yiiki (saat)
(Activities) (Duration (hours)) (No) (Workload (hours))
Yiz Yize Egitim 3 14 42
Sinif Disi Ders Calisma Siiresi (On Calisma, 2 13 26
Pekistirme)
Odevler 20 1 20
Sunum / Seminer Hazirlama 20 1 20
Proje (Yariyil Odevi) 30 1 30
Arastirma 10 5 50

Toplam (Total): 188 (AKTS: 7,5)

HAFTALIK DERS PLANI (WEEKLY COURSE PLAN)

H (W) Konu (Topic) Cikti (Outcome)
1 Farkh amaglarla tasarlanmis uzay araglari 0c1
2 Temel uzay araci dinamigi 0¢2
3 Uzay araci hareketi kontroli, otopilot ve destek sistemleri 0¢3
4 Klasik kontrol ydntemleri (PID, Onciil-Ardil) 0ca
5 Dogrusal olmayan kontrol yontemleri: Geri beslemeyle dogrusallastirilarak Oca
kontrol (Feedback linearization control, FLC), Geri adimlamali (Backstepping)
kontrol
6 Dogrusal olmayan kontrol yontemleri: Kayan kipli kontrol (Sliding mode Oc4

control, SMC)

7 Gurbuz kontrol yontemleri: H-Sonsuz (Hee) kontrol 0ca

8 Hiyerarsik kontrol yontemleri: Hiyerarsik agac (Hierarchical tree, HT); Ara 0c4, 6¢5
sinav; Linear Quadratic Regulator/Gaussian (LQR/G)

9 Uyarlanabilir kontrol yéntemleri: Modele dayali uyarlamal kontrol (Model 0ca
reference adaptive control, MRAC)

10 Optimal kontrol yontemleri: Model 6ngoérili kontrol (Model predictive Oc4
control, MPC)

11 Optimal kontrol ydntemleri: ikinci dereceden dogrusal diizenleyici (Linear 0ca
quadratic regulator, LQR)

12 Rassal kontrol yontemleri: Dogrusal ikinci dereceden Gauss (Linear- oca
quadratic-Gaussian, LQG)

13 Zeki kontrol yontemleri: Bulanik mantik (Fuzzy logic) kontrolclisi 0c4, 0¢s
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14 Zeki kontrol ydntemleri: Yapay zeka temelli (Artificial intelligence based) 0¢4, 0¢s5, O¢ce
kontrol
DERS KAYNAKLARI (COURSE RESOURCES)
Ders Kitabi -
Ders Materyalleri Ders notlari, MATLAB/Simulink 6rnek modelleri, secilmis makaleler

Yardimci Kaynaklar ~ Ogata, K., Modern Control Engineering, Prentice Hall, 2010




